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  مقدمة
  

مȞانــة  ʱʴȄــليلعــʖ الإحʸــاء دوراً ʽʰؗــʛاً فــي مʱʵلــف الʙراســات والʴॼــʨث العلʺॽــة، و 
مʶــائل تعــʙاد الʶــȞان وتʢــʨر عــʙدهʦ وتــʨزعهʦ يʻʱاول  الإحʸاء  فعلʦ  خاصة في الاقʸʱاد.  

ــʛ أ ــʝʻ أو العʺــ ــʖ الʳــ ॽفهʦ حʶــ ـ̒ـ ــي وتʸــ ــة أو غʛʽهــــاالʳغʛافــ ــة الʱعلॽʺॽــ ــʖ الʴالــ ... و حʶــ
ها الʺʛوȄـــــة وغʽـــــʛ الʺʛوȄـــــة وأنـــــʨاع  وȄـــــʙرس لاد وأراضــــ̔ـ الʺـــــʨارد الاقʸʱـــــادǽة ؗʺʶـــــاحة الــــhـ

ʱȄاǼع جʺॽع أوجــه الʷʻــاȋ الاقʸʱــادȑ و الʺʴاصʽل ومʨارد الʺॽاه ومȞامʧ الʛʲوات الॽɻॽʰʢة. 
هلاكॽة، لʺعʛفــة  لاد Ȟؗــل وفــي القʢاعــات الʺʱʵلفــة وفــي الʺʕسʶــات الإنʱاجॽــة والاسـɦـ فــي الـhـ
 ʕــــʰʻʱعاتهــــا والʜر نʨـــʢاردات وتʨـــادرات والــــʸال ʦــــʳهلاك ودراســــة ح ɦــــاج والاســـʱالإن ʛمقـــادي

  ʨʳʴǼمها لاتʵاذ الإجʛاءات اللازمة بهʚا الʷأن.

وʤȄهـــʛ دور الإحʸــــاء جلॽـــاً فــــي الʢʵʱـــȌॽ والإدارة مــــʧ خـــلال الʺعلʨمــــات الʱــــي 
لاد Ȟؗــل،  تʨʱارد إلى الʺʕʶولʧʽ عʧ حالة مʕسʶاتهʦ الإنʱاجॽة أو عʧ الʴالة الاقʸʱادǽة للـhـ

  والʱي تȞʷل الأساس العلʺي الॽʴʸح لاتʵاذ القʛارات الʺʻاسॼة.

نه لا تȌॽʢʵ ولا إدارة ولا تʶــȘȄʨ ولا تʳــارة بــʙون إحʸــاء. وȂن إ  :وȃاخʸʱار نقʨل
 ّʙعـــǽ ةॽــائʸراســـات الإحʙـــاد علــى الʺʱون الاعʙون بــʛـــاجʱون أو يʛيʙن أو يــʨـــʢʢʵǽ ʧون مــ

ʧ، وȂن هــʦ حققــʨا Ǽعــʠ الʳʻاحــات ولــॼعʠ الʨقــʗ فــإن ذلــǽ ʥعــʨد إمــا إلــى  مغامʧȄʛ حॽʁقʽـ̔ـ
ʧ الأســʨاق أو إلــى عʺلॽــات احʱؔارȄــة معʻʽــة  حʶــهʦ الإحʸــائي أو إلــى فʛوقــات الأســعار بـ̔ـ

  أو إلى أسॼاب ʧȞʺǽ إرجاعها إلى الʺʸادفة.

ونقــʙم فــي هــʚا الʱؔــاب جʛعــة أولــى مــʧ الʺॼــادȏ الأساســॽة لعلــʦ الإحʸــاء لʢــلاب 
ة الأ ، عالʻʳــا فʽهــا فʸــلاً  اثʻــي عʷــʛفــي ؗلॽــة الاقʸʱــاد، وهــي تʱʹــʺʧ مقʙمــة و  ولــىالʶـ̒ـ
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لاءم مــع الʺʻهــاج  Ǽعʠ القʹاǽا الإحʸائॽة الʱي تعʛʰʱ مʙخلاً ضʛورȄاً لʚلʥ العلʦ، وȃʺــا يـɦـ
  الʺʙʴد لهʚا الʺقʛر في الʢʵة الʙرسॽة لؔلॽة الاقʸʱاد.

 ʗوفقـــ ʙن قـــʨاء، آمـــل أن أكـــʜـــا الأعـــʻلابʡ ȑʙأيـــ ʧ وȂنـــي إذ أضـــع هـــʚا الʱؔـــاب بــ̔ـ
Ǽعʛض مʨضʨعاته وسʛد بʛاهʻʽه. وسأكʨن شاكʛاً لؔل مʧ يʱقʙم إليَّ Ǽأǽــة ملاحʤــة تفʽــʙ فــي 

  إغʻائه للأخʚ بها في الॼʢعة القادمة.

  

  

      الʺʕلف   الॼʢعة الʺعʙلة 

    3/2003/ 15اللاذॽʀة 

  



ȏʚ للإحʶاء  ʙؕʸال ʔʯȜʸائفي للʡʦل الȜॻاله  

  

ʙيʗʸال  ʔʯȜʸالعام لل  

Ȃʚة  الʱʸلʛ الاسʵʯارȏ  الʵʯʴʸارون  معاونʦ الʗʸيʙ العام  ʙؕʸات الإدارة الȂʙيʗات  مʢافʲʸاء في الʶات الإحȂʙيʗم 

 معاون الʗʸيʙ العام 
 معاون الʗʸيʙ العام 
 معاون الʗʸيʙ العام 

 مʵʯʴار 
 مʵʯʴار 

 أمانة الʙʴ والʯʸاǺعة 

جهاز الʙقاǺة الʗاخلॻة  
 والʯʸاǺعة 

الʸعهʗان الʦʯʸسʠان  
 الإحʶائॻان 

  ʔȂرʗʯال ʚاكʙم
 الإحʶائي 

 مʗيȂʙة الȊॻʠʳʯ والʯعاون الفʹي 
 مʗيȂʙة الʴʲاǺات القʦمॻة 

 مʗيȂʙة الإحʶاءات الʚراॻɸة 
 مʗيȂʙة الإحʶاءات الʶʹاॻɸة 

 ʗʻʻʵʯاء والʹʮاءات الʶة إحȂʙيʗم 
 مʗيȂʙة إحʶاءات الʹقل والʦʸاصلات 
 مʗيȂʙة إحʶاءات الʱʯارة والأسعار 

  مʗيȂʙة إحʶاءات الʗʳمات 
ʚ الʗراسات  ʙؕة مȂʙيʗم  

  مʗيȂʙة الإحʶاءات الاجʸʯاॻɸة والȜʴانॻة
  لʙʯؒونيمʗيȂʙة الʲاسʔ الإ 

  ॺʠاعة والʹʙʵ ل مʗيȂʙة ا
  مʗيȂʙة الʓʵون الإدارȂة والʸالॻة والقانʦنॻة

 Ȗʵاء دمʶإح  
 ʔاء حلʶإح  
 ʝʸاء حʶإح  
  إحʶاء حʸاه 

  إحʶاء اللاذॻɾة 
  إحʶاء ديʙ الʚور 
  إحʶاء الȜʴʲة 
  إحʶاء الʙقة 
 ʔاء إدلʶإح  

  إحʶاء ʦʟʙʟس 
  إحʶاء درعا 

  إحʶاء الʗȂʦʴاء 
 إحʶاء القʹʙʠॻة 
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  الفصل الأول 
  المفاهيم العامة للإحصاء 

 

I - :تمهيد 
ــʙمات الأولـــى للإحʸـــاء قـــʣ ʙهـــʛت مʻـــʚ قـــʦǽʙ الʜمـــان وارتʢॼـــʤǼ ʗهـــʨر  إن الʺقـ
ــʛت  ــه ʣهـ ــʛʽته أو رؤوس قॽʢعـ ــʛته أو عʷـ ــʛاد أسـ ــʙاد أفـ ــان بʱعـ ــʙأ الإنʶـ ــʚ أن بـ ــʙاد. فʺʻـ الأعـ
 ʛاهʨــʤات الʛــʽودراســة تغ .ʧʽ بʨادر الإحʸاء. ؗʺا أن عʺلॽات حʶاب الأǽام والأشــهʛ والʶـ̒ـ
ات الʨʳʻم الʱي ؗانʗ تȑʛʳ فــي العʸــʨر القǽʙʺــة مــا هــي إلا شــȞلاً  ʛؗعة حǼاʱة، ومॽɻॽʰʢال

.Ȍॽʶॼمه الʨفهʺǼ اءʸال الإحȞأش ʧم  

مفهــʨم الإحʸــاء غʽــʛ واضــح عʻــʙ عامــة الʻــاس، ॼɾعʹــهǽ ʦفهʺــه Ǽأنــه تعــʙاد  إن
للʶــȞان أو الʺʺʱلؔــات أو الأشــॽاء. وȄــॽɾ Ȑʛــه الــॼعʠ الآخــʛ مʨʺʳعــة مــʧ الʳــʙاول الʺʛتॼــة 
لاد أو الʺʕسʶـــات  hال الـــʨــ ــة أو جʺلـــة مـــʧ الʱقـــارʛȄ الʨȞʴمॽـــة عـــʧ أحـ ــي مʳلـــʙات نʤامॽـ فـ

  الاقʸʱادǽة، أو عʙداً مʧ الʺʨʷʻرات الʸادرة عʧ الʺʤʻʺات الʙولॽة.... إلخ.

ــي  ــȞل ؗʺـ ــʨاهʷǼ ʛـ ــف الʤـ ــة لʨصـ ــه Ȅʛʡقـ ــى أنـ ــʛون إلـــى الإحʸـــاء علـ ــʽʲؗ ʛـ وʤʻȄـ
ــة والॽʰȄʛʳʱـــــة والʜراॽɺـــــة  ــي مʱʵلـــــف الʺʳـــــالات الʱقॽʻــ ــه تॽʰʢقـــــات مॼاشـــــʛة فــ ــʛون Ǽـــــأن لــ وȄقــ
والʨʽʰلʨجॽـــة والॽʰʢــــة والʶـــȞانॽة والاجʱʺاॽɺــــة والاقʸʱـــادǽة... إلــــخ. وȄعʰʱـــʛه الــــॼعʠ مقــــʛراً 

.Ȑʛم الأخʨالعل ʧل عʸفʻد ومʙʴع مʨضʨاً له مॽاً دراسॽʺعل  

علــʦ لــه هــʨ  -عʙا عــʨؗ ʧنــه ʷǽــȞل ؗــل هــʚه الʺفــاʦॽʂ   -وفي الॽʁʴقة إن الإحʸاء
لهــʚا العلــʦ إلا إنʻــا  وضعʨا تعارʅȄ مʱʵلفةʛʡائقه ومʨضʨعاته. وعلى الʛغʦ مʧ أن العلʺاء 

 الʱعʅȄʛ الʺʨسع الʱالي:  نفʹل
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II-  الإحصاء:علم تعريف 
ــة  ــʨاهʛ الॽɻॽʰʢـــ ــʧ الʤـــ ــة عـــ ــة والॽɺʨʻـــ ــات الؔʺॽـــ ــع الʺعلʨمـــ ــʦॽ وجʺـــ ــʦ تʤʻـــ ــʨ علـــ هـــ

والʰʻʱـــــʕ  والاجʱʺاॽɺـــــة وتʴلʽلهـــــا وتفʶـــــʛʽها ودراســـــة تʨʢرهـــــا والʴॼـــــʘ عـــــʧ العلاقـــــات بʻʽهـــــا
. وانʢلاقاً مʧ هــʚا الʱعȄʛــʻʻȞʺǽ ʅــا أن نʺʽــʜ فــي عʺلॽــات الʴॼــʘ الإحʸــائي ثــلاث Ǽأحʨالها

  مʛاحل هي:
  مʛحلة الʦॽʤʻʱ: وتʷʺل جʺॽع العʺلॽات الʱي تȘʰʶ عʺلॽة جʺع الʺعلʨمات. -
 مʛحلة جʺع الʺعلʨمات: وتȞʷل جʺॽع قʹاǽا جʺع الʺعلʨمات. -

- ȋــاॼوالارت ʛʽــʶفʱــل والʽلʴʱال Șائــʛʡ ــعॽʺــʺل جʷمــات: وتʨــل الʺعلʽلʴــة ت  مʛحل
ʕʰʻʱوال. 

ʺــا ʷǽــʛʽ الʱعȄʛــʅ، فالإحʸــاء يــلازم جʺॽــع العلــʨم الॽɻॽʰʢــة والاجʱʺاॽɺــة لأنــه  وؗ
ــʥ العلــʨم والأداة  لة الأساســॽة الʱــي تʛافــȘ الʴॼــʨث والʙراســات الʱــي تهــʦʱ بهــا تل ǽعʰʱــʛ الʨسـ̔ـ

  الفعالة الʱي تʶاعʙ على اكʷʱاف القʨانʧʽ العامة في الॽʰʢعة والʺʱʳʺع.

فهــʨ يلعــʖ دوراً Ǽــارزاً فــي الفȄʜʽــاء والॽʺॽؔــاء والʢــʖ وعلʺــي الأحॽــاء والॼʻــات وفــي 
ــʦ الفلــʥ والفʹــاء وغʛʽهــا مــʧ العلــʨم الأخــȐʛ، الʱــي  الʳغʛاॽɾــا والʶــȞان والاجʱʺــاع وفــي عل
تعʱʺــʙ فــي ʨʴǼثهــا علــى الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة وʛʡائــȘ تʴلʽلهــا لاكʷʱــاف القــʨانʧʽ العامــة 

  فʽها.

والاقʸʱـــاد هـــʨ أحـــʙ العلـــʨم الʱـــي تعʱʺـــʙ علـــى الإحʸـــاء اعʱʺـــاداً ؗلॽـــاً. وʰȄـــʙأ دور 
هلʽؔها، إذ يʻʱـــاول  ـɦـ ــادǽة ومʶـ ــارهʦ خـــالقي الʽʵـــʛات الاقʸʱـ ــʙاد الʶـــȞان Ǽاعॼʱـ الإحʸـــاء بʱعـ
ॽفهʦ حʶــʖ الʳــʝʻ أو العʺــʛ أو الʴالــة  تʨʢر عʙدهʦ وتʨزعهʦ حʶــʖ مʻــاȘʡ الʶــʧȞ وتʸـ̒ـ
الʱعلॽʺॽة ودراسة معʙلات الʜʱايʙ والــʨلادة والʨفــاة وحʶــاب جــʙاول الॽʴــاة والقʹــاǽا الاحʱʺالॽــة 

  الʺʱعلقة بها.

ها  لاد وأراضــ̔ـ لاد، ؗʺʶـــاحة الــhـ كʺـــا يʻʱـــاول الإحʸـــاء الʺـــʨارد الاقʸʱـــادǽة فـــي الــhـ
 ʛيʙل وتقــــ الʺʛوȄــــة وغʽــــʛ الʺʛوȄــــة أو الʺʜروعــــة وغʽــــʛ الʺʜروعــــة ودراســــة أنــــʨاع الʺʴاصـــ̔ـ
غلاتها في مʱʵلف الʺʻاȘʡ، ؗʺــا ʶǽــاهʦ فــي حʸــʛ جʺॽــع مــʨارد الʺॽــاه الʳارȄــة والʶــॽʴʢة 

  والॽɾʨʳة وتʙʴيʙ مȞامʧ الʛʲوات الॽɻॽʰʢة لاسʲʱʺارها والاسʱفادة مʻها.
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ــة  ــي الʺʷʻـــآت الإنʱاجॽـ لاد Ȟؗـــل وفـ ـhـ ــادȑ فـــي الـ ــاȋ الاقʸʱـ ــاǼع الإحʸـــاء الʷʻـ وʱȄـ
ة  ة Ǽعــʙ سـ̒ـ هلاك فʽهــا شــهʛاً Ǽعــʙ شــهʛ وسـ̒ـ ــة مقــاديʛ الإنʱــاج والاسـɦـ ــʥ الʺʱʵلفــة. لʺعʛف وذل

ؗʺا يʙرس حʦʳ الʸادرات والــʨاردات وتʢــʨر نʜعاتهــا والʰʻʱــʕ   لʶʱهʽل إدارتها ȞʷǼل أفʹل.
  ʳʴǼʺها في الʺʱʶقʰل لاتʵاذ الإجʛاءات اللازمة بهʚا الʷأن.

 Ȍॽــ ــات الʢʵʱـ ــȌॽ والإدارة وذلـــʥ لأن عʺلॽـ ــي الʢʵʱـ ــاً فـ ــاء دوراً هامـ وȄلعـــʖ الإحʸـ
 Șʡـــاʻʺال ʧـــة وعـــॽاجʱـــآت الإنʷʻʺال ʧة عـــʛفʨـــʱʺة الॽــائ ــاً علـــى الʺعلʨمـــات الإحʸـ تعʱʺـــʙ ؗلॽـ

  الʺʱʵلفة وعʧ الʰلاد Ȟؗل.

وʤȄهــʛ دور الإحʸــاء فــي الإدارة مــʧ خــلال الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة الʱــي تʱــʨارد 
لاد Ȟؗــل لʺʱاǼعــة  ، وذلــʥإلــى الʺʶــʕولʧʽ عــʧ الʴالــة الاقʸʱــادǽة والإنʱاجॽــة لؔــل مʷʻــأة وللـhـ

  تʻفʚʽ الȌʢʵ الʺعʙʺʱة وتʴॽʴʸها عʙʻ اللʜوم.

نه لا تȌॽʢʵ ولا إدارة ولا تȘȄʨʶ ولا تʳــارة بــلا إحʸــاء وȂن مــʧ إوȃاخʸʱار نقʨل  
ʢʢʵǽـــــʨن أو يـــــʙيʛون أو يʱـــــاجʛون بـــــʙون الاعʱʺـــــاد علـــــى الʙراســـــات الإحʸـــــائॽة ǽعـــــʙون 
 ʦــه ــى حʶــ ــا إلــ ــʨد إمــ ــǽ ʥعــ ــإن ذلــ ــات. فــ ــʨا Ǽعــــʠ الʳʻاحــ ــʦ حققــ ــʧʽ، وȂن هــ ــامʧȄʛ حॽʁقʽــ مغــ
الإحʸائي أو إلى فʛوقات الأسعار بʧʽ الأســʨاق أو إلــى عʺلॽــات الاحʱؔــار أو إلــى أســॼاب 

  ʧȞʺǽ إرجاعها إلى الʺʸادفة.

  

III - :خطوات مرحلة التنظيم 
إن مʛحلــة الʤʻʱــʦॽ هـــي أولــى عʺلॽـــات الʴॼــʘ الإحʸــائي وفʽهـــا ǽقــʨم الʺʶـــʕولʨن 

  بʙʴʱيʙ القʹاǽا الʱالॽة:

 تʗʲيʗ الʸʯʱʸع الإحʶائي الʗʸروس: -1

ــالʺʱʳʺع الإحʸــائي الʺʨضــʨع الʺــʙروس والعʻاصــʛ الʺॽʺʱʻــة إلॽــه ســʨاء  Ǽ ʙــʸقȄو
 ʧة عــॽــائʸاء دراســة إحʛــإجǼ ʖغــʛما نʙــʻفع ،ʥذلــ ʛــʽــاً غ ǽاً أم مادȄʛــʷǼ ــعʺʱʳʺا الʚأكــان هــ
 ȑون أʙــȃو ʥلʚن بــʨــʽʻالʺع ʦه ʧم ȌॼʹالǼ دʙʴأن ن ʖʳǽ ةॽʀة اللاذʻيʙان في مȞʶال الʨأح

أم هــʦ  ؟ أم هʦ الʺʳʶلʨن فــي ســʳلاتها الʺʙيʻــة ؟ فهل هʦ الʺʨʺॽʁن فʽها ȞʷǼل دائʦ   ..الॼʱاس
ʗقʕأو م ʦل دائȞʷǼ ةʻيʙʺون في الʙاجʨʱʺ؟ ال.  
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كʺــا ʳǽـــʖ أن نقـــʨم بʙʴʱيـــʙ الأحॽـــاء  الʱـــي تʹـــʺها الʺʙيʻـــة والأحॽـــاء الʱـــي لا تقـــع 
ضـــʺʧ دائʛتهـــا، وʸȄـــॼح الأمـــʛ أصـــعʖ إذا ؗانـــʗ رغʻʱʰـــا إجـــʛاء دراســـة عـــʧ أحـــʨال ســـȞان 

وȃالʱــالي القــȐʛ  الʺʢʻقــة الʶــاحلॽة وهʻــا ʳǽــʖ أن نʴــʙد ʷǼــȞل جغʛافــي الʺʢʻقــة الʺقʸــʨدة.
  ... إلخ.الʺʧʽʺॽʁ فʽها ȞʷǼل دائʦ الʺʨʺʷلة Ǽالʙراسة والȞʶان الʺʧʽʺʱʻ أو  

 تعʃȂʙ الʦاحʗة الإحʶائॻة: -2

ــʙة  ــائي الʺــــــʙروس ʳǽــــــʖ تعȄʛــــــʅ الʨاحــــ Ǽعــــــʙ أن يــــــʦʱ تعȄʛــــــʅ الʺʱʳʺــــــع الإحʸــــ
 ʧȄʨل أو تؔــȞشــ ȑــل أʲʺǽ لاحيʢم اصــʨة هــي مفهــॽــائʸة الإحʙاحــʨــه. إن الॽɾ ةॽــائʸالإح
قلة ونعʰʱــʛه عʸʻــʛاً فــي الʺʱʳʺــع  غʛʽ قابل للʜʳʱئــة (أو لا يــʛاد تʜʳئʱــه) نعاملــه ʨؗاحــʙة مʶـɦـ

ــائॽة Ȟʺǽـــʧ أن تؔـــʨن: الف ـــ ــة أو الإحʸـــائي الʺـــʙروس والʨاحـــʙة الإحʸـ ʛد أو الأســـʛة أو القȄʛـ
ــة أو الʺʷʻــأة أو الʺʙر الʺʜر  ʻيʙʺــي أو الʴامعــةعــة أو الʳــة أو ال ॽــف أو الؔلʸســة أو ال ....

  .إلخ. وذلʥ حʖʶ هʙف الʙراسة وॽʰʡعة الʺʨضʨع الʺʙروس

3- :ʖʲॺال ʥف مʗاله ʗيʗʲت 

 ،ȋــاʷن ȑاً مهʺاً لأʛف أمʙاله ʙيʙʴت ʛʰʱعǽــه لاॽعلʺــي وعل ʘــʴǼ ȑن لأʨــȞǽ أن ʙبــ
ــȞلات  ــʧ الʺʷـ ــʛ مـ ــل ʽʲؗـ ــى حـ ــاعʙ علـ ــʙف ʶǽـ ــʥ الهـ ــʙ ذلـ ʧ، وȂن تʙʴيـ ـ̔ـ ــʙف معـ ــائي هـ إحʸـ
ʻا  الʺʱعلقة Ǽه، وخاصة تلʥ الʱي تʱعلــǼ Șالʺعلʨمــات اللازمــة لــʚلʥ، فــإذا ؗــان مʨضــʨع دراسـɦـ

ســȞان مʙيʻـــة معʻʽــة، فــإن هـــʙفʻا Ȟʺǽــʧ أن Ȟǽــʨن دراســـة جʺॽــع أحــʨالهʦ الʺʷॽɻـــॽة أو  لʨ ح ــ
  الॽʻȞʶة أو الॽʴʸة أو الȞʶانॽة أو ؗلها مʱʳʺعة.

ʻا   معامــل الʶʻــॽج فــي القʢــʛ فــإن هــʙفʻا Ȟʺǽــʧ أن  لʨ ح ــأما إذا ؗــان مʨضــʨع دراسـɦـ
 .... إلخ.ي الإنʱاج، وأحʨال العاملʧʽ فʽهاʨȞǽن دراسة جʺॽع نʨاح

 تʗʲيʗ الʸعلʦمات اللازمة ومʶادرها: -4

ـؗـان هــʙفʻا   ॽʁʴقــه، فــإذا  ɦمــات اللازمــة لʨالʺعل ʙيــʙʴاً فــي تʛـ̔ـ ʲؗ ʙـاعʁـ ǽ فʙالهــ ʙيــʙʴإن ت
ــ̫ʺل: عــʙد العʺــال    ، دراســة الʻــʨاحي الإنʱاجॽــة فــي Ǽعــʠ الʺʷʻــآت، فــإن الʺعلʨمــات اللازمــة لــʚلʥ ت

ʺॽات الإنʱاج والʺॽʰعات   ، العʺل  ومقʙار ساعات   ، وعʙد الآلات واسʢʱاعʱها    إلخ.   ... وؗ

 تʗʲيʗ واحʗة الॻɿاس: -5

  ʧع مـــʨـؔــل نـــ Ǽعـــʙ تʙʴيـــʙ الʺعلʨمـــات اللازمـــة ʳǽـــʖ أن نʴـــʙد واحـــʙة ॽʀـــاس مʻاســـॼة ل
إلــخ.  فʨاحــʙة الॽʁــاس لؔʺॽــة الإنʱــاج قــʙ تؔــʨن الʺʱــʛ أو الʢــʧ أو الʽؔلــʨ غــʛام ....   ، الʺعلʨمــات 
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وواحـــʙة الॽʁـــاس لॽʁʺـــة الإنʱـــاج قـــʙ تؔـــʨن اللʽـــʛة أو الألـــف لʽـــʛة ... إلـــخ، إذن واحـــʙة الॽʁـــاس 
ــʙ تؔــʨن ʶǼــʢॽة  ــى أخــȐʛ، وهــي ق ــة إل تʱʵلــف مــʧ مʕشــʛ لآخــʛ، وʱʵȄلــف حʳʺهــا مــʧ حال
 ʛـــعʶأو ال (ســا/ʦك) عةʛــʶات الʙـــل واحــʲــة مॼ ʛؗن مʨتؔــ ʙوقــ (ʦوالؔـــ ʧــʢوال ʛــʱوالل ʛʱʺكــال)

 .... إلخ.)1000و معʙل الʨلادة (ولادة لؔل (ل.س/كغ) أ

 تʤॻʸʶ الاسʸʯارة الإحʶائॻة: -6

 ʘــʴॼال ʧن عــʨولʕــʶʺم الʨقǽ اسهاॽʀ اتʙواح ʙيʙʴمات اللازمة وتʨالʺعل ʙيʙʴت ʙعǼ
 ʖــʳȄمــات اللازمــة. وʨهــا الʺعلʱȃʨــا أجʻʽʢلة تعʯداً أو أســʨــʻب ʧʺــʹʱارة خاصــة تʺ Ǽإعʙاد اسـɦـ
أن تʨؔن الأسʯلة واضʴة وأن تʨؔن أجʱȃʨها مʛʸʱʵة ومʙʴدة. ؗʺا ʳǽــʖ أن تــʙور الأســʯلة 
ʺارة لؔــل واحــʙة  حʨل معلʨمات حʙيʲة ولا تʛʽʲ القلȘ عʙʻ أفʛاد الʺʱʳʺــع وȄــʦʱ تʸʵــʟॽ اسـɦـ
 ʧأو مʺــ ʧʽʲــاحॼــل الʰق ʧهــا مــʱʯʰتع ʦʱيــ ʦــ إحʸــائॽة (لؔــل أســʛة أو مʕسʶــة) خاصــة بهــا، ث
Ȟǽلفʨنهʦ بʚلʥ. والاسʱʺارات تʱʵلــف عــǼ ʧعʹــها الــॼعʠ وذلــʥ حʶــʖ الʺʨضــʨع الʺــʙروس 

 وحʖʶ هʙف الʙراسة الʺʢلȃʨة.

 تʗʲيȂʙʟ ʗقة جʸع الʸعلʦمات: -7

  إن جʺع الʺعلʨمات الإحʸائॽة يȄʛʢǼ ʦʱقʧʽʱ أساسʧʽʱʽ هʺا:
ــʨع  - ــʛ الʺʨضـ ــع عʻاصـ ــʘ جʺॽـ ــاول الॼاحـ ــا يʻʱـ ــاء الʷـــامل: وفʽهـ ــة الإحʸـ Ȅʛʡقـ

 الʺʙروس بʙون اسʻʲʱاء وȄقʨم ʳǼʺع الʺعلʨمات اللازمة عʧ ؗل مʻها.

Ȅʛʡقــة العʻʽــات: وفʽهــا يʻʱــاول الॼاحــʘ عʻʽــة عʷــʨائॽة مــʧ عʻاصــʛ الʺʨضــʨع  -
الʺʙروس وȄقʨم ʳǼʺع الʺعلʨمات اللازمة عʧ ؗل عʛʸʻ مʧ عʻاصʛ العʻʽــة 

 الʺȃʨʴʶة.

  ؗلʱا الȄʛʢقʧʽʱ الʶاǼقʧȞʺǽ ʧʽʱ أن يʦʱ بʨاسʢة:  في وȂن جʺع الʺعلʨمات  
ــة): وॽɾــه يــʦʱ جʺــع الʺعلʨمــات عــȄʛʡ ʧــȘ الʶــʕال  - الاتʸــال الʺॼاشــʛ (الʺقابل

ʳــʶدة وتʙــʴــة مȃʨل على أجʨʸʴع، للʺʱʳʺات الʙاحʨل ʛاشॼʺالʽراً علــى  هالʨفــ
  الاسʱʺارة الʺʸʸʵة لها.

Ǽـــــإجʛاء الॽʁاســـــات اللازمـــــة مॼاشـــــʛةً الॽʁـــــاس الʺॼاشـــــʛ: وॽɾـــــه ǽقـــــʨم الॼـــــاحʨʲن  -
.ʥلʚة لʸʸʵʺاس الॽʁة الʜام أجهʙʵʱاسǼ ʥة وذلȃʨلʢʺات الʛشʕʺلل 
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ʺارات إلــى  - الاتʸال غʛʽ الʺॼاشʛ (الاسॽʰʱان): وॽɾه يʦʱ تʨجॽه الأســʯلة والاسـɦـ
ــة أو  ــʨن أو الإذاعـــ ــاتف أو الʱلفȄʜـــ ــʙ أو الهـــ ــʢة الȄʛʰـــ ــع بʨاســـ ــʛ الʺʱʳʺـــ عʻاصـــ

 .... إلخ.أو الʙȄʛʰ الالʛʱؔوني أو الانʛʱنʗʽالʴʸف أو الʺʳلات  

ʵلاص أو الʺلفــات الʴاســॽȃʨة العʨدة إلى الʳʶلات الʛسʺॽة أو الʱارॽʵȄة  - واسـɦـ
 الʺعلʨمات اللازمة مʻها.

ʱʢإلــى أن واســ ʛʽــʷــا نʻمعــاً، إلا إن Ȍســائʨه الʚام ؗــل هــʙʵ الاتʸــال  يوȞʺȄــʧ اسـɦـ
 ʦʱـــي يـــʱــات ال ــʴة الʺعلʨمـ ــʘ صـ ــʧ حʽـ ــائȌ مـ ــʺʧ الʨسـ ــʛ هʺـــا أضـ ــʛ والॽʁـــاس الʺॼاشـ الʺॼاشـ

.ʗقʨارد والʨʺوالʺال وال ʙهʳال ʘʽح ʧهʺا تؔلفة مʛʲهʺا أكʻؔها ولʽل علʨʸʴال  

8- :ʖʲॺزمان ال ʗيʗʲت 

إن تʙʴيʙ الʜمــان مهــʦ جــʙاً لأن الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة ʳǽــʖ أن تʶʻــʖ إلــى زمــان 
ʧʽفــي   ،مع ʖاســʻم ʛــʽمــا وغ ʧاً في زمــॼاسʻن مʨȞǽ ʙق ʘʴॼن الȂى وʻن لها معʨȞǽ ʧلا فلȂو

زمــʧ آخــʛ، وعــʙا عــʧ ذلــʥ فــإن تʙʴيــʙ الــʜمǽ ʧفʽــʙ فــي تʙʴيــʙ لʤʴــة الʙʰاǽــة والʻهاǽــة لॽʺʳــع 
ʘʴॼفي ال ʧʽع.  ،العاملʺʱʳʺال ʛاصʻع عॽʺʳول 

 الॻɿام Ǻالإعلان والʗعاǻة: -9

عʙʻ إقʛار الʘʴॼ ومʨضʨعه وهʙفــه ʳǽــʖ الإعــلان عʻــه والॽʁــام بʙعاǽــة مʻاســॼة لــه 
في أوساȋ عʻاصʛ الʺʱʳʺع الʺʙروس (إذا ؗان الʺʱʳʺع ȄʛʷǼاً) حʱى يʱقʰــل الʻــاس الʱعامــل 

.Ȏفʴون تʙȃو ʛʡخا ʖʽʡ ʧع ʦماتهʨمعل ʦن لهʨمʙقȄو ʘʴॼعلى ال ʧʽʺمع القائ  

 إعʗاد الʦؒادر اللازمة: - 10

ــʨن و  ــاءات خاصـــــةȞȄــ ــة دورات أو لقــ ــǼ ʥإقامــ ــʙف الʙراســـــة  ،ذلــ ــʛح هــ ــʦʱ فʽهــــا شــ يــ
ॽɿॽــة تعʱʯʰهــا وشــʛح الʺلاʶǼــات الʱــي Ȟʺǽــʧ أن  ʺارة وؗ والʺعلʨمــات الʺʢلȃʨــة وॽȃانــات الاسـɦـ

 تعʛʱضهʦ خلال جʺع الʺعلʨمات.

11 -  Ȗثائʦاد الʗاللازمةوالأدوات إع: 

ـʁـــʳلات والأجهــــʜة والأدوات  وȄــــʦʱ ذلــــʥ مــــʧ خــــلال إعــــʙاد الʨثــــائȘ الʛســــʺॽة   وتــــأمʧʽ ال
 Ȑʛة الأخȄورʛʹال   ʘʴॼعلى ال ʧʽل مهʺة العاملʽهʶʱل .  
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 إجʙاء اخॺʯار سȂʙع: - 12

قʰل الʙʰء في جʺع الʺعلʨمات ʖʳǽ الॽʁام Ǽــإجʛاء اخॼʱــار ســȄʛع وجʺــع الʺعلʨمــات 
.ʥلʚــʺʺة لــʸʺارة الʺʱة الاسʢاسʨاللازمة ب  ʧمــ ʙيــʙــا العʻل ʧ وذلــʥ لأن هــʚا الاخॼʱــار قــʙ يʰـ̔ـ

 الʨʻاقʟ في الاسʱʺارة أو في سʰل تعʱʯʰها أو في إعʙاد الʨؔادر.... إلخ.

 تʗʲيʗ حʤʱ العʻʹة - 13

 ʨع بʺʳʱمات سʨالʺعل ʗإذا ؗان ʙيــʙʴت ʖــʳǽ ،هاʰ اسʢة العʻʽات وتʙʴيȄʛʡ ʙقــة سـɹـ
.ʥلʚات خاصة بǼاʶة حʢاسʨب ʥها وذلʰʴʶǼ مʨقʻي سʱة الʻʽالع ʦʳح  

  

IV - :مرحلة جمع المعلومات 
ــʙأ   ـhـ ـ̋ـــع الʺعلʨمــــات ي ʳد لʙـــɹـ ـ̒ـــʙ حلــــʨل الــــʜمʧ الʺ ʤʻــــʦॽ وع ɦحلــــة الʛم ʧهــــاء مــــʱالان ʙعــــǼ
ــʙ̋ة فــي   ʱــة الʺعॽهائʻــ̋ات ال ॽعلʱال Șارات وفــʺ ــyادرها وتعʯʰــة الاسـɦـ ــ̋ع الʺعلʨمــات مــʧ م ʳǼ نʨʲــاحॼال

  مʛحلة الʦॽʤʻʱ الʶابȘ. أما مʸادر الʺعلʨمات فهي مʱعʙدة وʻʻȞʺȄا أن نʛؗʚ مʻها ما يلي: 

 الʶʸادر الॺʸاشʙة: -1

وهــــــي الʱــــــي نʸʴــــــل مʻهــــــا علــــــى الʺعلʨمــــــات الʺॼاشــــــʛة بʨاســــــʢة ʛʡائــــــȘ جʺــــــع 
.ʛاشॼʺال ʛʽال غʸأو الات ʛاشॼʺاس الॽʁأو ال ʛاشॼʺال الʸمات، الاتʨالʺعل  

 الʶʸادر الʙسॻʸة: -2

وهــي الʶــʳلات الʺعʱʺــʙة لــȐʙ الʳهــات الʱــي تʻʱاولهــا الʙراســة ʶؗــʳلات الأحـــʨال 
ʧʽ أو الʱقــارʛȄ الʙورȄــة الʱــي تʸــʙرها الــʨزارات  الʺʙنॽــة أو ســʳلات الʳʱــار أو دفــاتʛ الʺʴاسـhـ

 والʺʤʻʺات الʙولॽة الʺʸʸʵʱة.

 الʶʸادر الʯارॻʳȂة: -3

وهي جʺلة الʨثائȘ الʱارॽʵȄة الʱي تʧʺʹʱ معلʨمات مفʽــʙة مــʧ أجــل الʺقارنــة. وȂن 
قʨم علॽــه ؗــل الʙراســة  هʚه الʺعلʨمات الʱي تʳʺــع فــي هــʚه الʺʛحلــة تعʰʱــʛ الأســاس الــȑʚ سـɦـ

ʴॽة أو حʱــى غʽــʛ دॽʀقــة ف ʕدȑ بʻــا إلــى الإحʸائॽة فإذا ؗانʗ الʺعلʨمــات غʽــʛ صـɹـ إنهــا سـɦـ
  نʱائج خاʯʡة.
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  تقع في مʛحلة جʺع الʺعلʨمات:قʙ  ونॽɾ ʛؗʚʺا يلي Ǽعʠ الأخʢاء الʱي  

 أخʠاء الʻʱʴʯل: -1

 ʦهʙأحــ ʛا أن عʺــʨلʳــʶǽ ن. ؗــأنʨلʳʶʺها الʽقع فǽ يʱة الȄʨاء العفʢ36وهي الأخ 
  ʧلاً مʙها، ؗــأن 63بʰــاحʸل Ȑʛــات الأخــॽʢراســة الʺعʙــاء بʢه الأخʚه ʧف عʷؔال ʧȞʺȄو .

ولؔــʳǽ ʧــʖ علــى الʺʶــʳلʧʽ أن  عامــاً. 40أو أنــه أدȐ الʙʵمــة مʻــʚ  42نʳــʙ أن عʺــʛ ابʻــه 
  يʨʺʶʱا Ǽالʛʴص والʙقة عʙʻ الʽʳʶʱل.

 أخʠاء الإجاǺة: -2

.(ʙعʺـــ ʛــʽغ ʧوعـــ ʙعʺــ ʧعـــ) نʨȃʨʳʱــʶʺـــاس الʻهــا الʽقـــع فǽ ــيʱـــاء الʢوهــي الأخ 
 ʛــــʷأو ع ʝار خʺــــʙقــــʺǼ ʧأعʺــــاره ʛʽــــغʸات إلــــى تʙʽــــʶعــــة الʜن ʥــــالاً علــــى ذلــــʲم ʛؗʚونــــ

 ʨوجعلهـــا عقـــ ʦأعʺـــاره ʛـــʽʰؔخ إلـــى تʨ ʨات، ونʜعـــة الʷــ̔ـ ʴॽة مʲـــل ســ̒ـ .... 90أو  80داً صــɹـ
  إلخ. وعلى الʺʨʳʱʶب الانॼʱاه إلى هʚه الأخʢاء ومʴاولة تلافʽها في وقʱها.

3- :ʔʲʴقاء أو الʯاء الانʠأخ 

ʖ العʻʽــة (إذا ؗــان الʴॼــʘ يــȄʛʢǼ ʦʱقــة العʻʽــات)  وهي أخʢاء تʦʳʻ عȄʛʡ ʧقة سـɹـ
ــل  ــة لعامــ ʖ أو نʳॽʱــ ــة للʶـــɹـ ــʜة نʳॽʱــ ــʛ مʽʴʱــ ــʘ عʻاصــ ــȐʙ الॼاحــ ــʛ لــ ــʧ أن تʤهــ حʽــــȞʺǽ ʘــ
العʷـــʨائॽة أو الʺʸــــادفة. وȂن ʣهــــʨر هـــʚه العʻاصــــʛ الʺʽʴʱــــʜة ســـॽعʻʽʢا معلʨمــــات مʽʴʱــــʜة 

  أǽʹاً، وهʚا ما سʕʽثʛ على نʱائج الʙراسة.
 

V- :أجهزة الإحصاء في الجمهورية العربية السورية 
فــي القʢــʛ جهــاز إدارȑ خــاص والعʺلॽــات الإحʸــائॽة  الأنʢʷةʛʷǽف على جʺॽع  

ــع رئا ــʝ الـــʨزراء ةس ـــيॼʱـ ــʜه دمʷـــȘ ،مʳلـ ـ ʛؗـــاء، ومʸللإح ȑʜــ ـ ʛؗʺال ʖـــʱȞʺــʺى ال ولـــه  ،وʶȄـ
 ʧــ ــȑʜ، مـ ـ ʛؗʺــه ال ــʛ، وʱȄـــألف Ȟॽʂلـ ــʧ مʴافʤـــات القʢـ ــة مـ ــي ؗـــل مʴافʤـ ــة فـ ــʙيȄʛات فॽɺʛـ مـ

  الʺʙيȄʛات الʱالॽة:
 .مʙيȄʛة الȌॽʢʵʱ والʱعاون الفʻي -

 .مʙيȄʛة الʶʴاǼات القʨمॽة -

 .مʙيȄʛة الإحʸاءات الʻʸاॽɺة -
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- ʙʽʽʷʱاء والʻʰاءات الʸة إحȄʛيʙم. 

 .مʙيȄʛة الإحʸاءات الʜراॽɺة -

 .مʙيȄʛة إحʸاء الʻقل والʺʨصلات -

 .مʙيȄʛة إحʸاءات الʳʱارة والأسعار -

 .مʙيȄʛة إحʸاءات الʙʵمات -

 .مʙيȄʛة الإحʸاءات الاجʱʺاॽɺة والȞʶانॽة -

 .مʙيȄʛة الʙراسات -

- ʛʷʻاعة والॼʢة الȄʛيʙم. 

 .مʙيȄʛة الʴاسʖ الإلʛʱؔوني -

  مʙيȄʛة الʕʷون الإدارȄة والʺالॽة والقانʨنॽة. -

ــع لـــه  ʧ وॼʱȄـ ــʧ الʺʸʱʵـــ̔ ــʧ عـــʙد مـ ــاً مـ ــاً اسʷʱـــارȄاً مʕلفـ ــʦ الʺʱȞـــʖ مʳلʶـ ــا ǽʹـ كʺـ
  معهʙان مʨʱسʢان إحʸائॽان وعʙد مʧ الʺʛاكʜ الʙʱرॽʰȄة.

 ) ʦاثه رقʙم إحʨسʛʺǼ ʜ ʛؗʺدت مهام الʙح ʙخ  87ولقȄا يلي:   1968/ 7/ 6) تارʺǼ  

  إقامة نʤام إحʸائي شامل ومʨحʙ في الʰلاد يʨاكʖ تʨʢر علاقات الإنʱاج. -1

ʴॽة فـــي  -2 ɹــʸة الॽـــائʸمــات الإحʨارد الʺعلʨفــل تـــȞǽ ـــاʺǼ ــائيʸـــام الإحʤʻا الʚــه هــॽجʨت
 مʨاعʙʽها الʺʙʴدة مʧ الʺʖʱȞ وȂلॽه.

إعــʙاد نʤــام مʱؔامــل مــʧ الʺعلʨمــات الʛقʺॽــة الʺعʰــʛة عــʧ ؗافــة جʨانــʖ تʢــʨر الʺʱʳʺــع  -3
 وعʺلॽات الإنʱاج ॽɾه.

 تॼʱع الȌʢʵ الاقʸʱادǽة والاجʱʺاॽɺة لإحʸاء نʱائʳها في مʱʵلف الʺʛاحل. -4

5-  Ȍॽــʢʵــة تʯʽزراء وهʨالــ ʝلــʳــة إلــى رئاســة مʺʤʱʻʺــة أو الȄورʙراســات الʙوال ʛȄقــارʱرفع ال
 الʙولة وتʜوʙȄ الʨزارات الʺعॽʻة بها.

إقامة الʸلات والʺʛاسلات العلʺॽة وتॼادل الʺʨʷʻرات مــع الأجهــʜة والʺʕسʶــات العلʺॽــة  -6
ــʕتʺʛات  ــل القʢـــــʛ فـــــي الʺـــ ــاء، وتʺʽʲـــ ــال الإحʸـــ ــي مʳـــ ــة فـــ والʙولॽـــــة والأجॽʰʻـــــة العاملـــ

 الإحʸائॽة الʙولॽة.
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ــا Ȟǽل -7 ــʙاد، وȃʺـ ــاء والʱعـ ــات الإحʸـ ــع عʺلॽـ ــام ॽʺʳǼـ ــʝ ف ـــالॽʁـ ــʨزراء والʺʳلـ ــʝ الـ ــه مʳلـ ه Ǽـ
.Ȍॽʢʵʱالأعلى لل 

لا تعʛʰʱ الʺعلʨمات الإحʸــائॽة معلʨمــات رســʺॽة إلا إذا أعــʙها ونʷــʛها أو وافــȘ علʽهــا  -8
 ʛـــʰʱعǽُ ــا ــاء. ؗʺـ ـــȑʜ للإحʸـ ʛؗʺال ʖـــʱȞʺا الʚهـــ Șلـــة حـــʨʵʺة الʙــ ــلʢة الʨحʽـ الʺʱȞـــʖ الʶـ

.ʧʽȄارॼʱوالاع ʧʽʽعॽʰʢاص الʵولة والأشʙة الʜأجه ʧاءات مʸالإح ʖلʡ 

ȑʜ للإحʸاء ǽقʨم Ǽإعʙاد ونʛʷ الʙورȄات الʱالॽة: ʛؗʺال ʖʱȞʺن الȂو  
 دورȄة سȄʨʻة.–الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة   -

 دورȄة سȄʨʻة.–إحʸاءات الʳʱارة الʵارجॽة   -

 دورȄة ؗل شهʧȄʛ.–إحʸاءات الʳʱارة الʵارجॽة الʷهȄʛة   -

 نʛʷة شهȄʛة عʧ وسʢي أسعار الʳʺلة والʺفʛق. -

سلʶــلة مــʧ الʙراســات الاجʱʺاॽɺــة والاقʸʱــادǽة والإحʸــائॽة وʸȄــʙرها ʷǼــȞل  -
.ȑدور ʛʽغ 

اॽɺة والʜراॽɺــة علــى  - كʺــا ǽقــʨم بʷʻــʛ نʱــائج الʱعــʙادات العامــة الʶــȞانॽة والʸـ̒ـ
 أثʛ ؗل تعʙاد عام.

  ونॽɾ ʗʰʲʺا يلي الهȞॽل الʣʨائفي للʺʖʱȞ الʺʨؗʚر.
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ȑʜ للاحʸاء ʛؗʺال ʖʱȞʺائفي للʣʨل الȞॽاله  
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  الفصل الثاني  
  تجميع وعرض المعلومات الإحصائية 

  

إنʻـــا نقʸـــʙ بॽʺʳʱـــع الʺعلʨمـــات الإحʸــــائॽة عʺلॽـــة تʛتʰʽهـــا وتʰȄʨʰهـــا فـــي جــــʙاول 
  مʻاسॼة، وʛʡائȘ عʛضها بʨاسʢة الʛسʨم الॽʰانॽة أو الأشȞال الهʙʻسॽة.

وقʰــل أن نʴॼــʘ فــي ॽɿॽؗــة تॽʺʳــع الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة نʱعــʛض إلــى الʺعلʨمــات 
  الإحʸائॽة وأنʨاعها.

  

I - :أنواع المعلومات الإحصائية 
ʧʽ: الʺعلʨمــات الʺʢلقــة والʺعلʨمــات  تقʦʶ الʺعلʨمات الإحʸائॽة إلى نʨعʧʽ رئʶॽـ̔ـ

  الॽʰʶʻة.

(1-I)- :لقةʠʸمات الʦعلʸال  

وهـــي الʺعʨمـــات الʱـــي تؔـــʨن ॽʀʺهـــا معʢـــاة علـــى شـــȞل ॽʀاســـات مʢلقـــة ومʛفقــــة 
معʻʽــة. ونــʲʺؗ ʛؗʚــال علــى ذلــʥ: عــʙد ســȞان الʺʴافʤــات أو مʶــاحاتها أو  ॽʀــاس بʨاحــʙات

  كʺॽة الإنʱاج خلال عʙة أشهʛ ... إلخ.

  وʻʻȞʺȄا أن نʺʜʽ نʨعʧʽ مʧ الʺعلʨمات الʺʢلقة هʺا:

ـ̒ــة،    الʺعلʨمـــات الʺʢلقـــة الʺȞانॽـــة:  - 1 ʽاصـــة معʵاســـات لॽʁال ʧد مـــʙعـــ ʧــألف مـــɦـ ـɦــي ت وهـــي ال
  ʛــʽغʱــاً  تॽانȞروس مʙع الʺــʨضــʨʺال ʛاصــʻلــف عʱʵم ʖــʶــة    ، حॽʻة زمʛــʱــة أو فʤʴفــي ل ʥوذلــ
  ثابʱة. 
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ʡالॼــاً فــي لʤʴــة إجــʛاء الȃʛʳʱــة والʺعʢــاة بʨاســʢة   16ونʲʺؗ ʛؗʚال على ذلــʥ: أʡــʨال  
:(ʦʶالǼ مقاسة) ةॽالʱاسات الॽʁال  

175 190 180 157 150 165 170 160  
177 176 183 171 181 185 182 177 

ʡفـــلاً فـــي لʤʴـــة الـــʨلادة (مقاســـة  14كʺـــا نـــʛؗʚ الॽʁاســـات الʱالॽـــة، الʱـــي تعȞـــʝ أوزان 
  Ǽالغʛام):

400 270 295 345 325 350 300 

290 420 360 340 280 320 410 

 ʦؔـــــالǼ مقاســـــة) ʛـــــʢـــــات القʤافʴـــــاحات مʶـــــا مʻʽʢـــــي تعʱاســـــات الॽʁرد الʨاً نـــــʛـــــʽ2وأخ (
  .)1-2والʺعʛوضة في العʺʨد الأول مʧ الʙʳول (

وهʚȞا يʱʹح لʻا أن هــʚه الʺعلʨمــات الʺʢلقــة ســʺǼ ʗʽالʺعلʨمــات الʺʢلقــة الʺȞانॽــة لأن 
كـــل مʻهـــا مـــʛتȞʺǼ Ȍॼـــان أو حʽـــʜ أو ʱؗلـــة مـــʧ الʨجـــʨد الʺـــادȑ والʺقʱـــʛن بلʤʴـــة زمॽʻـــة 

  معʻʽة ثابʱة.

أȑ أن الʺʱغʛʽ في الʺعلʨمات الʺȞانॽة هʦॽʀ ʨ الʵاصة الʺʙروسة عʛʰ الʺȞان مʶʻــȃʨة 
  إلى لʤʴة زمॽʻة معʻʽة ثابʱة.
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) ʤول رقʗ1-2ج( :ʤك) ʙʠات القʢافʲاحات مʴة  )2مȂʦʭʸها الʮʴون  

 الʹॺʴة الȂʦʭʸة%  2مʴاحʯها ʤؕ  الʲʸافʢة 

 (Ȑʛʰؔال) Șʷة دمʤافʴ9.794  18136 م 

 ʖة حلʤافʴ8.683 16079 م 

ʟʺة حʤافʴ22.800 42224 م 

 4.785 8861 مʴافʤة حʺاه 

 1.240  2297 مʴافʤة اللاذॽʀة

 1.022 1892 مʴافʤة ʨʡʛʡس

 11.900 22037 مʴافʤة الʛقة

 17.853 33060 مʴافʤة ديʛ الʜور 

 12.601  23334 مʴافʤة الȞʶʴة

 2.997 5550 مʴافʤة الʙȄʨʶاء 

 2.014 3730 مʴافʤة درعا 

 1.005 1861 مʴافʤة القʛʢॽʻة

 ʖة إدلʤافʴ3.304 6119 م 

 100 185179  الʦʸʱʸع 

ȑʜ للإحʸاء 5الʺʙʸر: الʳʺهʨرȄة العॽȃʛة الʨʶرȄة في سʨʢر ص ʛؗʺال ʖʱȞʺ1974، ال.  
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ــة: -2 ــة الʜمॽʻـ ــات الʺʢلقـ ــʧ الॽʁاســـات  الʺعلʨمـ ــʙد مـ ــʧ عـ ــات الʱـــي تʱـــألف مـ وهـــي الʺعلʨمـ
 ʛؗʚــ ــة تʱغʽــʛ حʶــʖ اللʤʴــات الʺʱʱاǼعــة أو خــلال الفʱــʛات الʺʱلاحقــة. ون ʻʽاصــة معʵل

 2000حʱــى عــام  1970علــى ذلــʥ الʺʲــال الʱــالي: تʢــʨر عــʙد ســȞان القʢــʛ مʻــʚ عــام 
) ʦول رقʙʳفي ال ʧʽʰʺالي:2-2والʱال (  

) ʤول رقʗان س : )2-2جȜد سʗر عʦʠت (ةʸʴألف ن) اȂرʦ  
 2000 1995 1988 1985 1980 1975 1970 الʴʹة 

عʗد الȜʴان  
 (ألف) 

6257 7380 8704 10267 11338 14285 16320 

ȑʜ للإحʸاء. 64، ص 2001ولعام   56، ص 1988الʺʙʸر: الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة لعام  ʛؗʺال ʖʱȞʺال .  

ʺʲــال ثــانٍ   1983علــى هــʚه الʺعلʨمــات نــʨرد عــʙد ʡــلاب جامعــة تʷــʧȄʛ مʻــʚ عــام  وؗ
  ) الʱالي:3-2والʺʧʽʰ في الʙʳول رقʦ (  2000حʱى عام  

) ʤول رقʗ3-2ج( :  ʥȂʙʵلاب جامعة تʟ دʗر عʦʠول تʗج  
 2000 1995 1987 1986 1985 1984 1983 الʴʹة 

 25660 22266 16475 15496 13910 12461 10505 عʗد الʠلاب 

  .384ص 1997ونفʶه لعام  416الʺʙʸر الʶابȘ ص

ʺʲـــال ثالـــʘ علـــى الʺعلʨمـــات الʜمॽʻـــة نـــʨرد ؗʺॽـــة إنʱـــاج القʺـــح فـــي القʢـــʛ مʻـــʚ عـــام  وؗ
  ) الʱالي:4-2والʺʻʽʰة في الʙʳول رقʦ (  2000حʱى عام    1983

) ʤول رقʗول4-2جʗج (   (ʥʟ ألف) حʸاج القʯة إنॻʸؕ رʦʠت  
 2000 1995 1987 1986 1985 1984 1983 الʴʹة 

 3105.5 4184.1 1656.4 1969 1714 1067.6 1612 كॻʸة الإنʯاج 

  .116الʺʙʸران الʶاǼقان وص

ʛ لأنهــا تع ـhـّ ،وهȞــʚا يʱʹــح لʻــا أن هــʚه الʺعلʨمــات ســʺǼ ʗʽالʺعلʨمــات الʺʢلقــة الʜمॽʻــة
ــي  ــʛ فــ ــة مʱʱاǼعــــة. أȑ أن الʺʱغʽــ ــات أو فʱــــʛات زمॽʻــ ــي لʤʴــ ــه فــ ــʦॽ للʷــــيء نفʶــ عــــʀ ʧــ

 ʦॽــ ʀ ʨــة هــॽʻمʜمــات الʨالʺعل ʝــان نفــȞــى م الʵاصــة الʺʙروســة عʰــʛ الʜمــان مʶʻــȃʨة إل
.ʗة.  ثابॽʻمʜلاسل الʶالǼ ًاʹǽى أʺʶمات تʨه الʺعلʚإلى أن ه ʛʽʷاً نʛʽوأخ 
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(2-I)- :ةॻʮʴʹمات الʦعلʸال  

.ʧʽʱلقʢم ʧʽʱʺॽʀ ʦॽʶتق ʧها عʻج ؗل مʱʻي يʱمات الʨوهي الʺعل  

ــائي  ــل الإحʸـ ــة الʴʱلʽـ ــل عʺلॽـ ــة ʳǽعـ ــات الʺʢلقـ ــى الʺعلʨمـ ــي علـ ــاد الؔلـ إن الاعʱʺـ
قاصــʛة عــʧ أداء مهʺʱهــا العلʺॽــة، عــʙا عــʧ ؗــʨن الʺعلʨمــات الʺʢلقــة قــʙ تʨقعʻــا فــي أخʢــاء 

  على ذلʥ القʹॽة الʱالॽة: كʛʽʲة، ونʨرد مʲالاً 

ʡلʖ مʳلʝ الʺʴافʤة مʧ الʰلǽʙات تقʦǽʙ تقارʛȄ عʧ حʦʳ إنʱــاج مॽــاه الʷــʛب فــي 
كل مʻها لعʛضه على لʻʳة الʨʳائʜ لʙʴʱيʙ مــʧ هــʨ الفــائʳǼ ʜــائʜة الʺॽــاه. فؔــان حʳــʦ الʺॽــاه 

ــان حʳــʦ الʺॽــاه الــȑʚ قʙمʱــه الʰلــʙة  3م  ʶǽ42000اوA  ȑالȑʚ قʙمʱه الʰلʙة   ة وؗ  Bفي الʶـ̒ـ
 ȑــاوʶǽ60000  ة  3مʙــ ح الʰل ة، وȃعــʙ الʺــʙاولات قــʛرت لʻʳــة الʳــʨائʜ مـ̒ـ جــائʜة  Aفــي الʶـ̒ـ

ــʙة  ــالي الʰلـ ʢع أهـ ـɦـ ــʶǽ ʦـ ــʨؗʚرة. ولـ ــاه الʺـ ــة  Bالʺॽـ ــʗ لʻʳـ ــي دعـ ــʛرات الʱـ ــॼاب والʺʰـ ــʦ الأسـ فهـ
. ॼɾعʲــʨا Ǽاحʳʱــاج واسʱفʶــار عــʧ ذلــʥ. وجــاءهA ʦالʨʳائʜ إلى تʟॽʸʵ الʳائʜة إلى الʰلʙة 

  الʨʳانʖ ؗʺا يلي:

ي، وȃʺــا أن عــʙد ســȞان  إن الʵــʙمات لا تقــاس ʳʴǼʺهــا الʺʢلــȘ بــل ʳʴǼʺهــا الʶʻـhـ
نʶـــʺة، فـــإن مʨʱســـʶǽ3000  ȌـــاوB  ȑنʶـــʺة وعـــʙد ســـȞان الʰلـــʙة  ʶǽ2000ـــاوA  ȑالʰلـــʙة 

  ʶǽاوA  :ȑحʸة الفʛد مʧ الʺॽاه في الʰلʙة  

42000 
 للʟʵʷ في الʻʶة  /3م   21= 

2000 

  ʶǽاوB :ȑوفي الʰلʙة  

60000 
 للʟʵʷ في الʻʶة  /3م   20= 

3000 

ؗــان أكʰــʛ مــʧ مʨʱســA  Ȍوهʚا ǽعʻي أن مʨʱسȌ حʸة الفʛد مــʧ الʺॽــاه فــي الʰلــʙة 
  الʳائʜة ȞǼل جʙارة.  A، ولʚلʥ اسʴʱقʗ الʰلʙة  Bحʱʸه في الʰلʙة  

ॽة فــي تʴلʽــل الʺعلʨمــات  مʧ خلال هʚه القʹــॽة تʤهــʛ لʻــا أهʺॽــة الʺعلʨمــات الʶʻـhـ
  الإحʸائॽة ومʶاهʺʱها في الʨʱصل إلى الʱʻائج الʴॽʴʸة.

  وʻʻȞʺȄا أن نʺʜʽ بʧʽ عʙة أنʨاع مʧ الʺعلʨمات الॽʰʶʻة هي:
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وهــي الʁــʦॽ الʱــي نʸʴــل علʽهــا مــʧ جــʛاء تقʶــʦॽ مʱʵلــف الʁــʦॽ الʺʢلقــة   الʖʶʻ الʺȄʨʯــة: -1
ʺʲــال  100على الʺʨʺʳع الؔلــي لهــا، ثــʦ ضــʛب الʻــاتج بـــ  ووضــع إشــارة % ʳǼانʰهــا. وؗ

على الʖʶʻ الʺȄʨʯة نʛؗʚ الʖʶʻ الʺȄʨʯة لʺʶاحات الʺʴافʤات الʺعʛوضــة فــي العʺــʨد 
) ʦول رقʙʳال ʧاني مʲــة علــى 1-2الʤافʴــاحة ؗــل مʶم ʦॽــʶتق ʧــة عــʳاتʻوال ،Șابʶال (

الʺʶــاحة الؔلॽــة للقʢــʛ (مʳʺــʨع الʺʶــاحات). وȞʺȄــʧ الʤʻــʛ إلــى الʶʻــʖ الʺȄʨʯــة علــى 
أمʲلــة علــى  أنها نॼʶة جــʜء مــʧ الʺʱʳʺــع الإحʸــائي إلــى الʺʱʳʺــع الإحʸــائي Ȟؗــل. وؗ

  ذلʥ نʛؗʚ ما يلي:

 الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʳʻاح = 
 ʧʽʴاجʻد الʙع 

 ×100 % 
 ʧʽمʙقʱʺد الʙع 

  

 الॼʶʻة الʺȄʨʯة لȞʶان الʺʴافʤة =
 عʙد سȞان الʺʴافʤة

 ×100 % 
 عʙد الȞʶان

  

= ʧʽسʙʻد الʺهʙة لعȄʨʯʺة الॼʶʻال 
 ʧʽسʙʻد الʺهʙع 

 ×100 % 
 عʙد حاملي الإجازات 

وʶȄʺى العʙد الȑʚ يʨضع في الʺقام أساس الॼʶʻة الʺȄʨʯة ومʧ خʨاص الʶʻــʖ الʺȄʨʯــة 
  نʛؗʚ ما يلي:

إن الʶʻــʖ الʺȄʨʯــة أعــʙاد مʳــʛدة لا تʱــأثʛ بʨاحــʙات الॽʁــاس وذلــʥ لأنهــا ناتʳــة  -
  .نفʶها  عʧ تقʦॽʶ عʙديʧ لهʺا واحʙة الॽʁاس

إن الʖʶʻ الʺȄʨʯة تʨؔن مȃʨʶʻة إلى مʱʳʺع إحʸــائي واحــʙ لــʚلʥ فإنــه ʻʻȞʺǽــا  -
دمــج أو جʺــع Ǽعــʠ هــʚه الʶʻــʖ لأنهــا تؔــʨن مʶʻــȃʨة إلــى أســاس واحــʙ. ؗʺــا 

  ȑاوʶǽ عهاʨʺʳعʹاً وأن مǼ عʹهاǼ ʦʺʱها على أنها تʽإل ʛʤʻال ʧȞʺǽ100. 

إذا ؗانــــʗ الʶʻــــʖ الʺȄʨʯــــة مــــأخʨذة ومʶʻــــȃʨة إلــــى مʱʳʺعــــʧʽ إحʸــــائʧʽʽ أمــــا  -
ــʙد ʧ مـــʧ حʽـــʘ الʻـــʨع أو العـ ــا  ،مʱʵلفــ̔ـ فإنـــه لا ʻʻȞʺǽـــا دمʳهـــا أو جʺعهـــا لأنهـ

 تʨؔن مȃʨʶʻة لأسʝ مʱʵلفة مʧ حʘʽ الʨʻع أو مʧ حʘʽ العʙد.

 ʧʽذتʨــا مــأخ ʱن ؗانȂارات وॽــʶة مــالؔي الॼــʶمــع ن ʧ لاً لا ʻʻȞʺǽــا دمــج نʶــॼة الʺʱعلʺـ̔ـ فʺـ̡ـ
ʱان مʱʵلفʱـــان مــʧ حʽـــʘ الʻـــʨع، ؗʺـــا لا ʻʻȞʺǽـــا دمـــج أو  مــʧ مʱʳʺـــع واحـــʙ، لأنهʺـــا نʶــhـ

ــان أو غʽــــʛه  ʧ فــــي لʻʰــ ʧ فــــي ســــʨرȄا مــــع نʶــــॼة الʺʱعلʺـــ̔ـ ــॼة الʺʱعلʺـــ̔ـ ــا  ،جʺــــع نʶــ لأنهʺــ
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إذا أردنــا الʸʴــʨل علــى أما مʱȃʨʶʻان إلى مʱʳʺعʧʽ مʱʵلفʧʽ مʧ حʘʽ الʺȞان والعʙد، 
 ʧ ة للʺʱعلʺــʧʽ فــي القʢــʧȄʛ فإنــه علʻʽــا أن نʶʴــʖ مʳʺــʨع عــʙد الʺʱعلʺـ̔ـ ʛؗʱــʷʺة الॼــʶʻال

  ا.ʺفي القʧȄʛʢ ثʦ نقʶʺه على مʨʺʳع سȞانه

وهــي الʶʻــʖ الʱــي نʸʴــل علʽهــا مــʧ جــʛاء تقʶــʦॽ جــʜء مــʧ الʺʱʳʺــع  نʶــʖ الʺقارنــة: -2
 ʧ ــة بـــ̔ ــات الʺقارنـ ــʚه الʶʻـــʖ فـــي عʺلॽـ ʙʵم هـ ـɦـ ــه. وتʶـ ــʜء آخـــʛ مʻـ ــى جـ ــائي علـ الإحʸـ
ʺʲـــال علـــى  العʻاصـــʛ أو الأجـــʜاء الʺʱʵلفـــة الʱـــي يʱؔـــʨن مʻهـــا الʺʱʳʺـــع الإحʸـــائي. وؗ

  ذلʥ نʛؗʚ ما يلي:

 نॼʶة الʺʙخʧʽʻ الʨؗʚر=
  عʙد الʺʙخʧʽʻ الʨؗʚر

 ×100 % 
  عʙد الʨؗʚر

  

 نॼʶة نʳاح الإناث= 
 عʙد الʻاجʴات 

 ×100 % 
 عʙد الʺʱقʙمات 

 

 نॼʶة الʨؗʚر إلى الإناث= 
 عʙد الʨؗʚر

 ×100 % 
 عʙد الإناث 

 

 نॼʶة الإناث إلى الʨؗʚر= 
 عʙد الإناث 

 ×100 % 
 عʙد الʨؗʚر

  ومʧ خʨاص هʚه الʖʶʻ ما يلي:
أنها أعʙاد مʛʳدة مــʧ واحــʙات الॽʁــاس ناتʳــة عــʧ قʶــʺة عــʙديʧ مــʧ الʺʱʳʺــع  -

  .نفʶها  نفʶه ولهʺا واحʙة الॽʁاس
- ʖʶʻه الʚدوراً هاماً في ه ʖــها  ،أن الأساس يلعʶة نفॼــʶʻم الʨعلى مفه ʛثʕȄو

.ʧʽʱقǼاʶعة الǼاʛة والʲالʲال ʧʽʱʰʶʻال في الʴال ʨكʺا ه 

وهــي الʶʻــʖ الʱــي نʸʴــل علʽهــا مــʧ جــʛاء تقʶــʦॽ مʳʺــʨع ʀــʦॽ مʱʳʺــع    الʶʻــʖ الʺʨʱســʢة:  - 3
ʺʲال على ذلʥ نʛؗʚ ما يلي:    إحʸائي على مʨʺʳع ʦॽʀ مʱʳʺع إحʸائي آخʛ. وؗ

 مʨʱسʲؗ Ȍافة الȞʶان=
  عʙد الȞʶان

 ) 2نʶʺة/كʦ   ـ(ǽقاس ب
 ʦة (كॽاحة الؔلʶʺ2ال ( 
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 مʨʱسȌ الʛʶعة= 
 (ʦك) افةʶʺال 

 ʦؗ/ساعة)  (وȄقاس بـ
 الʜمʧ (ساعة) 

 

 مʨʱسʢة حʸة الفʛد مʧ الʙخل=
 إجʺالي الʙخل 

 لʛʽة/شʟʵ)   ـ(وȄقاس ب
 عʙد الȞʶان

 ج

 مʨʱسȌ حʸة الفʛد مʧ الʺʶاحة الॽʻȞʶة= 
 إجʺالي الʺʶاحة الॽʻȞʶة 

 
 عʙد الȞʶان

  شʟʵ) /2م   ـ(وȄقاس ب 

ॼــة ومʕلفــة مــʧ واحــʙتي ॽʀــاس  ʛؗــاس مॽʀ اتʙاحــʨتقــاس ب ʖــʶʻه الʚأن هــ Ȏالʺلاحــ ʧومــ
  الʺʨʺʳعʧʽ الʙاخلʧʽ فʽها.

وهــي الʶʻــʖ الʱــي نʸʴــل علʽهــا مــʧ جــʛاء قʶــʺة جــʜء مــʧ الʺʱʳʺــع   نʶــʖ الʺعــʙلات:  -4
ـــ  ــع مʹـــــʛوȃة بــ ـــ  1000علــــى إجʺــــالي الʺʱʳʺــ ــʨع الʺعـــــʙل  100أو بــ ــʖ نــ وذلـــــʥ حʶــ

  الʺʨʶʴب ونʲʺؗ ʛؗʚال على ذلʥ ما يلي:

 =  معʙل الʨلادة
 عʙد الʨلادات خلال العام

 (ولادة لؔل ألف)   1000× 
 عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام

 

 =  معʙل الʨفاة 
 عʙد الॽɾʨات خلال العام

 (وفاة لؔل ألف)   1000× 
 عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام

 

 =  معʙل الȄʜادة
  عʙد الॽɾʨات  -  عʙد الʨلادات

 (شʟʵ لؔل ألف)   1000× 
  في مʸʱʻف العام عʙد الȞʶان

  

 =ʨʺʻل الʙمع 
  حʦʳ الȄʜادة في الʻاتج القʨمي خلال العام 

 ) ة(ل. لؔل مائ 100×
 إجʺالي الʻاتج القʨمي في العام الʺاضي 

  

ومʧ الʺلاحــȎ أن هــʚه الʶʻــʖ هــي أرقــام مʳــʛدة ولʻؔهــا تʛʱافــȘ بʨاحــʙات ॽʀــاس مʶʻــȃʨة 
 لʨʱضॽح معʻاها. 100أو إلى ؗل   1000إلى ؗل 
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ـʁــʖ الأرقـــام الॽʁاســـॽة:  -5 وهـــي الʶʻـــʖ الʱـــي نʸʴـــل علʽهـــا مـــʧ جـــʛاء قʶـــʺة الʺعلʨمـــات   ن
  الʜمॽʻة على أحʙها وʶȄʺى الأساس.

.ʗابʲة ذات الأساس الॽاسॽʁالأرقام ال ʖʶل على نʸʴا نʻاً فإنʱفإذا ؗان الأساس ثاب  

ــاً فإنʻــا نʸʴــل علــى نʶــʖ الأرقــام الॽʁاســॽة ذات  ʛؗʴʱاً أو مʛــʽغʱأمــا إذا ؗــان الأســاس م
  الأساس الʺʛʴʱك.

ʺʲـــال علـــى ذلـــʥ نأخـــʚ الʺعلʨمـــات الʱالॽـــة عـــʧ حʳـــʦ الـــʨاردات فـــي القʢـــʛ مʻـــʚ عـــام  وؗ
  ) الʱالي:5-2والʺʻʽʰة في الʙʳول رقʦ (  2000حʱى عام    1970

  تʦʠر ʸॻɾة الʦاردات في القʙʠ (ملʦʻن لʙʻة سʦرȂة) :  ) 5-2جʗول (
 1990 1985 1980 1975 1970  الʴʹة 

 ʸॻɾ 1366 6173 16165 15570 27915ة الʦاردات (ملʦʻن لʙʻة) 

ȑʜ للإحʸاء. 5، ص1987الʺʙʸر: إحʸاءات الʳʱارة الʵارجॽة لعام  ʛؗʺال ʖʱȞʺال  

وʚȃلʥ نʳــʙ أن نʶــʖ الأرقــام الॽʁاســॽة ذات الأســاس الʲابــʗ (ولــॽʀ ʧȞॽʺــة الــʨاردات عــام 
  ) هي:1970

1366 
100 ، 

6173 
100 ، 

16165 
100 ، 

15570 
100 ، 

27915 
100 

1366 1366 1366 1366 1366 

  أما نʖʶ الأرقام الॽʁاسॽة ذات الأساس الʺʛʴʱك (كل حʙ على ساǼقة) هي:
6173 

100  ، 
16165 

100  ، 
15570 

100  ، 
27915 

100 
1366 6173 16165 15570 

ة الأســاس  مقــʙاروهʻا نلاحȎ أن الʖʶʻ ذات الأســاس الʲابــʗ تʺʲــل  الʱغʽــǼ ʛالʶʻــॼة لʶـ̒ـ
ة Ǽالʶʻــॼة  مقــʙار)، أما الʖʶʻ ذات الأساس الʺʴʱــʛك فʲʺʱــل 1970( الʱغʽــʛ فــي ؗــل سـ̒ـ

  لʶاǼقʱها.
ومــʧ مʶــاوȏ نʶــʖ الأرقــام الॽʁاســॽة ذات الأســاس الʲابــʗ أنهــا تʱــأثʽʲؗ ʛــʛاً بــʚلʥ الأســاس،  

 .ʝȞالعǼ ʝȞة، والعʛʽʰؗ ʖʶا على نʻلʸاً حʛʽصغ ʗابʲنا الأساس الʛʱفإذا اخ  
  

II- :ترتيب المعلومات الإحصائية 
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إن تʛتʽـــʖ الʺعلʨمـــات الإحʸـــائॽة ǽعʻـــي وضـــعها فـــي جـــʙاول حʶـــʖ تʸـــاعʙ (أو 
  .هاوحʶاب مقʙار تʛؔار ؗل ॽʀʺة مʻ  ،تʻازل) الʦॽʁ فʽها

وȘʰʢȄ الʛʱتʖʽ على الʺعلʨمــات ذات الʁــʦॽ الʺʻقʢعــة والʱــي لا يʳʱــاوز عــʙد ॽʀʺهــا 
مقʙاراً معʻʽــاً. وهʻــا نʷــʛʽ إلــى أن عــʙد الʁــʱʵǽ ʦॽلــف عــʧ عــʙد الʺعلʨمــات، فعــʙد الʺعلʨمــات 
ــʛاً  ʽʲؗ مــاتʨد الʺعلʙلʺــا ؗــان عــ ʶǽــاوȑ مʳʺــʨع أعــʙاد الʱؔــʛارات الʺقابلــة لʺʱʵلــف الʁــʦॽ. وؗ

  كان الʙʳول مʨʱازناً.

ʺʲال على ذلʥ نأخʚ الʺعلʨم   أسʛة:  60ات الʱالॽة عʧ عʙد أفʛاد  وؗ

3 , 5 , 7 , 5 , 2 , 1 , 4 , 5 , 6 , 8 , 4 , 8 , 10 , 4 , 5 , 10 , 12 , 6 , 7 , 9 ,  

2 , 4 , 5 , 7 , 8 , 3 , 2 , 1 , 10 , 9 , 4 , 3 , 2 , 15 , 4 , 3 , 4 , 9 , 2 , 8 , 2 , 

5 , 7 , 10 , 3 , 4 , 6 , 4 , 5 , 6 , 7 , 9 , 6 , 5 , 4 , 6 , 5 , 3 , 8 , 7 . 

ʥلʚولاً خاصــاً لــʙجــ ʙمات نعــʨه الʺعلʚه ʖʽتʛʱول،  (ةʛاد الأســʛد أفــʙعــ) ʦॽــʁونʹــع ال
 ʖــʶاءتهــا، حʛة قʢاســʨــة بʺॽʀ ارات ؗــلʛتؔــ ʖــʶʴن ʦد الأول، ثــʨها فــي العʺــʙــاعʸت ʖــʶح

) في الʙʳول أمام الॽʁʺــة الʺقــʛوءة، |  ورودها في الʟʻ ونʹع إشارة عʺʨدǽة مʧ الȞʷل (
لʺــا حʸــلʻا علــى خʺــʝ تؔــʛارات للॽʁʺــة الʺقــʛوءة نــȌȃʛ الإشــارات العʺʨدǽــة Ǽإشــارة أفॽʁــة،  وؗ
ʧ الʳــʙول  وذلــʥ لॽʺʳʱــع الʱؔــʛارات علــى شــȞل مʨʺʳعــات مʕلفــة مــʧ خʺʶــة تؔــʛارات، وʰȄـ̔ـ

) ʦقة.6-2رقǼاʶمات الʨالʺعل ʖʽتʛاء تʛة إجॽɿॽؗ (  
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) ʤول رقʗ6-2ج( : ʙقةتǺاʴة الॻائʶمات الإحʦعلʸال ʔʻت  

 (ʤॻɿال) ةʙاد الأسʙد أفʗة   عȂارʙؒʯارات  الإشارات الʙؒʯد الʗع 

1  || 2 

2  ||||  | 6 

3  | |||| 6 

4  |||| |||| 10 

5  |||| |||| 9 

6  | |||| 6 

7  | |||| 6 

8  |||| 5 

9  |||| 4 

10  ʛʲ6 |||| |  فأك 

 60   = عʙد الʺعلʨمات  الʺʨʺʳع

ʻʻȞʺǽــا أن نʹــع فــي الʳــʙول آلاف الأســʛ وفــȘ عــʙد أفʛادهــا،  وهȞــʚا نلاحــȎ أنــه
ــاعʙنا علـــى  ــʚا ومʺـــا سـ ــʦॽ عـــʙد أفـــʛاد الأســـʛة هـ ــʙاد الʛʱتʽـــʖ هـــʨ أن ʀـ ــة (أعـ ــʦॽ مʻقʢعـ هـــي ʀـ

  ).10ن عʙدها غʛʽʰؗ ʛʽ (لا يʳʱاوز  ॽɻॽʰʡة) ولأ

ʺʛ فــإن عــʙدها Ȟǽــʨن ʽʰؗــʛاً  أمــا إذا ؗانــʗ الʁــʦॽ مــأخʨذة عــʧ مʕشــʛ إحʸــائي مʶـɦـ
.Șابʶول الʙʳؗال ʛغʸول مʙا وضعها في جʻʻȞʺǽ اً، ولاʙج  

ʺʛ ،ولهــʚا فإنــه عʻــʙما Ȟǽــʨن عــʙد الʁــʽʰؗ ʦॽــʛاً   ،أو تؔــʨن مــأخʨذة عــʧ مʴʱــʨل مʶـɦـ
.ʖȄʨʰʱقة الȄʛʡ مات هيʨع الʺعلॽʺʳʱل Ȑʛقة أخȄʛʡ أ إلىʳا نلʻفإن  
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III - :تبويب المعلومات الإحصائية 
:ʃȂʙتع  

إن عʺلॽـــة الȄʨʰʱـــʖ هـــي تॽʺʳـــع الʺعلʨمـــات الإحʸـــائॽة ضـــʺʧ فʯـــات أو مʳـــالات 
  مʳʱانʶة، مقʛونة بʛؔʱاراتها في ؗل فʯة أو مʳال.

  وللʖȄʨʰʱ أنʨاع مʱʵلفة نʺʜʽ مʻها الأنʨاع الʱالॽة:
- .ʙعي واحʨن ʛشʕم ʖʶح ʖȄʨʰʱال  
- .ʙي واحʺؗ ʛشʕم ʖʶح ʖȄʨʰʱال 

- .ʛʲأو أك ʧȄʛشʕم ʖʶح ʖȄʨʰʱال 

- .ȑدʨقʻالع ʖȄʨʰʱال 

 الʖȄʨʰʱ الʴʱلʽلي. -

  وسʱʻعʛض إلى ؗل مʧ هʚه الأنʨاع ʷǼيء مʧ الʱفʽʸل ؗʺا يلي:

(1-III)- :ʗعي واحʦن ʙشʓم ʔʴح ʔȂʦʮʯال 

ــʨع الʺـــʙروس  ــʛ الʺʨضـ ــʧ عʻاصـ ــʨفʛة عـ ــائॽة الʺʱـ ــʨ تॽʺʳـــع الʺعلʨمـــات الإحʸـ وهـ
ــة بʛؔʱاراتهــا،  حʶــʖ فʯــات أو مʨʺʳعــات تʽʺʱــʜ ؗــل مʻهــا ʸǼــفة مʺʽــʜه عــʧ الأخــȐʛ ومʛفق

ʺʲال على ذلʥ نʛؗʚ الʴالات الʱالॽة:   وؗ
  تʖȄʨʰ الȞʶان حʖʶ الʴالة الʱعلॽʺॽة (مʕشʛ نʨعي). -
 تʖȄʨʰ العʺال حʖʶ الʺهʧ (مʕشʛ نʨعي). -

 تʖȄʨʰ الʨاردات حʖʶ بلʙ الʺʷʻأ (مʕشʛ نʨعي). -

 تʖȄʨʰ الʢلاب حʖʶ الʸفʨف (مʕشʛ نʨعي). -

 تʖȄʨʰ الȞʶان حʖʶ الʺʴافʤات (مʕشʛ نʨعي). -

 ʖــʶح ʥوذلــ ʛــʢــات فــي القʤافʴʺال ʖــʶان حȞــʶال ʖــȄʨʰʱولاً لʙــا يلــي جــʺॽʀ ردʨون
  :2001في مʸʱʻف عام   ʗأجȄʛالʱقʙيʛات الʱي  
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) ʤول رقʗ7-2ج( : ʙʠات القʢافʲم ʔʴان حȜʴال ʔȂʦʮف عام تʶʯʹ2001وفي م  

ʸʴة) (ألف ن  

 الʲʸافʢة   رقʤ الʴʯلʴل 
  عʗد الȜʴان (نʸʴة) 

  inالʙؒʯارات 

  الʹॺʴة الȂʦʭʸة 

 % 

1  Șʷة دمʻيʙ9.761 1632 م 

2  Șʷدم ʅȄ12.930 2162 ر 

3 ʟʺ8.714 1457 ح 

 7.805 1305 حʺاه 4

 ʨʡʛʡ 664 3.971س 5

 5.150 861 اللاذॽʀة 6

7  ʖ6.537 1093 أدل 

8  ʖ21.663 3622 حل 

 4.031 674 الʛقة 9

 5.329 891 ديʛ الʜور  10

 7.386 1235 الȞʶʴة 11

 1.806 302 الʙȄʨʶاء  12

 4.533 758 درعا  13

 0.382 64 القʛʢॽʻة 14

 100 16720  الʦʸʱʸع 

  .64ص 2001الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة الʨʶرȄة لعام الʺʙʸر: 
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(2-III)- :ʗي واحʸؕ ʙشʓم ʔʴح ʔȂʦʮʯال 

هــــــʨ تॽʺʳــــــع الʺعلʨمــــــات الإحʸــــــائॽة (أو الॽʁاســــــات العʙدǽــــــة) ضــــــʺʧ مʳــــــالات 
 ʧ مʛفقــة مʱلاصــقة وغʽــʛ مʱقاʡعــة (تʸــاعǽʙاً أو تʻازلॽــاً) وذلــʥ حʶــʀ ʖــʦॽ مʕشــʛ ؗʺــي معـ̔ـ

  بʛؔʱاراتها.

 ʖــȄʨʰر، وتʨالأجــ ʖــʶالعʺــال ح ʖــȄʨʰــاح، وتʳʻلات الʙمعــ ʖــʶــلاب حʢال ʖȄʨʰʱف
ــاج هـــي  ،.... إلـــخأو ؗʺʱʽـــه الأʡفـــال حʶـــʖ الـــʨزن، وتȄʨʰـــʖ الʺʕسʶـــات حʶـــॽʀ ʖʺـــة الإنʱـ

  تॼȄʨʰات حʖʶ مʕشʛات ؗʺॽة لها ʦॽʀ مقاسة.

) ʦول رقـــʙـــʳرد الʨــي نـــʺؗ ʛشـــʕم ʖـــʶح ʖـــȄʨʰʱــال علـــى الʲʺ ʧ 8-2وؗ ) الـــȑʚ يʰــ̔ـ
  كॽɿॽة تʖȄʨʰ الʺʙن والقȐʛ في القʛʢ حʖʶ حʦʳ الȞʶان فʽها (كʺʕشʛ ؗʺي).

) ʤول رقʗفي ج.ع.س ج: )8-2ج Ȏʙن والقʗʸال ʔȂʦʮول تʗ  

  1981لعام حʔʴ حʦʱم سȜانها 
 عʗد الʗʸن أو القȎʙ (الʙؒʯارات)  فʭات حʦʱم الȜʴان (نʸʴة) 

 ʧة 100أقل مʺʶ789 ن 

]100-200] 898 

]200-500]  1992 

]500-1000] 1264 

]1000-2000] 705 

]2000-5000] 391 

]5000-10000]  98 

]10000-20000] 47 

]20000-50000] 15 

]50000-100000] 8 

100000  ʛʲ5  فأك 

 6212  الʦʸʱʸع 

  .27، ص1981: نʱائج تعʙاد الȞʶان في ج. ع. س. لعام الʺʙʸر
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(3-III)- :ʥȂʙشʓم ʔʴح ʔȂʦʮʯال 

مʕشـــʧȄʛ حʶـــʻʻȞʺǽ ʖـــا أن نʰـــʨب الʺعلʨمـــات الإحʸـــائॽة فـــي ʽʲؗـــʛ مـــʧ الʴـــالات 
ʛي وآخʺؗ ʛشʕأو م ʧʽʽعʨن ʧȄʛشʕأو م ʧʽʽʺعي كʨن.  

أمʲلة على الʖȄʨʰʱ حʖʶ مʕشʧȄʛ نʛؗʚ ما يلي:   وؗ
- .ʧʶال ʖʶوح ʧالʺه ʖʶالعʺال ح ʖȄʨʰت  
 تʖȄʨʰ الȞʶان حʖʶ الʴالة الاجʱʺاॽɺة والʴالة الʱعلॽʺॽة. -

- .ʝʻʳال ʖʶف وحʨفʸال ʖʶلاب حʢال ʖȄʨʰت 

ʺॽة الإنʱاج. -  تʖȄʨʰ الʺʕسʶات حʖʶ عʙد العʺال وؗ

 ................................................................  

) ʦــ ــʙول رقـ ــʨرد الʳـ ــʖ نـ ــʚا الȄʨʰʱـ ــى هـ ــال علـ ʺʲـ ــʖ 9-2وؗ ــة تȄʨʰـ ॽɿॽؗ ʧـ ـ̔ـ ــȑʚ يʰـ ) الـ
  الȞʶان حʖʶ مʕشʛات الʧʶ ومȞان الإقامة.



 40

  

) ʤول رقʗ9-2ج( : ʛʹʱوالإقامة وال ʥʴات الʭف ʔʴا حȂرʦان في سȜʴد الʗع ʙيʗتق  
  (ألف نʸʴة)   2001في مʹʶʯف عام 

 الʦʸʱʸع  رʃȂ  حʙʷ  مȜان الإقامة 

 ʥʴات الʭر  فʦؕع  إناث  ذʦʸʱر  مʦؕع إناث  ذʦʸʱر  مʦؕع إناث  ذʦʸʱم 

 401 196 205 254 123 131 147 73 74 أقل مʧ سʻة 

1-4 410 381 791 470 444 914 880 825 1705 

5-9 518 495 1013 648 613 1261 1166 1108 2274 

10-14 553 540 1093 660 629 1289 1213 1169 2382 

15-19 583 532 1115 559 567 1126 1142 1099 2241 

20-24 436 398 834 356 382 738 792 780 1572 

25-29 324 316 640 284 304 588 608 620 1228 

30-34 274 276 552 224 230 454 500 506 1006 

35-39 229 243 472 190 206 396 419 449 868 

40-44 199 207 406 161 164 325 360 371 731 

45-49 173 162 335 139 119 258 312 281 593 

50-54 160 146 306 119 115 234 279 261 540 

55-59 108 93 201 72 71 143 180 164 344 

60-64 99 81 180 76 62 138 175 143 318 

65ʛʲ517 196 321 226 82 144 291 114 177 + فأك 

 16720 8168 8552 8344 4111 4233 8376 4057 4319 الʦʸʱʸع 

  .65ص 2001الʺʙʸر: الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة الʨʶرȄة لعام 
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(4-III)- :ȏدʦالعʹق ʔȂʦʮʯال 

ʖ حʖʶ مʕشʛ (أو أكʛʲ) يʱفʛع إلى مʕشــʛات جʜئॽــة أخــȐʛ. ففــي  ʛؗم ʖȄʨʰت ʨوه
) ʦول رقــــʙــــʳ9-2ال ʧʽعʛفــــ ʧȄʛشــــʕــــة مॽʺॽؗــــل حالــــة تعل ʗــــʴــــا إن نʹــــع تʻʻȞʺǽ Șــــابʶال (

  إناث) وʚȃلʥ نفʛق بʧʽ الʧʽʶʻʳ مʧ حʘʽ الʴالة الʱعلॽʺॽة.-(ذʨؗر

) ʦول رقــــʙــــʳرد الʨنــــ ʖــــȄʨʰʱا الʚعلــــى هــــ ʛــــال آخــــʲʺ ) لȄʨʰʱــــʖ الــــʨاردات 10-2وؗ
  حʖʶ القʢاعات وحʖʶ تʅॽʻʸ الʷʻاȋ الاقʸʱادȑ.  1987الʨʶرȄة لعام  

 ʤول رقʗول ت : )10-2(جʗة لعام جȂرʦʴاردات الʦال ʃॻʹʶ1987  

 ʃॻʹʶاب تʦأب ʔʴاعات  حʠالق ʔʴوح ȏادʶʯالاق ȉاʵʹال  

  ) لʙʻة سʦرȂة وحʔʴ الॻʸؒة (Ǻالʥʠ) والʸॻɿة (Ǻألف 

 ȏادʶʯاب الاقॺال 
 الʦاردات  مʦʸʱع القʠاع الʳاص واردات  القʠاع العام واردات 

 كॻʸة ʸॻɾة كॻʸة ʸॻɾة كॻʸة ʸॻɾة

الʜراعة والغاǼات 
ʙʽʸوال 

1312965 749496 188752 21657 150171 771153 

 ʛاجʴʺوال ʦاجʻʺ2906035 4422996 6803 16577 2899232 4406419 ال 

 2734790 21941958 427434 5760042 2307356 16181916 الʻʸاعة الȄʨʴʱلॽة

الؔهȃʛاء والغاز  
 والʺॽاه 

- - - - - - 

 3 114 - - 3 114 الʙʽʽʷʱ والʻʰاء 

  ʦاعʢʺارة والʳʱال
 والفʻادق

10019 8385 33286 14968 43305 25353 

 ʧȄʜʵقل وتʻال - - - - - - 

 ʧʽأمʱ8 2773 1 6 7 2727 الʺال وال 

 11 2307 000 6 11 2301 الʙʵمات الاجʱʺاॽɺة 

 6437353 27915130 472863 5998669 5964490 21916461 الʦʸʱʸع 

ȑʜ للإحʸاء. -296ص 1988الʺʙʸر: الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة لعام  ʛؗʺال ʖʱȞʺال  
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وهʻــا نʷــʛʽ إلــى أنــه ʻʻȞʺǽــا أن نفــʛع الأبــʨاب الــʨاردة فــي العʺــʨد الأول مــʧ الʳــʙول 
) ʦاج 10-2رقــʛʵ ) إلــى فــʛوع جʜئॽــة، ؗــأن نفــʛع الʺʻــاجʦ والʺʴــاجʛ إلــى الفــʛوع الʱالॽــة: اسـɦـ

  الفʦʴ، إنʱاج الʛʱʰول، اسʛʵʱاج الʺعادن، اسʛʵʱاج الʳʴارة.

 ȑدʨقــʻالع ʖــȄʨʰʱأن ال ȑأ .Ȑʛاب الأخــʨة للأبــॼــʶʻالǼ ــهʶــيء نفʷأن نفعــل ال ʧȞʺȄو
 حʶــʖ الʺʕشــȞʺǽʧȄʛــʧ أن Ȟǽــʨن عʻقʨدǽــاً حʶــʖ الʺʕشــʛ الأفقــي أو الʺʕشــʛ العʺــʨدȑ أو 

  معاً.

(5-III)- :ليʻلʲʯال ʔȂʦʮʯال 

 ʛشـــʕʺهʺا الʙــ ــʛتʲʺǽ ،ʧʽʢॼـــل أحـ ــʧȄʛ مـ ــȘ علـــى أحـــʙ مʕشـ ــي ʰʢǽـ ــʖ ؗʺـ ــʨ تȄʨʰـ وهـ
 ʧ ʙʵم هــʚا الȄʨʰʱــʖ لإʣهــار العلاقــات الارتॼاॽʡــة بـ̔ـ الʺʴʱــʨل والآخــʛ الʺʕشــʛ الʱــاǼع. وʶȄـɦـ

.ʧȄرʨؗʚʺال ʧȄʛشʕʺال  

ʺʲال على ذلʥ نأخʚ الʦॽʁ الʺʱقابلة الʱالॽة لʨʢل الʢفل ووزنــه فــي لʤʴــة الــʨلادة  وؗ
  (الʺʙʸر فʛضي).

 ʤاس
 الʠفل 

  ل  ك ȋ ȑ  ح ز و ـه د ج ب  أ

ʦʟله  
(ʤس) 

45 50 51 52 49 48 55 53 54 50 46 47 

وزنه 
 (ع)

345 320 410 430 450 370 480 510 390 350 410 420 

ومــʧ دراســة هــʚه الʁــʦॽ الʺʱقابلــة لا تʤهــʛ لʻــا علاقــة ارتॼاॽʡــه بــʧʽ الʢــʨل والــʨزن. 
 ʖــʶول خــاص وحʙمات في جʨه الʺعلʚه ʖȄʨʰʱم بʨه العلاقة نقʚد هʨوج ʧف عʷؔى نʱوح
ʀـــʦॽ مʕشـــʛ الʢـــʨل الʺʸʱـــاعʙة مـــع حʶـــاب الʱؔـــʛارات الʺقابلـــة لؔـــل مʳـــال جʜئـــي وحʶـــاب 

  مʨʱسȌ وزن الʢفل في هʚه الʺʳالات ؗʺا يلي:

وʙȃراسة تغʦॽʀ ʛʽ مʨʱســȌ الــʨزن فــي الفʯــات الʺʸʱــاعʙة للʢــʨل نʳــʙ أنــه لا ʻʻȞʺǽــا 
القــʨل: إن مʨʱســȌ الــʨزن يــʜداد مــع زȄــادة الʢــʨل لأن أرقــام الʶــʛʢ الأخʽــʛ لا تــʜداد ʷǼــȞل 

  مʹʛʢد.
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) ʤول رقʗال ا: )11-2جʦʟأ ʔȂʦʮول تʗ(غ) ج ʤة أوزانهॻɹǺوتا (ʤس) فالʟلأ  
 الʺʨʺʳع ] 55-53] ] 53-51] ] 51-49] ] 49-47] ] 47-45[  فʯات الʨʢل 

 12 2 2 3 2 3  الʛؔʱارات 

  435 470 360 410 392 مʨʱسȌ الʨزن في الفʯة (غ)

ؗل فʯة ʳǼʺع الأوزان وتقॽʶʺها على عʙدها، فʺʨʱسȌ الʨزن فــي  فيملاحʤة: لقʙ تʦ حʶاب مʨʱسȌ الʨزن 

الفʯة الأولى 



5

420140345
  .. وهʚȞا.. إلخ. 392

 ʧــاً ولؔــʹǽل أʨــʢال ʛشــʕم ʦॽʀ ʖʶقة حǼاʶمات الʨللʺعل ʖȄʨʰاول إعادة تʴن ʥلʚل
  Ǽفʯات جʙيʙة ؗʺا يلي:

) ʤول رقʗقة : )12-2جǺاʴمات الʦعلʸلل ʙآخ ʔȂʦʮول تʗج  
 ] 55-51] ] 51-47] ] 47-45[ (سʦ)   فʯات الʨʢل

 4 5 3 الʛؔʱارات في الفʯة 

 453 444 392 مʨʱسȌ الʨزن في الفʯة (غ) 

ʧ تʜايــʡ ʙــʨل  ومــʧ خــلال هــʚا الʳــʙول الأخʽــʛ تʤهــʛ بʨضــʨح العلاقــة الʛʢدǽــة بـ̔ـ
  الʢفل ومʨʱسȌ وزنه. وهʚا أمॽʰʡ ʛعي يʙؗʕه الʴʱلʽل الʺʢʻقي والʙʳلي للأمʨر.

عʺلॽة الʖȄʨʰʱ الʴʱلʽلي عʺلॽة صــॼɻة، وتʱʴــاج إلــى خʰــʛة فــي أن  وأخʛʽاً نʛʽʷ إلى  
وعʺــــȘ فــــي الفهـــʦ الفلʶــــفي والʳــــʙلي  ،ة ʧ فــــي الʱعامـــل مــــع الʺعلʨمــــات الʺعʢـــاوف ــــ ،العʺـــل

  للعلاقات بʧʽ الʺʱغʛʽات في الॽʰʢعة والʺʱʳʺع.

(6-III)- :ʔȂʦʮʯات الʦʠخ 

ॽات هي: ةإن عʺلʨʢخ ʛʰع ʛʺت ʖȄʨʰʱال  

ــʙم  -1 ــا والـــʵǽ ȑʚـ ــائॽة الʱـــي نȄʛـــʙ تʰȄʨʰهـ تʙʴيـــʙ نـــʨع الȄʨʰʱـــʖ الʺʻاســـʖ للʺعلʨمـــات الإحʸـ
ــى  ــإذا ؗــان هــʙفʻا معʛفــة ॽɿॽؗــة تــʨزع ســȞان القʢــʛ عل ــȑʚ نʶــعى لॽʁʴʱقــه، ف الهــʙف ال
 ʖــــʶح ʖــــȄʨʰʱم الʙʵ هʦ الʶʻʳــــॽة، فإنــــه ʳǽــــʖ علʻʽــــا أن نʶـــɦـ الʺʴافʤــــات ومعʛفــــة بʽʻـــɦـ
مʕشــʧȄʛ نــʨعʧʽʽ هʺــا: الʺʴافʤــات والʳــʝʻ، أمــا إذا ؗــان هــʙفʻا معʛفــة أعʺــار الʶــȞان 
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 ،ʧȄʛشــʕم ʖــʶح ʖــȄʨʰʱم الʙʵ ॽɿॽة تʨزعهʦ على الʺʴافʤات فإنه ʖʳǽ علʻʽا أن نʶـɦـ وؗ
 إحʙاهʺا نʨعي (الʺʴافʤات) والآخʛ ؗʺي (الʧʶ) .... إلخ.

2-  ʦॽʺــʸʱم بʨامه نقــʙʵ تʦॽʺʸ الʙʳول الʺʻاسǼ :ʖعʙ تʙʴيــʙ نــʨع الȄʨʰʱــʖ الــʳǽ ȑʚــʖ اسـɦـ
ــʚلʥ الȄʨʰʱــʖ مــʧ حʽــʘ الأســʛʢ والأعʺــʙة. وهʻــاك جــʙاول ʶǼــʢॽة  الʳــʙول الʺʻاســʖ ل
ــʛʽ إلــــى أن أȑ جــــʙول  ــا نʷــ ــʦ ؗــــل نــــʨع مــــʧ أنــــʨاع الȄʨʰʱــــʖ. وهʻــ ॼــــة تلائــ ʛؗاول مʙوجــــ

 إحʸائي ʖʳǽ أن ʴǽقȘ الʛʷوȋ الʱالॽة:

أن ʨȞǽن لؔل جʙول رقʦ معʙʴǽ ʧʽد تʛتॼʽه بʧʽ الʙʳاول الأخȐʛ، وذلــʥ حʱــى  -
ʠعॼعʹــها الــǼ ʧاول عــʙــʳال ʜــʽʽʺــا تʻʻȞʺǽ،  ورة فــيʛالʹــ ʙــʻهــا عʽوالإشــارة إل

ــʢॽاً  ــʨن ʶǼـــ ــʙول أن Ȟǽـــ ــʛقʦ الʳـــ ــʧ لـــ ــاس، وȞʺȄـــ ــة دون الॼʱـــ الʸʻـــــʨص اللاحقـــ
ʧ أو  ومʶʱلʶــلاً مــʧ بʙاǽــة الʱؔــاب حʱــى نهايʱــه، أو أن Ȟǽــʨن مʕلفــاً مــʧ رقʺــ̔
 ʧʺول ضــʙــʳال ʦــ ــʙل علــى رق ــʦ الفʸــل والآخــʛ ي ــʙل علــى رق أكʲــʛ، أحــʙهʺا ي

) ʦول رقــʙــʳال ʥال علــى ذلــʲʺ فــي  ǽ (6عʻــي أنــه الʳــʙول رقــʦ 6-2الفʸل. وؗ
 الفʸل الʲاني.... إلخ.

-  ʗضـــʛـــي تعʱمـــات الʨالʺعل ʦد اســـʙـــʴǽ ʛـــʸʱʵان مʨـــʻول عʙن لؔـــل جـــʨـــȞǽ أن
ــʛ أو الʺʕشـــʛات الʱـــي تـــʦ تʰȄʨʰهـــا مـــع ذؗـــʛ واحـــʙة  ــॽɾ ʖـــه واســـʦ الʺʕشـ للȄʨʰʱـ

 الॽʁاس والʜمʧ الȑʚ تʖʶʻ إلॽه تلʥ الʺعلʨمات.

ــʙة  - ــʙدة لʺʕشــــʛات الȄʨʰʱــــʖ ضــــʺʧ الأعʺــ ــʺاء أو مʳــــالات مʴــ أن يʱʹــــʺʧ أســ
.ʛʢوالأس 

-  ʦذا لــȂل واضــح. وȞــʷǼ ولʙــʳارات داخــل الʛؔــʱمات والأرقــام والʨالʺعل ʖʱؔأن ت
)، وȂذا ؗانــʗ -تʱــʨفʛ الʺعلʨمــات اللازمــة لأحــʙ الʺȃʛعــات فإنʻــا نʹــع إشــارة (

)، ونʹــع إشــارة ॽʀ00ʺــة الʺعلʨمــات فــي أحــʙ الʺȃʛعــات معʙومــة فإنʻــا نʹــع (
 (×) في الʺȃʛعات الʱي لا معʻى للأرقام فʽها.

عʺــʨداً أو ســʛʢاً أو أكʲــʛ  -إذا ؗــان ذلــʥ مʺʻȞــا–ʱʹــʺʧ الʳــʙاول تʳǽــʖ أن  -
 مʸʸʵاً لʺʨʺʳع الʺعلʨمات الʺعʛوضة في الʙʳول.

ʳǽــــʖ أن يــــʦʱ ذؗــــʛ الʺʸــــʙر الــــȑʚ أخــــʚت مʻــــه الʺعلʨمــــات الʱــــي يʱʹــــʺʻها  -
 الʙʳول في أسفله مॼاشʛة.
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ــʙ عــʙد الفʯــات أو الʺʳــالات: إن تʙʴيــʙ الفʯــات فــي الȄʨʰʱــʖ الʻــʨعي قــʙ لا Ȟǽــʨن  -3 تʙʴي
ن ॽʰʡعة الʤاهʛة تʙʴد نــʨع فʯاتهــا وعــʙدها (مʲــل عــʙد الʺʴافʤــات)، ولʻؔــه إصॼɻاً، إذ  

مــع ذلــʻʻȞʺǽ ʥــا أن نــʙمج أو نʳــȏʜ هــʚه الفʯــات حʶــॼʺا نȄʛــʙ وحʶــॼʺا تقʱʹــي مʸــلʴة 
 ʧʽʲــاح ــʙه حʶـــʖ خʰـــʛة الॼـ ــʦʱ تʙʴيـ ــʙد الʺʳـــالات فـــي الȄʨʰʱـــʖ الؔʺـــي فʽـ ــا عـ الʙراســـة. أمـ

 ʧعــ ʖــȄʨʰʱــالات الʳد مʙقل عǽ ح ألاʸʻȄراسة. وʙف الʙه ʖʶ3وح  ʙــȄʜــالات ولا يʳم
 ʧالاً.  20عʳم 

Ș يʱʹـــح لʻـــا أن عʺلॽـــة تʙʴيـــʙ عـــʙد الʺʳـــالات أو الفʯـــات والـــȑʚ ســـʛʻمʜ لـــه    ومʺـــا ســhـ
لاف الʰʵــʛات مــاً وتلعــʖ فʽهــا الأهــʨاء والॼɼʛــات هي عʺلॽة غʽــʛ مʴــʙدة تʺا  ،mبـ   واخـɦـ

ʛʽʰؗاً، وقʙ تʙʵʱʶم لʝʺʢ وتغॽʢة ʛʽʲؗ مʧ خʨاص الʤــاهʛة الʺʙروســة أو لʷؔــف دوراً  
 ʧة عــʙــʽعǼ ــالاتʳʺد الʙعــ ʙيــʙʴــة تॽعــل عʺلʳاولــة لʴلهــا. وفــي م Ȑʛاص أخــʨاز خʛبȂو

 ʜʽرجʨ ) إلــى Ȅʛʡقــة تقॽʰȄʛــة لʶʴــاب عــʙد H.A.Sturgeالأهــʨاء تʨصــل الॼاحــʘ (سـɦـ
  معلʨمة إحʸائॽة مʧ العلاقة الʱالॽة:  nاللازم لm    ʖȄʨʰʱالʺʳالات  

m=  [1+3.322  1g10 n] (1-2) 
حʘʽ يʛمʜ القʨس [  ] إلى العʙد الॽʴʸح الʻاتج عʧ تقʖȄʛ ما داخلــه إلــى أقــʛب عــʙد 

ʴॽاً. ولؔــʧ مــʧ مʶــاوȏ العلاقــة ( mصॽʴح، لأن  -2لا ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن إلا عʙداً صـɹـ
ʽʰؗــʛاً جــʙاً) لا ʡاقــة  n) أنها قʙ تفʛض علʻʽا عʙداً ʛʽʰؗاً مʧ الʺʳالات (عʙʻما Ȟǽــʨن 1

صــغʛʽاً) لا ǽفــي Ǽــأغʛاض الʙراســة  nولا حاجــة لʻــا Ǽــه. أو عــʙداً صــغʛʽاً (عʻــʙما Ȟǽــʨن 
ʻʯاس فقــȌ وȃعــʙم ضــʛورة الالʱــʜام 1-2لʚلʥ نʸʻح اسʙʵʱام العلاقة (  الʺʢلȃʨة. ) للاسـɦـ

  *Ǽعʙد الʺʳالات الʱي تʙʴده وخاصة إذا ؗان غʛʽ ملائʦ لأغʛاض الʙراسة.

تʙʴيـــʙ أو حʶــــاب أʡـــʨال الʺʳــــالات الʺʶʱـــاوȄة: إذا ʻؗــــا نȄʛـــʙ إنʷــــاء مʳـــالات جʜئॽــــة  -4
تقʶــʦॽ الʺــȐʙ الــȑʚ تʴــʙده  مʶʱــاوȄة فإنʻــا نقــʨم بʙʴʱيــʙ أʡــʨال تلــʥ الʺʳــالات بʨاســʢة

. وȃــʚلʥ نʸʴــل علــى ʡــʨل مʨحــʙ لॽʺʳــع mالʺعلʨمــات الʺʱــʨفʛة علــى عــʙد الʺʳــالات 
 وʶȄاوd  :ȑالʺʳالات الʜʳئॽة  

)2-2 (  
min X – max X 

= d 
m 

 
  -هʻاك مقالة علʺॽة للʺʕلف حʨل Ȅʛʡقة أخȐʛ للʖȄʨʰʱ. انʛʤ مʳلة ʨʴǼث جامعة حلʖ سلʶلة العلʨم الإنʶانॽة * 

  .208-189مʧ ص 1986العʙد الʱاسع 
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 ʘــــʽحminX  وmaxX   ة علــــىॽــائ ʧ الʺعلʨمــــات الإحʸــ ــا أصــــغʛ وأكʰــــॽʀ ʛʺــــة بـــ̔ـ هʺــ
  مʴــʙداً مــʧ العلاقــة  mعــʙد الʺʳــالات الــȑʚ نʛغــǼ ʖــه، أمــا إذا ؗــان  mالʛʱتʽــʖ، وأن 

  ) الʶاǼقة فإنʻا نʸʴل على علاقة (سʨʱرجʜʽ) الʱالॽة:2-1(

)2-3 (  
min X – max X 

=d  
1+3.322 1g  n 

ــال علــى ذلــʥ نأخــʚ الʺعلʨمــات الأساســॽة حــʨل عــʙد أفــʛاد  ʲʺ أســʛة فــي الʳــʙول  60وؗ
  ) ولʘʴॼʻ في مʶألة تʰȄʨʰها حʖʶ مʳالات جʜئॽة مʶʱاوȄة، فʙʳʻ أن:2-6(

  n] = [6.9] = 7  10m= [1+3.322    1gمʳالات 

) تʴــʙد لʻــا ســॼعة مʳــالات جʜئॽــة، أمــا ʡــʨل ؗــل مʳــال فʶʴʻــॼه مــʧ 1-2إن العلاقــة (
  ) نʙʳ أن:3-2العلاقة (

2  2.03   =  
15 - 1 

=  min X – max X 
=d  

6.9 1+3.322 1g  n 

  وȃإجʛاء الʖȄʨʰʱ اللازم نʸʴل على الʙʳول الʱالي:

 ) ʤول رقʗ13- 2ج(  :مات الأساʦعلʸال ʔȂʦʮول تʗج ) ʤول رقʗʱة في الॺتʙʸة الॻ6- 2س(  
 الʺʨʺʳع ] 15-13 [ 13-11  [11-9[ [9-7[ [7-5[ [5-3[ [3-1[ الʺʳالات 

 60 1 1 8 11 15 16 8 الʛؔʱارات 

تʸــاعǽʙاً أو وأخʽــʛاً نʷــʛʽ إلــى أن الʺʳــالات الʜʳئॽــة ʳǽــʖ أن تؔــʨن مʱلاصــقة ومʛتॼــة 
وȄفʹــل  ،maxXوتʱʻهــي Ǽأكʛʰهــا  minXوتʰــʙأ مــʧ أصــغॽʀ ʛʺــة  ؛وغʽــʛ مʱقاʡعــةتʻازلॽــاً 

ʽʴǼــʘ تʷــʺل ʛʡفهــا  1X-2]X[كʱابʱها على شȞل مʳالات نʸف مفʨʱحــة مــʧ الʷــȞل 
الأʧʺǽ ولا تʷʺل ʛʡفها الأʛʶǽ (أو العʝȞ)، أما الʺʳال الأخʽــʛ فʳʻعلــه مغلقــاً لʷॽــʺل 
ॽɾʛʡه الأʧʺǽ والأʛʶǽ. وʻʻȞʺȄا فــي Ǽعــʠ الʴــالات الʱــي تؔــʨن فʽهــا الʺعلʨمــات ॼɺــارة 

] و ʧ1-2 الʢــʛفʧʽ ؗʺــا يلــي [عʧ أعʙاد ॽɻॽʰʡة أن نʳعل الʺʳــالات الʜʳئॽــة مغلقــة م ــ
  .... إلخ.]3-4[

ــات  -5 ــʦॽ الʺعلʨمـ ــʢة قـــʛاءة ʀـ ــابها بʨاسـ ــʦʱ حʶـ ــال: وȄـ ــل مʳـ ــة لؔـ ــʛارات الʺقابلـ ــاء الʱؔـ إحʸـ
) فــي الʳــʙول، أمــام الʺʳــال الــȑʚ |  الإحʸائॽة ȞʷǼل مʨʱالٍ ووضع إشــارة مــʧ الʻــʨع (
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لʺا حʸلʻا على خʺʶة تؔــʛارات نʢȃʛهــا Ǽإشــارة أفॽʁــة، ؗʺــا  تقع ॽɾه الॽʁʺة الʺقʛوءة، وؗ
) ʦول رقʙʳمات الʨمعل ʖʽتʛت ʙʻا عʻ6-2رأي.Șابʶال ( 

قل  -6 Ǽعʙ إحʸاء الʛؔʱارات نقʨم ʶʴǼاب عʙد ؗل مʻها ووضعها في عʺʨد أو ســʛʢ مʶـɦـ
ــائॽة  ــʙد الʺعلʨمـــات الإحʸـ ــه ʶǽـــاوȑ عـ ــʙ مـــʧ أنـ ــا لʱʻأكـ ــʚ مʨʺʳعهـ ــʦ نأخـ ــا nثـ ــʚا مـ ، وهـ

 Ǽات الʛؔʱارات والʱأكʙ مʧ صʱʴها.ʶǽاعʙنا في ضȌॼ حʶا

  

IV - :سلاسل التوزيع التكرارية وطرائق تمثيلها 
إن سلʶــلة الʨʱزȄــع الʛؔʱارȄــة هــي الʶلʶــلة الʱــي تʸــف لʻــا ॽɿॽؗــة تــʨزع الʺعلʨمــات 
ــلة  ــي سلʶـ ــا هـ ــالات الȄʨʰʱـــʖ. أȑ أنهـ ــات أو مʳـ ــى فʯـ ــʦॽ الʛʱتʽـــʖ أو علـ ــى ʀـ ــائॽة علـ الإحʸـ

.ʖȄʨʰʱالات الʳات أو مʯأو لف ʖʽتʛʱال ʦॽʁارات الʺقابلة لʛؔʱال  

  وʻʻȞʺȄا مʚʻ الʙʰاǽة أن نʺʜʽ بʧʽ نʨعʧʽ مʧ سلاسل الʨʱزȄع الʛؔʱارȄة هʺا:
  سلاسل الʨʱزȄع الॽɺʨʻة. -
 سلاسل الʨʱزȄع الؔʺॽة. -

(1-IV)- :ةॻɸʦʹع الȂزʦʯسلاسل ال  

وهــي الʶلاســل الʛؔʱارȄــة الʱــي تʤهــʛ فــي الȄʨʰʱــʖ الʻــʨعي للʺعلʨمــات الإحʸــائॽة، 
ʸــفʨف أو تــʨزع العــاملʧʽ حʶــʖ كʨʱزع الȞʶان على الʺʴافʤات، أو تــʨزع الʢــلاب علــى ال

ʝʻʳإلخ.ال ....  

  وʻʻȞʺȄا أن نفʛق بʧʽ شȞلʧʽ لهʚه الʶلاسل الॽɺʨʻة هʺا:
  سلاسل الʨʱزȄع الʺʢلقة: وهي سلاسل الʛؔʱارات الʺʢلقة. -
 سلاسل الʨʱزȄع الॽʰʶʻة: وهي سلاسل الʛؔʱارات الॽʰʶʻة. -

) ʦول رقــʙــʳــا الʻل ʧ ) هــʚيʧ الʻــʨعʧʽ، إذ يʱʹــʺʧ العʺــʨد الʲــاني الʶلʶــلة 7-2وʰȄـ̔ـ
الʛؔʱارȄــة الʺʢلقـــة لʨʱزȄـــع الʶـــȞان علـــى الʺʴافʤــات بʻʽʺـــا يʱʹـــʺʧ العʺـــʨد الʲالـــʘ الʶلʶـــلة 

  الʛؔʱارȄة الॽʰʶʻة لʨʱزع الȞʶان على الʺʴافʤات.

  وʧȞʺȄ عʛض أو تʺʽʲل هʚه الʶلاسل Ǽأحʙ الأسالʖʽ الʱالॽة:
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ــʙة: -1 ــلʨب الأعʺـ ــʨم  أسـ ــا أن نقـ ــʙة، ʻʻȞʺǽـ ــʢة الأعʺـ ــة بʨاسـ ــل الʨʱزȄـــع الॽɺʨʻـ لʽʲʺʱـــل سلاسـ
 ʘــʽʴǼ ر الأفقــيʨــʴʺق الʨاورة فʳʱة مʙʺل أعȞلقة على شʢʺارات الʛؔʱلة الʶض سلʛعǼ
ʨȞǽن ʨʡل ؗل عʺʨد مʻʱاسॼاً مع ॽʀʺة الʛؔʱار الʺʢلȘ الʺʨافȘ لʺــا ʲʺǽلــه ذلــʥ العʺــʨد. 
 ،وȄفʹــل أن تؔــʨن عــʛوض هــʚه الأعʺــʙة مʶʱــاوȄة ومʛتॼــة حʶــʖ ورودهــا فــي الʳــʙول

 ʧــة مــॽʺــة أهǽالــة أʴه الʚهــا فــي هــʰʽتʛة أو تʙوض الأعʺــʛلعــ ʝॽأنــه لــ ʧمــ ʦغʛعلــى الــ
 الʻاحॽة العلʺॽة.

ــȞان علـــى الʺʴافʤـــات  ــʨزع الʶـ ॽة لʱـ ـhـ ــʛارات الʶʻـ ــʚ سلʶـــلة الʱؔـ ــʥ نأخـ ʺʲـــال علـــى ذلـ وؗ
) ʦول رقــʙــʳا هــي واردة فــي الʺॼــʶل 7-2حȞــʷعلــى ال ʧ ) الʶــابȘ ونʺʲلهــا ؗʺــا هــʨ مʰـ̔ـ

) ʦالي:1-2رقʱال (  
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  (ألف نʸʴة) 2001): تʻʰʸل تʦزع الȜʴان على الʲʸافʢات لعام 1-2شȜل (

وʻʻȞʺȄا أن نʺʲل هʚه الʺعلʨمــات علــى خʢȄʛــة عامــة للقʢــʛ، وعʻــʙها   أسلʨب الʢȄʛʵة: -2
ــا.  ــȞان فʽهــ ــات بلــــʨن أو Ǽإشــــارة تــــʙل علــــى ʲؗافــــة الʶــ نقــــʨم بʽʽʺʱــــʜ ؗــــل مــــʧ الʺʴافʤــ

 وتʙʵʱʶم هʚه الȄʛʢقة في الʳغʛاॽɾا والȞʶان.
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ــʙوائʛ أو الʺȃʛعــات: -3 ʻʻȞʺǽــا تʺʽʲــل سلاســل الʱؔــʛارات الʺʢلقــة بʨاســʢة دوائــʛ  أســلʨب ال
قلة أو مȃʛعـــات مʻفʸـــلة أو مʙʱاخلـــة، وفـــي هـــʚه الʴالـــة ʳǽـــʖ أن تؔـــʨن مʶـــاحات  ɦــʶم

  .inالʙوائʛ أو الʺȃʛعات مʻʱاسॼة مع الʛؔʱارات الʺʢلقة  

الʱــــي  irفـــإن نʸــــف قʢـــʛ الـــʙائʛة  K 0)≠(Kفـــإذا ؗـــان معامـــل الʻʱاســــʖ هـــʨ العـــʙد 
  ʖʶʴǽ مʧ العلاقة الʱالॽة: iمʶاحʱها ʲʺǽل سȞان الʺʴافʤة  

)r(kn 2
ii   

  ʶǽاوi  :ȑومʻها نʙʳ أن نʸف قʛʢ الʙائʛة الʺقابلة لȞʶان الʺʴافʤة  

(6-2) 



k

n
r i

i  

ʺʧȞ مــʧ تʸــغʛʽ (أو تʽʰؔــʛ) 6-2ولقʙ أدخلʻا معامل الʻʱاسʖ على العلاقــة ( ) حʱــى نـɦـ
فʝ الʶʻــॼة وʽʴȃــʘ تॼقــى الʺʶــاحات مʻʱاســॼة مــع الʱؔــʛارات  ـ̒ـ ــʙوائʛ ب أنʸــاف أقʢــار ال

in،    دʙــأن العــǼ ًعلʺاK   ــلʽʲʺʱمة لʙʵ ʳǽــʖ أن Ȟǽــʨن مقــʙاراً ثابʱــاً فــي ؗــل الــʙوائʛ الʺʶـɦـ
ʚأخــǽ ــاً مــاॼوغال ،ʧ وذلــʥ ..... إلــخ، 1000  100  10الʁــʦॽ  سلʶلة تʛؔارات مʲــال معـ̔ـ

  عʙاد الʛؔʱارات الʺʢلقة أو ضآلʱها.أ حʖʶ ضʵامة 

وعʙʻما نʙȄʛ تʺʽʲــل الʱؔــʛارات الʺʢلقــة بʨاســʢة الʺȃʛعــات ʳǽــʖ أن تؔــʨن مʶــاحات هــʚه 
  . أȑ أن ʨȞǽن:inالʺȃʛعات مʻʱاسॼة Ǽʺعامل تʻاسʖ واحʙ مع الʛؔʱارات الʺʢلقة  

2
ii kn   

  ʘʽحi   ارʛؔʱل للʲʺʺع الȃʛʺل ضلع الʨʡ ʨهin :أن ʙʳن ʥلʚȃو  

(7-2) 
k

n i
i   

ʺʲال على ذلʥ نقʨم بʽʲʺʱل سلʶلة الʛؔʱارات الʺʢلقة لʨʱزȄع الȞʶان على مʴافʤــات  وؗ
 ʖاســـʻʱنʹـــع معامـــل ال ʥلʚة لهـــا، ولـــॼاســـʻʱم ʛل دوائـــȞعلـــى شـــ ʛـــʢ40000الق = K 

) ʦل رقȞʷل على الʸʴʻالعلاقــة (2-2ف ʧمــ ʛوائʙــار الــʢــاف أقʸاب أنʶح ʙعǼ (2-
  ) الʶاǼقة.6

        ʟʺح         Șʷدم  
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        6035       6387  

- -  - -  -  -      

 K = 40000) بʦضع  7-2): تʻʰʸل الʙؒʯارات الʠʸلقة للʗʱول (2-2الȜʵل (

ʙʵم هــʚا الأســلʨب لعــʛض سلاســل تʨزȄــع الʱؔــʛارات  أســلʨب القʢاعــات الʙائȄʛــة: -4 ɦــʶȄو
ʽهة Ǽالأعʺــــʙة  hة شـــʙة أعʺــــʢاســـʨلاســـل بʶال ʥـــل تلــــʲʺـــا أن نʻʻȞʺǽ أنــــه ʦة، ورغـــॽ hـــʶʻال

) ʦل رقــȞــʷوضــة علــى الʛــاس. أو 1-2الʺعॽʁات الʙفــي واحــ ȌॽــʶǼ ʛــʽمــع تغ Șــابʶال (
) ʦل رقــȞــʷهة لʺا ورد في الʽʰعات شȃʛأو م ʛة دوائʢاسʨ2-2ب ʦʱفʹــل أن يــǽ ʧولؔــ .(

ॽة علـــى شـــȞل دائـــʛة واحـــʙة تʷـــʺل جʺॽـــع الʶʻـــʖ الʺȄʨʯـــة تʺʽʲـــل  سلاســـل الʨʱزȄـــع الʶʻــhـ
ʱها الʺȄʨʯـــة.  ـʁــاب  للفʯــات، وتأخـــʚ ؗـــل فʯـــة قʢاعـــاً مـــʧ الــʙائʛة يʻʱاســـʖ مـــع نʶــhـ وȄـــʦʱ ح

ــــة مـــــــʧ عʺلॽـــــــة الʻʱاســـــــʖ الʱالॽـــــــة:  ــــع الʶʻـــــــʖ الʺȄʨʯـــ ــــات الʺʻʱاســـــــॼة مـــ     مʶـــــــاحة القʢاعـــ
%، وȂن 100درجة وهي تقابــل الʶʻــॼة الؔلॽــة  360إن مʶاحة الʙائʛة تقابل زاوȄة قʙرها 
ʱها  iYتقابــل زاوȄــة   iمʶــاحة القʢــاع الʺʸʵــʟ للفʯــة  % وȃــʚلiP ʥدرجــة وتقابــل نʶـhـ

  ʻʻȞʺǽا حʶاب الʜواǽا الʺقابلة للʖʶʻ الʺʱʵلفة مʧ العلاقة الʱالॽة:

(4-2) 
100

P360
ŷ i

i


  درجة   

  أما إذا أردنا أن تʨؔن الʜاوȄة مقاسة Ǽالʛادǽان فʰʶʴʻها مʧ العلاقة:

(5-2) 
100

P2
ŷ i

i


  رادǽان   

ॽة لʨʱزȄـــع الʶـــȞان علـــى مʴافʤـــات  ـhـ ــلة الʱؔـــʛارات الʶʻـ ʽʰʢʱـــȘ علـــى ذلـــʥ نأخـــʚ سلʶـ وؗ
) ʦول رقʙʳاردة في الʨوال ʛʢ7-2الق.Șابʶال (  

) ʦل رقȞʷعلى ال ʧʽʰم ʨة ؗʺا هʙة واحʛدائ ʧʺلها ضʲʺالي:3-2ونʱال (  
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دمشѧѧق
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  2001): تʻʰʸل سلʴلة الʦʯزȂع الʹॻʮʴة للȜʴان على مʲافʢات القʙʠ لعام 3-2الȜʵل (

) ووضــعʻا الʻــʨاتج 4-2حʽــʘ قʺʻــا ʶʴǼــاب الʜاوȄــة الʺقابلــة لؔــل مʴافʤــة مــʧ العلاقــة (
ــʙائʛة لʨʱضــॽح الʶʴــاǼات ونʸʻــح القــارǼ ȏإعــادة Ǽعــʠ هــʚه  علــى الإʡــار الʵــارجي لل

  الʶʴاǼات للʱأكʙ مʻها ولʺعʛفة ॽɿॽؗة الʨʸʴل علʽها.

ॽة  ـhـ ــاحات الʶʻــ ــʙائʛة علــــى الʺʶــ ــʥ الــ ــʛ تلــ ــف قʢــ ــأثʛʽ لʸʻــ ــه لا تــ ــʛʽ إلــــى أنــ ــا نʷــ وهʻــ
للقʢاعـــات الʺقابلـــة للʶʻـــʖ الʺȄʨʯـــة لأنʻـــا إذا ʛʰؗنـــا الـــʙائʛة أو صـــغʛناها فـــإن العلاقــــة 

ʛʽغʱاعات لا تʢاحات القʶم ʧʽة بॽʰʶʻال،   ʥتلــ ʛــʢف قʸار نॽʱاخ ʧا مʻʻȞʺǽ ا ماʚوه
  الʙائʛة ǼالȞʷل الȑʚ نʛاه مʻاسॼاً وʙȃون أȑ حʶاب.

(2-IV)- :ةॻʸؒع الȂزʦʯسلاسل ال  

 ʛــع الأســȄزʨʱؗ ،الؔʺــي ʖــȄʨʰʱأو ال ʖــʽتʛʱال ʧــة عــʳاتʻــة الȄارʛؔʱلاســل الʶوهــي ال
ــʦ ( حʶــʖ عــʙد أو تʨزȄــع الʶــȞان حʶــʖ العʺــʛ أو تʨزȄــع  )]6-2الأفــʛاد [انʤــʛ الʳــʙول رق

  الʺʙن والقȐʛ حʖʶ عʙد سȞانها .... إلخ.

  وتقʦʶ سلاسل الʨʱزȄع الؔʺॽة إلى نʨعʧʽ أساسʧʽʽ هʺا:
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- .ʛʺالع ʖʶان حȞʶع الȄزʨʱؗ ،ةʛʺʱʶʺع الȄزʨʱسلاسل ال  
 سلاسل الʨʱزȄع الʺʱقʢعة، ʨʱؗزȄع الأسʛ حʖʶ عʙد الأفʛاد. -

.ʖȄʨʰʱأو ال ʖʽتʛʱة الॽه عʺلॼʶح ʦʱت ȑʚال ʛشʕʺعة الॽʰʡ ʖʶح ʥوذل  

 ʧʽعʨــʻال ʧلؔــل مــ ʧȄʛآخــ ʧʽعʨنــ ʜــʽʺــا أن نʻʻȞʺǽ ةॽɺʨʻلاسل الʶابهة لʷرة مʨʸȃو
  الʛئʧʽʶॽ (الʺʛʺʱʶة والʺʱقʢعة) هʺا:

 سلاسل الʨʱزȄع الؔʺॽة الʺʢلقة: وهي سلاسل الʛؔʱارات الʺʢلقة. -

 سلاسل الʨʱزȄع الؔʺॽة الॽʰʶʻة: وهي سلاسل الʛؔʱارات الॽʰʶʻة. -

وتʜʽʺʱ سلاسل الʨʱزȄع الؔʺॽة (الʺʱقʢعة والʺʛʺʱʶة، الʺʢلقة والॽʰʶʻة) Ǽأنــه ʻʻȞʺǽــا 
  أن نʛʵʱʶج مʻها نʨعʧʽ آخʧȄʛ مʧ الʶلاسل الʛؔʱارȄة هʺا:

ــلة الʱؔـــʛارات    سلʶـــلة الʱؔـــʛارات الॽɻॽʺʳʱـــة الʸـــاعʙة:  - 1 ج عـــʧ سلʶـ وهـــي الʶلʶـــلة الʱـــي تʻــɦـ
ــع   ــʢة جʺـ ॽة) بʨاسـ ـhـ ــʦॽ  ؗـــل  (الʺʢلقـــة أو الʶʻـ ــاعʀ ʙـ ــاه تʸـ ــاǼقه، وذلـــǼ ʥاتʳـ ــى سـ ــʛار إلـ تؔـ

 مʕشʛ الʛʱتʖʽ أو الʖȄʨʰʱ، وʦʱȄ حʶابها ابʙʱاءً مʧ أصغʛ الʦॽʁ إلى أكʛʰها. 

ــلة الʱؔـــʛارات  سلʶـــلة الʱؔـــʛارات الॽɻॽʺʳʱـــة الهاʢǼـــة: -2 ج عـــʧ سلʶـ ــلة الʱـــي تʻــɦـ وهـــي سلʶـ
 ʦॽـــʀ ʟـــاقʻـــاه تʳاتǼ ʥقه. وذلـــǼار إلـــى ســـاʛة جʺـــع ؗـــل تؔـــʢاســـʨة) بॽ الʺʢلقـــة أو الʶʻــhـ

  مʕشʛ الʛʱتʖʽ أو الʖȄʨʰʱ، وʦʱȄ حʶابها ابʙʱاءً مʧ أكॽʀ ʛʰʺة إلى أصغʛها.

ــʚ سلʶـــلة الʱؔـــʛارات الـــʨاردة فـــي  ــال علـــى الʶلاســـل الʨʱزॽɻȄـــة الʺʻقʢعـــة نأخـ ʺʲـ وؗ
) ʦول رقʙʳ6-2ال ʦول رقــʙــʳفــي ال ʨــل علــى مــا هــʸʴʻقة فǼــاʶال ʅȄعــارʱهــا الʽعل Șʰʢون (

)2-14.(  

ــʧ الأفʹـــل  ــʧ مـ ــʙائʛة أو غʛʽهـــا ولؔـ ʙʵم الـ ـɦـ ــا أن نʶـ ــل ʻʻȞʺǽـ ــʚه الʶلاسـ ــل هـ ولʽʲʺʱـ
  Ǽالॼʶʻة للʶلاسل الʨʱزॽɻȄة الؔʺॽة أن نʙʵʱʶم الʺʴاور الإحʙاثॽة العادǽة.

  أسلʨب العʛض على الʺʴاور الإحʙاثॽة:

ــʙار  ــي ومقـ ــʨر الأفقـ ــʖ علـــى الʺʴـ ــʛ الʛʱتʽـ ــع مʕشـ ــʚه نʹـ ــل هـ ــة الʽʲʺʱـ للॽʁـــام Ǽعʺلॽـ
الʱؔـــʛارات علـــى الʺʴـــʨر العʺـــʨدȑ ونقـــʨم بʛســـʦ الʻقـــاȋ الهʙʻســـॽة الʺʻاســـॼة فʸʴʻـــل علــــى 

  الأشȞال الʱالॽة:
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 ) ʤول رقʗ14- 2ج (  : yة الॻɹȂزʦʯلاسل الʴاب الʴول حʗج ) ولʗʱمات الʦعلʸلفة لʯʳ2 -6 (  
عʗد أفʙاد 

 الأسʙة 

الʙؒʯارات  
  in الʠʸلقة

الʙؒʯارات الʹॻʮʴة % 
  iP 

سلʴلة الʙؒʯارات  
 الॻɹॻʸʱʯة الʶاعʗة 

سلʴلة الʙؒʯارات  
 الॻɹॻʸʱʯة الهاʠǺة 

1 2 
60

2
100  2 60 

2 6 
60

6
100  8 58 

3 6 
60

6
100  14 52 

4  10 
60

10
100  24 46 

5 9 
60

9
100  33 36 

6 6 
60

6
100  39 27 

7 6 
60

6
100  45 21 

8  5 
60

5
100  50 15 

9 4 
60

4
100  54 10 

10  
ʛʲ6 فأك  

60

6
100  60 6 

     100 60 الʦʸʱʸع 

 ʦॽــ ــاعʙة والهاʢǼـــة للʁـ ــلʱي الʱؔـــʛارات الॽɻॽʺʳʱـــة الʸـ ــʚا الʳـــʙول سلʶـ ــʦ يʱʹـــʺʧ هـ لـ
  الॽʰʶʻة إذ نʛʱك للقارȏ حʶابهʺا.
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  )6- 2): الʻʰʸʯل الॻʮاني لʴلʴلة الʦʯزȂع الʹॻʮʴة للʗʱول (5-2الȜʵل (



 55

0

10

20

30

40

50

60

70

0 2 4 6 8 10 12  
  ) 6-2): الʻʰʸʯل الॻʮاني لʴلʴلة الʙؒʯارات الॻɹॻʸʱʯة الʶاعʗة للʗʱول (6-2الȜʵل (
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  ) 6-2الʻʰʸʯل الॻʮاني لʴلʴلة الʙؒʯارات الॻɹॻʸʱʯة الهاʠǺة للʗʱول (
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  ʛʢالق في  الȞʶان  تʨزع  جʙول   ʚنأخ الʺʛʺʱʶة  الʨʱزॽɻȄة  الʶلاسل  على  ʺʲال  وؗ
  ) الʱالي: 15-2وهʨ الʨارد في الʙʳول رقʦ ( 1981حʖʶ الʧʶ وفقاً لʺعॽʢات 

 ) ʤول رقʗف عام :  )15- 2جʶʯʹفي م ʥʴال ʔʴح ʙʠان القȜع سȂزʦ1988ت (الآلافǺ)  

مʱالات  
 ʥʴال  

الʙؒʯارات الʹॻʮʴة   عʗد الأفʙاد أو الʙؒʯارات 
 للʦʸʱʸع % 

الʙؒʯارات الॻɹॻʸʱʯة  
 الʦʸʱʸع  إناث  ذʦؕر  الʹॻʮʴة الʶاعʗة % 

]0-10 ] 2101 1972 4073 35.92 35.92 

]10-20 ] 1344 1252 2596 22.90 58.82 

20-30 ] 730 732 1462 12.89 71.71 

]30-40 ] 562 589 1151 10.15 81.86 

]40-50 ]  439 401 840 7.41 89.27 

]50-60 ] 253 235 488 4.30 93.57 

]60-70 ] 191 195 386 3.40 96.97 

70  ʛʲ100 3.03 342 169 173 فأك 

    100 11338 5545 5793 الʦʸʱʸع 

ȑʜ للإحʸاء.60ص 1988الʺʙʸر: الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة لعام  ʛؗʺال ʖʱȞʺال ،  

ولʽʲʺʱــل هـــʚه الʺعلʨمـــات الإحʸـــائॽة الʺعॽʢـــة علـــى شـــȞل سلاســـل ؗʺॽـــة (مʢلقـــة 
ــا  ــا، ؗʺـ ــʙوائʛ وغʛʽهʺـ ــʙة والـ ʙʵم الأعʺـ ـɦـ ــا أن نʶـ ॽة) ʻʻȞʺǽـ ـhـ ــة ونʶـ ــة (مʢلقـ ॽة) وتॽɻॽʺʳـ ـhـ ونʶـ

  ʻʻȞʺǽا اسʙʵʱام الʙائʛة الʨاحʙة لʽʲʺʱل الʖʶʻ الʺȄʨʯة الʺʱؔاملة.

ولʧؔ مــʧ الأفʹــل هʻــا أن نقــʨم بʽʲʺʱــل سلʶــلة الʱؔــʛارات الʺʢلقــة لعــʙد الأفــʛاد فــي 
ــʨال  ــاوȑ أʡـ ــʙ تʶـ ــقة وذات قʨاعـ ــʙة مʱلاصـ ــȞل أعʺـ ــى شـ ــʧ علـ ــʧ مʳـــالات الʶـ ــل مʳـــال مـ كـ
مʳالات الʧʶ وذات ارتفاعات تʶاوʦॽʀ ȑ الʛؔʱارات الʺʢلقة، فʸʴʻــل علــى أعʺــʙة مʙʱرجــة 

  تʶʺى ʙʺǼرج الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ للʶلʶلة الʺفʛوضة.
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كʺا ʻʻȞʺǽا أن نʟʸʵ جʜءاً مʻاسॼاً مــʧ ؗــل عʺــʨد للــʨؗʚر وآخــʛ للإنــاث (وȃلــʨن 
ʖʽ الʶʻʳــي لؔــل مʳــال مــʧ مʳــالات الʶــʧ الــʨاردة فــي  ʛؗʱان الॽʰل ʥهʺا) وذلʻخاص لؔل م

) ʦول رقʙʳ15-2ال) ʦل رقȞʷعلى ال ʧʽʰم ʨ8-2). ؗʺا ه(.  
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  ) 15-2): تʻʰʸل سلʴلة الʦʯزȂع الʙؒʯارȏ للʦʸʱʸع الʦارد في الʗʱول (8-2الȜʵل (

  ومʗرج سلʴلة تʦزȂع الʙؒʯارات الʠʸلقة 

 ʧـــȞʺصــل مʨابي (إن الॽــʶان ȌــʵǼ ةʙه الأعʺــʚهــ ʦــفات قʺــʸʱʻصــل مʨــا بʻʺذا قȂو
لأن مʕشʛ الʧʶ هʨ مʕشʛ مʛʺʱʶ) فإنʻا نʸʴل على مʧʴʻ انॽʶابي ʶǽʺى مʻʴʻي تʨزȄــع 

  الʛؔʱارات الʺʢلقة.

ॽة علـــى شــȞل آخـــʛ وȃأعʺـــʙة مʻاســـॼة  وعʻــʙما نقـــʨم بʽʲʺʱـــل سلʶــلة الʱؔـــʛارات الʶʻــhـ
ــʙة الʱـــي علـــى ال ــابهة للأعʺـ ــʦ (ومʷـ ــʛارات ʷ2-8ـــȞل رقـ ــلة الʱؔـ )، نʸʴـــل علـــى مـــʙرج سلʶـ

ॽة والــȑʚ ســʨȞॽن لــه نفــʝ الهʯʽــة الʱــي أخــʚها مــʙرج الʨʱزȄــع الʱؔــʛارȑ لʶلʶــة ال ʱؔــʛارات الʶʻـhـ
) ʦــ ــȞل رقـ ــة. والʷـ ــʙرجها 9-2الʺʢلقـ ॽة ومـ ـhـ ــʛارات الʶʻـ ــلة الʱؔـ ــل سلʶـ ــة تʺʽʲـ ــا ॽɿॽؗـ ʧ لʻـ ـ̔ـ ) يʰـ

  الʛؔʱارȑ ومʽʻʴʻها الʨʱزȄعي.
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  ) 15-2): تʻʰʸل سلʴلة الʙؒʯارات الʹॻʮʴة الʦاردة في الʗʱول (9-2الȜʵل (
  ومʗرج سلʴلة الʙؒʯارات الʹॻʮʴة 

ــا  ــى مـ ــا نʸʴـــل علـ ــॽابي فإنʻـ ــʙة ʵǼـــȌ انʶـ ــʚه الأعʺـ ــفات هـ ــل مʸʱʻـ ــا بʨصـ وȂذا قʺʻـ
  ʶǽʺى ʻʴʻʺǼي تʨزȄع الʛؔʱارات الॽʰʶʻة.

ʙʵم الʺʴــاور الإحʙاثॽــة  ॽة الʸــاعʙة نʶـɦـ ولʽʲʺʱــل سلʶــلة الʱؔــʛارات الॽɻॽʺʳʱــة الʶʻـhـ
 ʦســʛر الأفقــي ونʨــʴʺعلــى ال ʧــʶــالات الʳد ومʨر العʺــʨــʴʺة على الॽɻॽʺʳʱال ʖʶʻونʹع ال
فʨق ؗل مʳــال عʺــʨداً ʶǽــاوȑ الʶʻــॼة الʺȄʨʯــة الʸʱــاعǽʙة الʱــي تقابلــه فʸʴʻــل علــى الʷــȞل 

  الʱالي:

0

20

40

60

80

100

10 20 30 40 50 60 70 80  
  ) 15-2لʗʱول (مʗرج للʴلʴلة الॻɹॻʸʱʯة الʹॻʮʴة الʶاعʗة ل ): 10-2الȜʵل (
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ــلʻا علــــى مʻʴʻــــي  ــʙة ʵǼــــȌ انʶــــॽابي حʸــ ــʦ هــــʚه الأعʺــ ــلʻا مʸʱʻــــفات قʺــ وȂذا وصــ
 ʝف ــا تʺʽʲــل الʱؔــʛارات الॽɻॽʺʳʱــة الʺʢلقــة بـ̒ـ ʻʻȞʺȄة، وʙــاعʸة الॽ الʱؔــʛارات الॽɻॽʺʳʱــة الʶʻـhـ

  الȄʛʢقة.

(3-IV)- :ʤʢʯʹʸال ʙʻغ ʔȂʦʮʯارات الʙؒة تʱمعال  

 ʛــʽــه غॽɾ ــةॽئʜʳــالات الʳʺال الʨــʡن أʨما تؔــʙــʻع ʦʤʱʻم ʛʽالؔʺي غ ʖȄʨʰʱن الʨȞǽ
  مʶʱاوȄة. وعʙم تʶاوȑ مʳالات الʳǽ ʖȄʨʰʱعل الفʛص غʛʽ مʱؔافʯة أمام تلʥ الʺʳالات.

 ʝـــــȞـــــه (والعॽɾ اراتʛؔـــــʱد الʙــ ــʛاً ازداد عـــ ــال الʜʳئـــــي ʽʰؗـــ ــان ʡـــــʨل الʺʳـــ ــا ؗـــ فؔلʺـــ
  ǼالعʝȞ). وȂن هʚه الȄʜادة تʕثʛ على شȞل مʻʴʻي الʨʱزȄع وتʨʷهه أحॽاناً.

وتــʦʱ معالʳــة الʱؔــʛارات فــي هــʚه الʴالــة Ǽإرجاعهــا إلــى الʨضــع الʤʻــامي وذلــʥ ؗʺــا 
  يلي:

ــʨل  -1 ــʚلʥ الʢـ ــاً ونʛمـــʜ لـ ــالاً مॽɻارȄـ ــالات ونعʰʱـــʛه مʳـ ــʛ الʺʳـ ــʨل الʺʷـــʛʱك لأكʲـ ــʚ الʢـ نأخـ
 ʜمʛــالǼh ȑــاوʶǽ (ʛــʲأو أك ʙواحــ) Ȑʛــالات الأخــʳʺال ʙل أحــʨــʡ ــإذا ؗــان (حʽــL  ʘ. ف

h≠L ʨقابله هǽ ȑʚابي الʶʴار الʛؔʱان ال ، فإنʻا نقʨم بʱعــʙيل عــʙد ذلــʥ الʱؔــʛار Ln) وؗ
 ȑــار ــه يʻʱاســـʖ مـــع الʢـــʨل الʺॽɻـ ــارʷǼh  ȑـــȞل نʳعلـ  Lnلʸʴʻـــل علـــى الʱؔـــʛار الʺॽɻـ

 وذلǼ ʥاسʙʵʱام العʺلॽة الʻʱاسॽʰة الʱالॽة:

ǽقابــل ʡـــʨلاً  hnفــإن الʱؔــʛار الʺॽɻــارǽL ، ȑقابــل ʡــʨلاً قـــʙره  Lnإذا ؗــان الʱؔــʛار 
  ʖʶʴǽ مʧ العلاقة الʱالॽة:  hnوʚȃلʥ نʙʳ أن الʛؔʱار الʺॽɻارh  ،  ȑقʙره  

L

h
n

L

hn
n L

L
h 


  (8-2) 

ʻــا أن نʶʴــʖ الʱؔــʛارات الʺॽɻارȄــة للʺʳــالات غʽــʛ الʺʤʱʻʺــة مــʧ جــʛاء ʽعل هأȑ أن ــ

في الॼʶʻة    Lnجʙاء الʛؔʱار  
L

h.  

ʺʲال على ذلʥ نأخʚ الʺعلʨمات الفʛضॽة الʱالॽة:   وؗ



 60

) ʤول رقʗ16-2ج( :ʤʢʯʹʸال ʙʻغ ʔȂʦʮʯة الʱعالʸي لʲॻضʦول تʗج  

h 
الʙؒʯارات الʠʸلقة  

 (الʴʲابॻة) 

ʦʟل  
 L الʱʸال

الʙؒʯارات الॻɹʸارȂة  
  h=10 بʦضع

hn  

 ملاحʢات حʦل حʴاب 

L

h
nn Lh   

]0-5] 3 5 6  6
5

10
3n1   

]5-10 ] 4 5 8 8
5

10
4n 2   

]10-20 ] 9 10 9 9
10

10
9n 3   

]20-30 ] 8 10 8 8
10

10
8n 4   

]30-50 ] 10 20 5 5
20

10
10n 5   

]50-70 ] 6 20 3 3
20

10
6n 6   

]70-100 ] 3 30 1 1
30

10
3n 7   

  -  40  -  43  الʺʨʺʳع 

  الʺʙʸر: فʛضي.

لȞॽـــʨن ʡـــʨلاً مॽɻارȄـــاً لॽʺʳـــع الʺʳـــالات ثـــʦ أجʻȄʛـــا  h = 10لقـــʙ اخʛʱنـــا الʢـــʨل 
) ʦول رقـــʙـــʳال ʧمـــ ʛـــʽد الأخʨـــة فـــي العʺـــʻʽʰʺات اللازمـــة والǼـــاʶʴا علـــى 16-2الʻــل ) فʸʴـ

  الʛؔʱارات الʺॽɻارȄة الʺʻʽʰة ॽɾه.
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وȂذا قʺʻــا بʛســʦ سلʶــلة الʱؔــʛارات الʺʢلقــة (الʶʴــابॽة ثــʦ الʺॽɻارȄــة) علــى الʺʴــاور 
) ʦل رقȞʷل على الʸʴة نॽاثʙالي:11-2الإحʱال (  

0

2

4

6

8

10

12

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

التكѧѧѧѧѧѧرارات الحسѧѧѧѧѧѧѧابية

التكѧѧѧѧѧѧرارات المعياريѧѧѧѧѧѧѧة

  
  ) 11-2الȜʵل (

قȌ، نلاحــــȎ أن مʻʴʻــــي الʱؔــــʛارات  ʧ الʺʸʱــــل والʺـــ̒ـ ʧ الʺʽʻʴʻـــ̔ـ وʙȃراســــة الفــــʛق بـــ̔ـ
.(Ȍقʻʺال) ةॽارات الفعلʛؔʱي الʻʴʻم ʧاماً مʳʶان ʛʲأك (لʸʱʺال) ةȄارॽɻʺال  

 ȑارʛؔــʱــع الȄزʨʱــي الʻʴʻʺل العــام لȞــʷــا الʻت لʛهــʣــي أʱقة هــي الǼــاʶــة الʳإن الʺعال
  مʧ خلال مʻʴʻي الʛؔʱارات الʺॽɻارȄة.

(4-IV)- :ةȂارʙؒʯعات الȂزʦʯات الॻʹʲʹال مȜأش  

إن مॽʻʴʻــات الʨʱزȄعــات الʛؔʱارȄــة تأخــʚ أشــȞالاً مʱʵلفــة وذلــʥ تॼعــاً لॽʰʢعــة الʤــاهʛة 
  الʺʙروسة. ولʻؔه ʻʻȞʺǽا تʅॽʻʸ هʚه الʺॽʻʴʻات إلى عʙة أشȞال مʺʜʽة هي:

عــʛة وهــي معʛوضــة علــى الأشــȞال وهي الʱي قʙ تʨؔن مǼʙʴة أو مق  الأشȞال الʺʻʱاʛʣة: -1
)2-12(. 

ʧ أو  الأشـــȞال غʽـــʛ الʺʻʱـــاʛʣة (الʺائلـــة): -2 وهـــي الأشـــȞال الʱـــي تؔـــʨن مʺʱـــʙة نʴـــʨ الॽʺــ̔ـ
) ʦل رقȞʷة والʢǼة أو هاʙاعʸʱار أو مʶॽها.13-2الʻا نʺاذج مʻل ʧʽʰي ( 

-2وهــي إمــا صــاعʙة أو هاʢǼــة، والʷــȞل رقــʦ ( أشــȞال مॽʻʴʻــات الʱؔــʛارات الॽɻॽʺʳʱــة: -3
 ) يʧʽʰ لʻا الȞʷل العام لها.14
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  ): الأشȜال الʯʸʹاʙʡة لॻʹʲʹʸات الʦʯزȂع 12-2الȜʵل (

  
  ): الأشȜال غʙʻ الʯʸʹاʙʡة لॻʹʲʹʸات الʦʯزȂع 13-2الȜʵل (

 ʥʻʸॻال ʦʲي مائل نʹʲʹم   ʦʲي مائل نʹʲʹار مʴॻال  

  هاȊǺ مʹʲʹي   صاعʗ مʹʲʹي 

  مقعʙ مʹʲʹي  مʹʲʹي مʗʲب 

 أشȜال الʲʹʸʹي الॻʮʠعي 
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  الȜʵلان العامان لॻʹʲʹʸات الʙؒʯارات الॻɹॻʸʱʯة ): 14-2الȜʵل (

  

V-  تطبيقـــــات علـــــى الحاســـــوب باســـــتخدام برنـــــامج
SPSS:]6+9[  

ǽقــʨم الʴاســʨب Ǽــأداء جʺॽــع العʺلॽــات الإحʸــائॽة بʨاســʢة بــʛامج مʴــʙدة، وأشــهʛها 
الإحʸــائي الــǽ ȑʚقــʙم لʻــا تʶــهʽلات ʽʲؗــʛة فــي عʺلॽــات العــʛض والʴʱلʽــل،  SPSSبʛنــامج 

ــʙة ʡـــʛق مʲـــل الأعʺـــʙة الॽʰانॽـــة  ، القʢاعـــات Bar Chartوॽɾـــه Ȟʺǽـــʧ تʺʽʲـــل الॽʰانـــات Ǽعـ
ــة  ـــ ــاحات Pie ChartالʙائȄʛـــ ــة Area Chart، الʺʶــــــ ـــ ــى العلاقـــ ــȌ مʻʴʻــــــ   ، خــــــ

 ʧȄʛـــــــʽغʱم ʧ ــــار Histogram، الʺـــــــʙرج الʱؔـــــــʛارLine Chart ȑبــــــ̔ـ   ، وشـــــــȞل الانʷʱـــ
Scatter Plot.ʥذل ʛʽوغ ،  

 ȑʚــائي الــʸــاس الإحॽʁʺال ʖاســʻت ʘــʽʴǼ ــانيॽʰــل الʽʲʺʱقــة الȄʛʡ ــارॽʱعادة اخ ʦʱȄو
ــة (الʱــي تقــاس  ॽɺʨʻات الʛــʽغʱʺــات ال لاً بॽان ــاً، فʺـ̡ـ ॽانॽلهــا بʽʲʺب تʨــ ــات الʺʢل ʶॽʀــǼ ʗــه الॽʰان
ʙʵام الأعʺـــʙة الॽʰانॽـــة أو Ǽالقʢاعـــات  ॽʁʺǼـــاس اســـʺي أو تʛتʰʽـــي) Ȟʺǽـــʧ تʺʽʲلهـــا بॽانॽـــاً Ǽاســɦـ

ــاً الʙائȄʛـــة،  أمـــا بॽانـــات الʺʱغʽـــʛات الؔʺॽـــة (الʱـــي تقـــاس ॽʁʺǼـــاس فʯـــȑʨ) ɾـــʧȞʺॽ تʺʽʲلهـــا بॽانॽـ
.ȑارʛؔʱرج الʙʺام الʙʵʱاسǼ  

(1-VI)-  ةॻانॻʮة الʗʸة الأعʠاسʦل بʻʰʸʯالBar Chart :يʸؕ ʙʻغʯʸل  

ʨعاً فــي تʺʽʲــل الॽʰانــات، ففــي هــʚه  تعʙ الأعʺʙة الॽʰانॽة مʧ أكʛʲ الʛʢق الॽʰانॽة شـ̔ـ
ॽفات أو أســʺاء الفʯــات علــى الʺʴــʨر الأفقــي وʛȄســʦ علʽهــا أعʺــʙة  الȄʛʢقــة يــʦʱ تʙʴيــʙ الʸʱـ̒ـ
ذات عʛض ثابʗ وأʨʡال مʱفاوتة ʲʺǽ ʘʽʴǼــل ʡــʨل ؗــل عʺــʨد الʱؔــʛار لؔــل مʳــال أو فʯــة. 

  الʙؒʯارات الهاʠǺة مʹʲʹي   الʙؒʯارات الʶاعʗة مʹʲʹي 



 64

ʽل الʺʲــال إذا ؗــان لــʙيʻا بॽانــات عــʧ عــʙد الʢلॼــة الʵــʧʽʳȄʛ مــʧ إحــȐʙ الʳامعــات  فعلــى سـhـ
  ؗʺا في الʙʳول الʱالي:  97-92خلال الʨʻʶات  

  1997  1996  1995  1994  1993  1992  الʻʶة
 ʧʽʳȄʛʵد الʙ850  760  710  800  615  650  ع  

  فإن تʺʽʲلها بʨاسʢة الأعʺʙة الॽʰانॽة ʨȞǽن ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل الʱالي:

YEAR

199719961995199419931992

M
ea

n 
S

T
U

D
E

N
T

900

800

700

600

500

  
ʙʵام  ɦاســـǼ قةǼـــاʶـــة الॽانॽʰة الʙــاء الأعʺـــ مʴـــʛر الॽʰانـــات  إلـــىنـــʙخل  SPSSولإنʷـ

Data Editor  :ʧʽʽالʱال ʧȄʛʽغʱʺال ʅȄʛعʱم بʨنق ʦث  
- year.د الأولʨʺونʹعه في الع :  
- student.انيʲد الʨʺونʹعه في الع :  

 ȑʚــالي الــ ʱل الȞــʷــل علــى الʸʴʻاً فʙاً واحــʙام والأرقــام واحــʨإدخــال الأعــǼ مʨنقــ ʦثــ
  يʧʽʰ الॽʰانات Ǽعʙ إدخالها في مʛʴر الॽʰانات.
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ʨʢات الʱالॽة للʨʸʴل علــى الأعʺــʙة الॽʰانॽــة ॼʱʵع النوȃعʙ إدخال الॽʰانات الʶاǼقة  

  الʺʨضʴة ساǼقاً:

  ʤॽɾهʛ صʙʻوق الʨʴار الʱالي:  …BarاخGraphs    ʛʱمʧ القائʺة   -1

  
  .Simpleانقʛ الاخॽʱار   -2
  .Values of individual casesاخData in Chart Are    ʛʱمʧ مʽʢʱʶل   -3
  ʤॽɾهʛ صʙʻوق الʨʴار الʱالي:  Defineانقʛ الʜر   -4
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5-  ʛʽغʱʺال ʛʱاخ Ȑʛʶॽهة الʳات في الʛʽغʱʺقائʺة ال ʧمStudent  دʨجــʨʺر الʜالــ ʛانقــ ʦثــ

ʽʢل  فــــي هــــʚا  student، حʽــــʘ تلاحــــʣ Ȏهــــʨر ʳǼBars Representانــــʖ الʺʶـــɦـ
  الʺʽʢʱʶل.

ــʛات  -6 ــة الʺʱغʽـــ ــʧ قائʺـــ ــʛ مـــ ــʛ الʺʱغʽـــ ــȐʛ اخʱـــ ــة الʶॽـــ ــي الʳهـــ ــار  yearفـــ ــʛ الॽʵـــ ــʦ انقـــ ثـــ
Variable  لʽʢ ॽــار ʵثــʦ انقــʛ الــʜر الʺʨجــʨد أســفل ال Category Labelsمــʧ مʶـɦـ
Variable رʨهــʣ Ȏلاح ʽʢل الʵــاص بهــʚا الॽʵــار لا حــyear  Ȏ، حʽــʘ سـɦـ فــي الʺʶـɦـ

  الȞʷل الʱالي:

  
ــʜر  -7 ــʚة تʶــʺى OKانقــʛ ال لاحʣ Ȏهــʨر الʛســʺة فــي ناف مــع  Chart Carousel، سـɦـ

  حȎ الȞʷل الʱالي:والأدوات الʵاص بهʚه الʻافʚة. لاȌȄʛ القʨائʦ  شʣهʨر 
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(2-VI)- ة الأʠاسʦل بʻʰʸʯعي:الʦن ʙʻغʯʸة لॻانॻʮة الʗʸع  

ʻȞʺǽـــا إʻـ̋ــ  ʧ مʱغʽـــʛ ؗʺـــي ومʱغʽـــʛ آخـــʛ نـــʨعي. ʙنʷـــاء أع ʧ العلاقـــة بــ̔ـ ة بॽانॽـــة تʰــ̔ـ
ʺʲال على ذلʥ نأخʚ الʺʲال الʱالي عʧ الأجʛ ونʨع العʺل:   وؗ

  تاجʛ   مʣʨف  عامل   نʦع العʸل 
ʙالأج Ȋسʦʯ35000  27000  42000  م  

  .jobلؔل نʨع عʺل   salaryجʧȞʺǽ  ʛ إنʷاء أعʺʙة بॽانॽة تʧʽʰ مʨʱسȌ الأ
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 ʛالأج ʨالؔʺي ه ʛʽغʱʺال أن الʲʺا الʚفي ه Ȏونلاحsalary  عيʨــʻال ʛــʽغʱʺأمــا ال
  ، لʚلʥ نʳعل حالاته تأخʚ الʦॽʁ الاصʢلاحॽة الʱالॽة:jobفهʨ نʨع العʺل  

1 = worker  2 = employee  3 = free business 

  ʛʽغʱأما مsalary  ʙيــʙعلــى الع ȑʨــʱʴǽ حʨــʱال مفʕــʶاب لʨي لأنه جــʺؗ ʛʽغʱفإنه م
 ʛل الأجــʙمعــ ʧ مــʧ الʁــʦॽ الʺʱʵلفــة الؔʺॽــة، والʷــȞل الʱــالي يʨضــح الأعʺــʙة الॽʰانॽــة الʱــي تʰـ̔ـ

salary   ع عʺلʨلؔل نjob.  

  ʺʙة الॽʰانॽة الʶاǼقة اتॼع الʨʢʵات الʱالॽة:عولإنʷاء الأ
1- ʧȄʛʽغʱʺال ʅȄʛتع ʙعǼ ع العʺلʨون ʛالأج Ȍسʨʱم ʧقة عǼاʶانات الॽʰأدخل ال  
  ʤॽɾهʛ صʙʻوق الʨʴار الʱالي:  …Barاخʛʱ الأمGraphs    ʛمʧ القائʺة   -2

  
  .Simpleانقʛ الاخॽʱار   -3
  .Summaries for groups of casesاخData in Chart Are    ʛʱمʧ مʽʢʱʶل   -4
  ʤॽɾهʛ صʙʻوق الʨʴار الʱالي:  Defineانقʛ الʜر   -5
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  .Other summary functionاخʛʱ الॽʵار    Bar representمʧ قائʺة  -6
7-  ʛــʽغʱʺال ʛــʱاخ Ȑʛــʶॽهــة الʳات في الʛʽغʱʺقائʺة ال ʧمsalary  ʛانقــ ʦثــ ʦــهʶال  ʨʺد ج ــالʨ

ʽʢل  ɦــʶʺال ʖانــʳǼVariable  رʨهــʣ Ȏلاح فــي هـــʚا  MEAN (salary)حʽــʘ ســɦـ
  الʺʽʢʱʶل.

8-  Ȑʛــʶॽهــة الʳات فــي الʛــʽغʱʺقائʺــة ال ʧمــ ʛــʱع عʺــل اخʨــل لؔــل نــʸفʻد مʨــاء عʺــʷلإن
 ʛــʽغʱʺالjob  ʛانقــ ʦــ ʽʢل الʶــهʦ ث . لاحــCategory Axis Ȏالʺʨجــʨد ʳǼانــʖ الʺʶـɦـ

  الȞʷل الʱالي:

  
لاحʣ Ȏهــʨر الʛســʺة فــي نافــʚة  OKانقــʛ الــʜر  ؗʺــا فــي  Chart Carouselسـɦـ

  الȞʷل الʱالي:
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(3-VI)-  ةʠاسʦل بʻʰʸʯالʙوائʗال:  

ــة إلـــى مقارنـــة الॽʰانـــات Ǽا ــʛقـــʙ تـــʙعʨ الʴاجـ ــة فـــي شـــȞل دوائـ ʙʵام رســـʨم بॽانॽـ ، ســɦـ
  ʘʽʴǼ يʦʱ الاعʱʺاد على الأحʳام الॽʰʶʻة للǼ ʦॽʁالॼʶʻة إلى الʦʳʴ الؔلي.

ʧ للʤــاهʛة،  ل اسʙʵʱام هʚا الʨʻع مʧ الʛســʨم لʺقارنــة أكʲــʛ مــʱʺॽʀ ʧـ̔ـ َّ́ وعادةً ما ǽف
  إلى القʢاعات الʙائȄʛة.  هʻاʱعʛض  ʻوس

  في قارات العالʦ ؗʺا يلي:  2001بلغ عʙد مʙʵʱʶمي الإنʛʱنʗʽ في العام  
(ملʨʽن شʟʵ)   2001عʙد مʙʵʱʶمي الإنʛʱنʗʽ لعام   القارة  

 ȑالهاد Ȍॽʴʺا والॽ145.9 آس 

 139.3 أوروȃا 

 133.4 أمȞȄʛا الʷʺالॽة 

 22 أمȞȄʛا اللاتॽʻʽة 

 5.3 أفॽʁȄʛا 

  .35الʺʙʸر: الاقʸʱادǽة: العʙد 
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 ȑʛائʙالــ Ȍــʢʵʺــاء الʷإن ʥــʻȞʺǽ انʙلــʰه الʚفــي هــ ʗــʽنʛʱمي الإنʙʵ لʺقارنة عʙد مʶـɦـ
  Ǽاتॼاع الʨʢʵات الʱالॽة:

  ؗʺا يلي:  SPSSأدخل الॽʰانات في بʛنامج   -1

 
2-  ʛالأم ʛʱاخPie    القائʺة ʧمGraphs  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ  

 
3-  ʛالأمـــ ʛـــʱاخValues of individual cases  ʛانقـــ ʦثـــDefine  ـــعȃʛم ʛهـــʤॽɾ

  الʨʴار:
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  .Slices Representانقل الʺʱغʛʽ "العʙد" إلى الʺʽʢʱʶل   -4

  .Slice Labelsمʧ القVariable    ʦʶحʙد الॽʵار   -5

  .Variableانقل الʺʱغʛʽ "القارة" إلى الʺʽʢʱʶل   -6

7-   ʛانقOK.  

حʽــǽ ʘقــʨم بʱقʶــʦॽ الــʙائʛة إلــى  ʤǽOutputهʛ الʛسʦ الॽʰــاني فــي ملــف الʺʛʵجــات 
  قʢاعات تʻʱاسʖ مع عʙد مʙʵʱʶمي الإنʛʱنʗʽ في ؗل قارة ؗʺا في الȞʷل الʱالي:

أفريقيѧѧѧѧѧا

أمريكѧѧѧا اللاتينيѧѧѧѧة

أمريكѧѧا الشѧѧѧمالية

أوروبѧѧѧѧا

آسѧѧѧيا والمحيѧѧѧط الهѧѧѧѧادي
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ــان  ــادȑ تʱʴـــل الʺȞـ ــȌॽ الهـ ــॽا والʺʴـ ــʙان آسـ ــابȘ أن بلـ حʽـــʤǽ ʘهـــʛ مـــʧ الʷـــȞل الʶـ
ॽة ʶǼـــʢॽة -الأول، ومــʧ ثــʦ أوروȃــا، فأمȞȄʛـــا الʷــʺالॽة hــʶوقــات نʛفǼ-  ،ـــةॽʻʽــا اللاتȞȄʛأم ʦثــ

  وأخʛʽاً أفॽʁȄʛا.

(4-VI)-  اءʵإن ȏارʙؒʯرج الʗʸال:  

  ȑʛهʷال ʛللأج ȑارʛؔʱرج الʙʺئ الʷʻةإذا أردت أن تॽالʱة الʻʽفي الع:  

5000   6000   2500 

3500   4000   4000 

2800   3700   3500 

      4500 

  فاتॼع ما يلي:

 جʙيʙ ؗʺا يلي:  SPSSأنʷئ ملف  -1

  
2-  ʛالأم ʛʱاخHistogram    القائʺة ʧمGraphs  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ  
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  .Variableانقل مʱغʛʽ "الأجʛ" إلى الʺʽʢʱʶل   -3

ــار  -4 ॽʵد الʙحــDisplay normal curve  ــعȄزʨʱعــي لॽʰʢــي الʻʴʻʺل الȞهــار شــʣلإ
  الʺʷاهʙات.

5-   ʛانقOK.  

، ومʨʱســʀ ȌــʤǽN ʦॽهــʛ الʺــʙرج الʱؔــʛارȑ للأجــʛ الʷــهȑʛ مʛفقــاً Ǽعــʙد أفــʛاد العʻʽــة 
  ȑʛهʷال ʛالأجMean  ȑارॽɻʺاف الʛʴوالان ،Std. Dev:ا يليʺؗ ،  

الأجѧѧѧѧѧѧر الشѧѧѧѧѧѧهري
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  تمرينات 
  

) الʶــابȘ علــى شــȞل دوائــʛ ومʲــل  1- 2ل مʶــاحات الʺʴافʤــات الــʨاردة فــي الʳــʙول رقــʦ ( م ̡ــّ - 1
  نʰʶها ضʺʧ دائʛة واحʙة. 

تʨʢر عʙد الȞʶان في القʛʢ بʨاسʢة أعʺʙة مʛتॼــة زمॽʻــاً وذلــʥ اعʱʺــاداً علــى معॽʢــات  ل  مّ̡  - 2
 ) ʦول رقʙʳ2- 2ال  ( .Șابʶال  

 ـ̡ــّ - 3 ــاداً علـــى  ل  م ـ̋ ʱاع ʥــ ــاً وذلـ ــة زمॽʻـ ــاȋ مʛتॼـ ــʢة نقـ ــʧȄʛ بʨاسـ ـ̫ ــة ت ــلاب جامعـ ــʙد ʡـ ــʨر عـ تʢـ
 ) ʦول رقʙʳات الॽʢل. 3- 2معʽʲʺʱلل ʛلاً آخȞش ʛʱاخ ʦث Șابʶال (  

تʢــʨر ؗʺॽــة إنʱــاج القʺــح فــي القʢــʛ بʨاســʢة أعʺــʙة مʛتॼــة زمॽʻــاً، وذلــʥ اعʱʺــاداً علــى  ل  م ـ̡ـّ - 4
 ) ʦول رقʙʳات  الॽʢل. 4- 2معʽʲʺʱلل ʛلاً آخȞش ʛʱاخ ʦث ،Șابʶال (  

ـ̋ــاداً علـــى معॽʢـــات  ل  م ـ̡ــّ - 5 ʱاع ʥـــاً، وذلـــॽʻـــة زمॼتʛم ȋة نقـــاʢاســـʨب ʛـــʢاردات فـــي القʨـ̋ــة الـــ ॽʀ
 ) ʦول رقʙʳ5- 2ال .Șابʶال (  

6 -  ّʙها. عʻن ؗل مʨʺʹح مʛواش ʖȄʨʰʱاع الʨد أن  

  ʦ جʙولاً لʖȄʨʰʱ الʢلاب تॼȄʨʰاً عʻقʨدǽاً حʖʶ مʕشʧȄʛ. صّ̋  - 7

  أعʙ خʨʢات الʖȄʨʰʱ واشʛح ؗل مʻها.  - 8

9 -  ّʙها. عʻم ؗل مʨح مفهʛع واشȄزʨʱاع سلاسل الʨد أن  
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  الفصل الثالث 
  مقاييس النزعة المركزية وخواصها

  ) القيم المتوسطة (

  

ا  Ǽعــʙ أن تʻاولʻــا فــي الفʸــل الʶــابॽɿॽؗ Șــة تॽʺʳــع الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة وتعʛضـ̒ـ
ــʚه  ــا هـ ــي تʴʺʱـــʨر حʨلهـ ــة الʱـ Ȅʜـ ʛؗʺـــة الʺॽʁال ʧــ ــى الʴॼـــʘ عـ ــل إلـ ــها، نʱʻقـ إلـــى ʛʡائـــȘ عʛضـ

ــا  فʺـــʧ الʨاضـــح أنالʺعلʨمـــات.  ــا عـــʧ غʛʽهـ ــʙد ʜʽʺǽهـ ـــʜ مʴـ ʛؗاســـات مॽʁال ʧـــة جʺلـــة مـــǽلأ
ــاب أو  ــʙة ʛʡائـــȘ لʶʴـ ॼʻاȋ عـ ـɦـ ــائʨʽن مـــʧ اسـ ــʙ تʺȞـــʧ الإحʸـ ــة. ولقـ Ȅʜـ ʛؗʺـــة الʺॽʁـــʺى الʶȄو

 ʛʺــة الʺॽʁال ʥتلــ ʛيʙة ســʺتقــॽاضــȄعلاقــات رǼ هاʨــة، وصــاغȄʜؗ ــةȄʜ ʛؗʺعــة الʜʻال ʝॽقــايʺǼ ʗʽ
وهــʚه الʺقــايʝॽ تعʻʽʢــا ॽʀʺــاً مʱقارȃــة أحॽانــاً ومॼʱايʻــة أحॽانــاً أخــȐʛ. وȂن Ǽعʹــها ʰʢǽــȘ علــى 

ʧ الʺــʕلفʢǽ ʧʽلقــʨن علــى الʁــʦॽ حــالات لا تʰʢــȘ علʽهــا الʺقــايʝॽ الأخــȐʛ، ؗʺــا أن العʙيــʙ م ــ
  الʺʨʱسʢة.  تأخʚها هʚه الʺقايʝॽ اسʦ الʦॽʁ   الʱي

 ʦوفــة فــي علــʛــة الʺعȄʜ ʛؗʺعــة الʜʻال ʝॽمقــاي ʦــل إلــى أهــʸا الفʚض فــي هــʛعʱ وسـ̒ـ
  الإحʸاء وهي:

  لʶʴابي.الʨسȌ ا -
 الʨسȌ الهʙʻسي. -

 الʨسȌ الʨʱافقي. -

- .Ȍॽسʨال 

 الʺʨʻال. -
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 ،ʝॽه الʺقــايʚهــ ʧة ؗل مــʺॽʀ ابʶح ʧا مʻʻȞʺي تʱة الॽاضȄʛي العلاقات الʢعʻوس
وذلʥ حʖʶ الȞʷل الȑʚ تʨʱفॽɾ ʛــه الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة والʱــي Ȟʺǽــʧ أن تؔــʨن مفــʛدة أو 

  مʛتॼة أو مȃʨʰة. ؗʺا سʛʰʻهʧ على Ǽعʠ خʨاصها.

  وقʰل أن نفعل ذلʥ نʙʰأ Ǽعʺلॽة تʛمʢॽʶǼ ʜʽة ؗʺا يلي:

 n.  . . . . x i. . . x3 x 2 x1  x :خــʚ الʷــȞلتأॽʀاســاً مفــʛداً و  nلــʙيʻا أنــه لʻفʱــʛض 

 ʙاسات قॽʁه الʚه ʧاً مʛʽʲؗ ا أنʺȃوǽ) ʦॽــʁال ʝنف ʚاً يأخǽʙــاعʸهــا (تʰʽتʛــا تʻʻȞʺǽ ر) فإنــهʛؔــʱ
  ʦॽــʀ دʙنا لعʜاُ). فإذا رمॽازلʻأو تx  ʜمʛــالǼ (ةȄــاوʶʱʺال ʛــʽغ) لفــةʱʵʺالm  هʚهــ ʖــʽتʛʱــا بʻʺوق

  الॽʁاسات وحʻʰʶا تʛؔاراتها فإنʻا نʸʴل على سلʶلة الʨʱزȄع الʱالॽة:

∑  mx   .....  ix   .....  3x  2x  1X   ʖʽتʛʱال ʦॽʀ  

n  mn   .....  in   .....  3n  2n  1N   اراتʛؔʱال  

ʻا تؔــʛارات الॽʁاســات  وȂذا قʺʻا بʖȄʨʰʱ هــʚه الॽʁاســات ضــʺʧ مʳــالات مʴــʙدة وحʶـhـ
  في ؗل مʳال فإنʻا نʸʴل على سلʶلة الʨʱزȄع الʱالॽة:

∑  ]1m+,x m[x   ...  [4,x 3[x  [3,x 2[x  [x1, x2[  ʖȄʨʰʱالات الʳم  

n mn  ...  3n 2n  1n   اراتʛؔʱال  

  هʻا هʨ عʙد مʳالات  الm  .ʖȄʨʰʱحʘʽ أن 

ــة  ــايʝॽ الʜʻعـ ــॽة لʺقـ قʨم بʱعȄʛـــʅ العلاقـــات الȄʛاضـ ـ̒ـ ــʚه الʛمـــʨز سـ ــى هـ ــاداً علـ واعʱʺـ
Ȅʜة الʶاǼقة. ʛؗʺال  

  

I - :الوسط الحسابي  

(1-I)- :ʃȂʙتع  

ǽعʛف الʨســȌ الʶʴــابي Ǽأنــه نʳॽʱــة حاصــل قʶــʺة مʳʺــʨع الॽʁاســات علــى عــʙدها. 
وهــǽ ʨعʢـــى Ǽعلاقـــات رȄاضـــॽة تʱʵلـــف ʷǼـــȞلها حʶــʖ الʷـــȞل الـــȑʚ تʱـــʨفॽɾ ʛـــه الʺعلʨمـــات 

  الإحʸائॽة. وهʻا سʜʽʺʻ الʴالات الʱالॽة:
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1- :ȑاوʶǽ لها Ȍॽʶॼابي الʶʴال Ȍسʨدة، فإن الʛمات مفʨها الʺعلʽن فʨؔي تʱالة الʴال 

(1-1-3) 
n

x

x

n

i
  

2- :ȑاوʶǽ قل لهاʲʺابي الʶʴال Ȍسʨة: فإن الॼتʛمات مʨها الʺعلʽن فʨؔي تʱالة الʴال 

(2-1-3) 





n

i

m

ii

n

xn

x  

  ها.تاتʛؔار   inعʙد ʦॽʀ الʛʱتʖʽ و هm  ʨحʘʽ أن 

3- :ȑاوʶǽ قل لهاʲʺابي الʶʴال Ȍسʨة: فإن الȃʨʰمات مʨها الʺعلʽن فʨؔي تʱالة الʴال 

(3-1-3) 


 


n

i

n

ii

n

xn

x  

ــʜ الʺʳــال  ixحʘʽ أن   ʛؗم ʨه i  وأنm  وأن ʖــʽتʛʱــالات الʳد مʙعــin   ʦॽــʁارات الʛتؔــ
  .iفي الʺʳال  

  ):1-3مʰال (
فــي عʻʽــة مʕلفــة  ʛدة الʱالॽة عــʧ عــʙد أفــʛاد الأســʛة لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الʺعلʨمات الʺف

 ʧة: 15مــʛ2 :   ,5 ,7  ,3  ,5  ,4   ,3  ,2 ,6  ,8  ,7  ,5  ,4  ,3  5     أســ,ix  ʙــȄʛون
  حʶاب مʨʱسȌ عʙد أفʛاد الأسʛة في هʚه العʻʽة.

  الʴل:
  : ʨȞॽن لʙيʻا ɾ ) لأن الʺعلʨمات معॽʢة ȞʷǼلها الʺفʛد،  1- 1- 3بȘʽʰʢʱ العلاقة ( نقʨم  

15

x

x

15

i
  

6.4  (فʛداً) 
15

69

15

534578623453752
x 


  
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  ):2-3مʰال (

  احʖʶ الʨسȌ الʶʴابي لʺعلʨمات الʺʲال الʶابȘ الʺʛتॼة في الʙʳول الʱالي:

∑  8  7  6  5  4  3  2   ʖʽتʛʱال ʦॽʀix 

 inالʛؔʱارات   2  3  2  4 1  2 1  15

  ) نʙʳ أن الʨسȌ الʶʴابي الʺʲقل الʺʢلʨب ʶǽاوȑ:2-1-3وȘʽʰʢʱȃ العلاقة (






i

7

ii

n

xn

x  

6.4        ) (فʛداً 
15

69


15

8.17.26.15.44.23.32.2
x


  

  ):3-3مʰال (

  ) الʺȃʨʰة ؗʺا يلي:1-3احʖʶ الʨسȌ الʶʴابي لʺعلʨمات الʺʲال (

∑  [6 , 8] [4 , 6[ [2 , 4[  ʖȄʨʰʱالات الʳم  

ʜ الʺʳال   3  5  7  ʛؗمix 

  inالʛؔʱارات   5  6  4  15

  الʺʢلʨب ʶǽاوȑ:الʺʲقل  نʙʳ أن الʨسȌ الʶʴابي  )  3-1-3وȘʽʰʢʱȃ العلاقة (

i

3

ii

n

xn

x


  

87.4
15

73

15

7.45.63.5
x 


  

(2-I)- :ابيʴʲال Ȋسʦاص الʦخ  

ــا بʛʱتʰʽهـــا ولʻؔهـــا تʱʵلـــف   -1 ــة الʨســـȌ الʶʴـــابي لʺعلʨمـــات مفـــʛدة لا تʱغʽـــʛ إذا قʺʻـ إن ॽʀʺـ
ــة   ــة الॽʁॽʁʴــ ــʧ الॽʁʺــ ــȞل عــــام) عــ ــʥ لأن العلاقـــــة ( (ʷǼــ ــا، وذلــ ــا بʰȄʨʰʱهــ   )  2- 1- 3إذا قʺʻــ
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  ʦॽــʁال ʝنفــ ʧʺــʹʱتix   ) جʺعهــا ؗʺــا فــي العلاقــة ʧلاً مــʙارهــا بــʛؔʱة بȃوʛ1- 1- 3مʹــ .(  
. ixبــʙلاً مــʧ الॽʁاســات الॽʁॽʁʴــة  ix) فʧʺʹʱʱ مʛاكــʜ الʺʳــالات 3-1-3أما العلاقة (

ــائॽة  ــا مـــأخʨذة علـــى نفـــʝ الʺعلʨمـــات الإحʸـ ـــʙ ذلـــʥ لأنهـ ʕؗقة تǼـــاʶلاثـــة الʲلـــة الʲوالأم
 ).1-3(  الʺعʛوضة في الʺʲال

ــاً  -2 ــل ॽʀــــاس عــــʙداً ثابʱــ ــا) إلــــى ؗــ ــإن   oxإذا أضــــفʻا (أو ʛʡحʻــ ــॼح فــ ــʙة تʸــ ॽʀʺهــــا الʙʳيــ

0i xx    نȂار  وʙقʺǼ (ʟقʻأو ي) دادʜة يʙيʙʳاسات الॽʁابي للʶʴال Ȍسʨالox.  

ॽʀʺهــا الʙʳيــʙة تʸــॼح وللʛʰهان على ذلʥ نلاحȎ أنه عʙʻما تؔــʨن الॽʁاســات مفــʛدة فــإن 

0i xx    نȂو  ʙيʙʳها الʢوسCx :ȑاوʶǽ  

(4-1-3) 
0

0

n

i

n

0i

C xx
n

nx

n

x

n

)xx(

x 





  

ʚلʥ الʴال عʙʻما تʨؔن الʺعلʨمات مʛتॼة أو مȃʨʰة.   وؗ

  ):4-3مʰال (

احʶــʖ الʨســȌ الʶʴــابي للʺعلʨمــات الʺʛتॼــة فــي الʳــʙول الʱــالي وذلــʢǼ ʥــʛح العــʙد 
  مʧ ؗل مʻها:  1000
∑  1010  1007  1004  1001  998  995   ʖʽتʛʱال ʦॽʀix  

 inالʛؔʱارات   2  3  5 9  2 1  22

علــى  الʺʛتॼــة الʶــاǼقةʁــʦॽ الفإنʻا نʸʴل Ǽعــʛʡ ʙحهــا مــx  ʧ 10000 =أن  وȃفʛض
  ما يلي:
∑  10  7  4  1  2-  5-  0iic xxx   

22  1 2  9 5  3  2  in 

  ) فʙʳʻ أن:2-1-3ولʶʴاب الʨسȌ الʶʴابي للʦॽʁ الʙʳيʙة نȘʰʢ العلاقة (

23,2
22

10.14.91.5)2(3)5(2

n

xn
x

i

ici
c 





  

0c             وȃʺا أنه لʙيʻا: xxx   
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  للʺعلʨمات الأصلॽة نلاحȎ أن:  xولʶʴاب الʨسȌ الʶʴابي  

23.1002100023.2xxx 0c   

فــإن الʨســȌ الʶʴــابي للॽʁاســات  kعلى عʙد ثابxi   ʗإذا قʻʺʶا (أو ضʻȃʛا) ؗل ॽʀاس   -3

ــʙة يʻʱــاقʟ (أو يʱʹــاعف) Ǽʺقــʙار  الʙʳي
k

ــʥ نأخــk  ʚمــʛة ( 1 مــʛة). وللʛʰهــان علــى ذل

الʦॽʁ الʙʳيʙة تॼʸح  حالة الॽʁاسات الʺفʛدة فʙʳʻ أن 
k

x i   نȂو:ȑاوʶǽ ʙيʙʳال Ȍسʨال 

(5-1-3) x
k

1

n

x
k

1

n
k

x

x
i

i

k 


  

ʚلʥ الأمʛ في حالة الॽʁاسات الʺʛتॼة والʺȃʨʰة.   وؗ

  ):5-3مʰال (

احʖʶ الʨسȌ الʶʴابي للʺعلʨمات الʺʛتॼة في الʙʳول الʱــالي Ǽعــʙ تقʶــʦॽ ؗــل مʻهــا 
  .100على  

∑  1500  1400  1300  1200  1100  1000  ix  

22  1 2  9 5  3  2  in  

  فإنʻا نʸʴل على الʙʳول الʱالي:  k = 100وʱȃقʦॽʀ ʦॽʶ الʛʱتʖʽ على  

∑  14  14  13  12  11  10  xik=
k

x i  

22  1 2  9 5  3  2  in  

  ) فʙʳʻ أن:2-1-3ولʶʴاب الʨسȌ الʶʴابي للʦॽʁ الʙʳيʙة نȘʰʢ العلاقة (

k

x
4091.12

22

15.114.213.912.511.310.2

n

xn
x

i

iki
k 







  

  للʺعلʨمات الأصلॽة نلاحȎ أن:  xولʶʴاب الʨسȌ الʶʴابي  

91.12404091.12100x.kx k   
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ــى  -4 إن مʳʺــʨع انʛʴافــات الॽʁاســات عــʧ وســʢها الʶʴــابي ʶǽــاوȑ الʸــفʛ، وللʛʰهــان عل
  ذلʥ نأخʚ حالة الʺعلʨمات الʺفʛدة فʙʳʻ أن:

 


nn

i

n

1i
i xx)xx( 0xnxn   

  أȑ أن:

(6-1-3) 



n

1i
i 0)xx(  

 ʧمــ ʙأكــʱاصــة للʵه الʚم هــʙʵ ʚلʥ الأمʛ في حالة الॽʁاسات الʺʛتॼة أو الʺȃʨʰة. وتʶـɦـ وؗ
  صʴة الʶʴاǼات.

ــʨع  -5 ــʧ مʳʺـ ــغʛ مـ ــابي أصـ ــʢها الʶʴـ ــʧ وسـ ــات الॽʁاســـات عـ ــات انʛʴافـ ــʨع مȃʛعـ إن مʳʺـ
.Ȑʛة أخʺॽʀ ةǽأ ʧافاتها عʛʴعات انȃʛم  

عــʙد حॽʁقــي ʱʵǽلــف  Aلــى ذلــʥ نأخــʚ حالــة الॽʁاســات الʺفــʛدة ونفʱــʛض أن للʛʰهــان ع
 ʧعx  :أن ʙʳʻف  

 
 


n

1i

n

1i

2
i

2
i )Axxx()Ax(  





n

1i

2
i

2
i ])Ax()Ax)(xx(2)xx[(           

          
 


n

1i

n

1i

2
i

2
n

1i
i )Ax()xx()Ax(2)xx(  

  وȃʺلاحʤة أن:





n

1i
i 0)xx(  

  وȂن





n

1I

22 )Ax(n)Ax(  

  



 84

  نʙʳ أن:

 
 


n

1i

n

1i

22
i

2
i )Ax(n)xx()Ax(  

  وȃʺا أن:

0)Ax(n 2   

  إذن ʨȞǽن لʙيʻا:

)317(xA    
 


n

1I

n

1i

2
i

2
i )xx()Ax(  

أصــغx  ʛمʳʺــʨع مȃʛعــات انʛʴافــات الॽʁاســات عــʧ وســʢها الʶʴــابي  وهــʚا ǽعʻــي أن
  .xلا ʶǽاوA    ȑمʧ مʨʺʳع مȃʛعات انʛʴافاتها عʧ أȑ عʙد  

 Ȍســʨــا أن الʻل ʙــ ʕؗــائي لأنهــا تʸالإح ʛيʙقــʱــات الॽاً فــي عʺلʛــʽʲؗ اصةʵه الʚم هʙʵʱʶوت
الʶʴــابي هــʨ أكʲــʛ الʺʨʱســʢات فعالॽــة فــي تقــʙيʛ مʨʱســȌ الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة فــي 

  الʺʱʳʺع الʺʙروس.

  كʺا ʧȞʺǽ الʛʰهان على صʴة هʚه الʺʛʱاجʴة في حالة الʺعلʨمات الʺʛتॼة أو الʺȃʨʰة.

  ):6-3مʰال (

 ʧ ʙʵم الʺعلʨمـــــات الʺʛتॼـــــة فـــــي الʳـــــʙول الʱـــــالي للʱأكـــــʙ مـــــʧ صـــــʴة العلاقʱــــ̔ـ   اســــɦـ
  ):7-1-3) و(3-1-6(

∑  6  5  4  3  2  ix  

10  1 2  4 2  1  in  

ــة ( ــʴة العلاقـ ــʧ صـ ــʙ مـ ــل 6-1-3للʱأكـ ــابي الʺʲقـ ــȌ الʶʴـ ــʖ الʨسـ ــا أن نʶʴـ ) علʻʽـ
  للʺعلʨمات الʶاǼقة فʙʳʻ أن:

4
10

6.15.24.43.22.1
x 


  



 85

ثʦ نقʨم ʶʴǼاب انʛʴافات الʦॽʁ عʧ وسʢها الʶʴــابي مʹــʛوȃة Ǽــالʛؔʱارات الʺقابلــة 
  فʙʳʻ أن:

  )46.(1)45.(2)44(4)43.(2)42.(1)xx(n ii  

022022   

الʨســȌ  عــʧ) نʶʴــʖ أولاً مȃʛعــات الانʛʴافــات 7-1-3وللʱأكʙ مʧ صʴة العلاقة (
4xالʶʴابي     :أن ʙʳʻف  





5

1i

222222
ii )46(1)45(2)44(4)43(2)42(1)xx(n

  
          1242024   

 ʧȞॽد ولــʙعــ ȑأ ʚنأخــ ʦثــA = 2  ʙــʳʻــه فʻافــات عʛʴعــات الانȃʛع مʨــʺʳم ʖــʶʴون
  أن:





5

1i

222222
ii )26(1)25(2)24(4)23(2)22(1)Ax(n

 

5216181620    

ـــʙ صـــʴة العلاقـــة ( ʕؗا مـــا يʚعـــات 7-1-3وهـــȃʛع مʨـــʺʳعلـــى أن م ʟʻـــي تـــʱوال (
.Ȑʛة أخʺॽʀ ةǽأ ʧعاتها عȃʛع مʨʺʳم ʧم ʛابي أصغʶʴال Ȍسʨال ʧافات عʛʴالان  

  مʶʱاوȄة عʙʻ ؗل ʦॽʀ الʛʱتʖʽ أȑ إذا ؗان:  inإذا ؗانʗ الʛؔʱارات   -6

n1 = n2 = n3= . . . nm = a 

فإنه ʧȞʺǽ حʶــاب الʺʨʱســȌ الʶʴــابي لʱلــʥ الॽʁاســات الʺʛتॼــة بʨاســʢة الʨســȌ الʶʴــابي 
  الȌॽʶॼ لॽʁʺها (كʺعلʨمات مفʛدة)، وذلʥ لأنه في هʚه الʴالة ʨȞǽن لʙيʻا:

(8-1-3) 
m

x

a.m

xa

a

ax

n

xn

x

m

1i
i

i

m

1i

m

i

m

i

m

ii 











  

ʚلʥ الأمʛ في حالة الॽʁاسات الʺȃʨʰة.   وؗ
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فــإن ॽʀʺــة الʨســȌ الʶʴــابي  Ǽcعــʙد ثابــin   ʗإذا ضــʻȃʛا (أو قʶــʺʻا) ؗــل مــʧ الʱؔــʛارات  -7
فإنʻــا نʳــʙ أن الʺʨʱســȌ الʙʳيــicn  ʙ بـــ inللʺعلʨمــات لا تʱغʽــʛ. وذلــʥ لأنــه إذا بــʙلʻا ؗــل 

:ȑاوʶǽ  

(9-1-3) x
n

xn

nc

xnc

cn

xcn

x
m

i

m

ii

m

i

m

ii

m

i

m

ii

C 











  

ʚلʥ الأمʛ في حالة الʺعلʨمات الʺȃʨʰة.   وؗ

علــــــى مʨʺʳعهــــــا  inانʢلاقــــــاً مــــــʧ الʵاصــــــة الʶــــــاǼقة إذا قʶــــــʺʻا ؗــــــل مــــــʧ الʱؔــــــʛارات  -8





m

1i
i n)nn(  ʧ ــابي. وȂن العلاقʱــــ̔ـ ــإن ذلـــــʥ لا يـــــʕثʛ علـــــى ॽʀʺـــــة الʨســـــȌ الʶʴـــ   فـــ

  ان الȞʷلʧʽ الʱالʧʽʽ على الʛʱتʖʽ:) تأخ3ʚ-1-3) و(3-1-2(

(10-1-3) 







m

i
i

m

i
i

m
i

m

i
i

x
n

n

1

x
n

n

n

n

x
n

n

x  

(11-1-3) 











 

m

i
i

m

1i
i

i

i

m

i
i

x
n

n

1

x
n

n

n

n

x
n

n

x  

ॽة  ʙʵام الʱؔـــــʛارات الʶʻــــhـ أȑ أنـــــه ʻʻȞʺǽـــــا حʶـــــاب الʨســـــȌ الʶʴـــــابي Ǽاســــɦـ
n

n i  لهاȞـــــʷǼ

ॽة معॽʢـــة علـــى شـــȞل نʶـــʖ مȄʨʯـــة (أȑ عʻـــʙما  العـــادȑ، أمـــا إذا ؗانـــʗ الʱؔـــʛارات الʶʻــhـ

ʨȞǽ100ن  
n

n
p i

i ) ʧʽʱ3و  2-1-3) فإن العلاق:ʧʽʽالʱال ʧʽلȞʷان الʚتأخ (  

(12-1-3) 
100

xp

x

m

ii
  

(13-1-3) 
100

xp
x

m

1i
ii




  
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ــة أو  ــات الʺʛتॼـ ــʧ الʺعلʨمـ ــة مـ ــة جʺلـ ــابي لأǽـ ــȌ الʶʴـ ــة الʨسـ ــاب ॽʀʺـ ــا حʶـ ــه ʻʻȞʺǽـ أȑ أنـ
 ʥقة. وذلـــǼـــاʶالعلاقـــات ال Șـــة وفـــȄʨʯʺـــة أو الǽة العادॽ ʙʵام الʱؔـــʛارات الʶʻــhـ الʺȃʨʰـــة Ǽاســɦـ
ــي  ــʛاً فــ ــة ʽʲؗــ ــʚه الʵاصــ ــȘ هــ ــʨب. وتʰʢــ ــابي الʺʢلــ ــȌ الʶʴــ ــة الʨســ ــأثॽʀ ʛʺــ ــʙون أن تʱــ بــ

  العʺلॽات الʶʴابॽة الʺʙʵʱʶمة في حʶاب الأوساȋ الʶʴابॽة.

  ):7-3مʰال (

ــات  ــʴة العلاقــ ــʧ صــ ــȘ مــ ــالي للʴʱقــ ــʙول الʱــ ــي الʳــ ــة فــ ــات الʺʛتॼــ ʙʵم الʺعلʨمــ ـɦـ   اســ
  ).12-1-3) و(10-1-3) و(3-1-9(

∑  9  8  7  6  5  ix  

750  90 180  270 150  60  in  

ــل  ــʺʧ ؗـــ ــʙولاً يʱʹـــ ــʙ جـــ ــاǼات نعـــ ــهʽل الʶʴـــ ــاǼقة ولʶʱـــ ــʧ العلاقـــــات الʶـــ ــʙ مـــ وللʱأكـــ
  الʶʴاǼات اللازمة لʚلʥ، وهʨ الʙʳول الʱالي:

∑  9  8  7  8  5  ix  

750  90  180  270  150  60  in 

5340  810  1440  1890  900  300  ii xn  

25  3  6  9  5  2  
30

n i  

178  27  48  63  30  10  i
i x

30

n  

1  0.12  0.24  0.36  0.2  0.08  
n

n i  

7.12  1.08  1.92  2.25  1.2  0.40  i
i x

n

n  

100  12  24  36  20  8  %100
n

n
p i

i   

712  108  192  252  120  40  iixp  
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ومــʧ جــʙول الʶʴــاǼات نʳــʙ أن الʨســȌ الʶʴــابي للʺعلʨمــات الʺʛتॼــة فــي الʳــʙول 
:ȑاوʶǽ الأول  

12.7
750

5340

n

xn
x

i

5

ii





  

علـــى عـــʙد  in) نقʶـــʦ ؗـــل مـــʧ الʱؔـــʛارات 9-1-3وللʴʱقـــȘ مـــʧ صـــʴة العلاقـــة (
 ʧȞॽــ 30Cثابــــʗ ولــ   هʙــ ــʙة فʳʻــ ــالʛؔʱارات الʙʳيــ ــȞل Ǽــ ــابي الʺʷــ ــȌ الʶʴــ ــʦ نʶʴــــʖ الʨســ ثــ

:ȑاوʶǽ  

12.7
25

178

30

n

x
30

n

x
i

5

i
i

C 



  

  وهي نفॽʀ ʝʺة الʨسȌ الʶʴابي الʶاǼقة.

علـــــى  in) نقʶـــــʦ ؗـــــل مـــــʧ الʱؔـــــʛارات 10-1-3وللʴʱقـــــȘ مـــــʧ صـــــʴة العلاقـــــة (
  ثʦ نʖʶʴ الʨسȌ الʶʴابي الʺȞʷل Ǽالʛؔʱارات الॽʰʶʻة الʻاتʳة فʙʳʻه ʶǽاوn  :ȑمʨʺʳعها

 
5

i
i 12.7x

n

n
x  

  وهي نفʝ الॽʁʺة الأولى.

ॽة إلــى نʶــʖ مȄʨʯــة 12-1-3وللʴʱقȘ مʧ صʴة العلاقة ( ) نʨʴل الʱؔــʛارات الʶʻـhـ

100فʸʴʻل على الʛؔʱارات    ȃʛʹǼ  100ها بـ
n

n
p i

i    هʙــʳʻــابي فʶʴال Ȍسʨال ʖʶʴن ʦث

:ȑاوʶǽ  

12.7
100

712

100

xp
x ii    

  وهي نفʝ الॽʁʺة الأولى.
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 ʗد ثابــʙعــǼ اراتʛؔــʱال ʧا ؗل مʻʺʶا أو قʻȃʛإذا ض ʛأثʱابي لا يʶʴال Ȍسʨأن ال ȑأ
C عهاʨʺʳاها على مʻʺʶأو قn ة.أȄʨʯم ʖʶاها إلى نʻلʨو إذا ح  

إن الʺʨʱسȌ الʶʴابي لʺʕشــʛ نــʨعي (وهــʨ مʕشــʛ غʽــʛ   الʨسȌ الʶʴابي لʺʕشʛ نʨعي: -9
ــ ) إذا ؗــان الʺʕشــʛ مʴققــاً فــي 1( قابــل للॽʁــاس) ʶʴǽــǼ ʖإعʢــاء ذلــʥ الʺʕشــॽʀ ʛʺــة الـ

  ॽɾه.  ) إذا ؗان غʛʽ مʴقȘٍ 0( العʛʸʻ الʺʙروس وॽʀʺة الـ

 ȑــاوʶǽ ʛشــʕʺال ʥذلــ Șقــʴــي تʱال ʛاصــʻد العʙأنــه إذا ؗــان عــ ʙʳن ʥلʚȃوk  ʧاً مــʛــʸʻع
  عʛʸʻاً فإن الʨسȌ الʶʴابي لهʚه الॽʁاسات ʶǽاوn  :ȑأجل

(14-1-3) 
n

k

n

1...00001

n

x

x

n

i







  

 ʨروس.وهʙʺعي الʨʻال ʛشʕʺال Șقʴي تʱال ʛاصʻة العॼʶن ʧارة عॼɺ  

ــا الॽʁاســات الʺفــʛدة أو معلʨمــات الʳــʙول  الʨســȌ الʶʴــابي لأوســاȋ حʶــابॽة: -10 إذا جʜأن
ʻا الʨســȌ الʶʴــابي لؔــل  الإحʸائي للॽʁاسات الʺʛتॼة أو الʺȃʨʰة إلــى عــʙة أجــʜاء، وحʶـhـ
 Ȍســـʨال ȑـــاوʶǽ ةॽـــابʶʴال ȋه الأوســـاʚقـــل لهـــʲʺـــابي الʶʴال Ȍســـʨة فـــإن الʙء علـــى حـــʜجـــ

  الʶʴابي الأصلي.

ॽʀاســاً  nجʜأنــا الॽʁاســات الʺفــʛدة الʱــي عــʙدها ʻــاللʛʰهــان علــى هــʚه الʵاصــة نفʱــʛض أن
ــان عــʙد العʻاصــʛ فــي الʳــʜء الأول  2mعʸʻــʛاً وفــي الʳــʜء الʲــاني  1mإلــى جــʜأيʧ وؗ

)nmm(وعʛʸʻاً   21   :انȄاوʶǽ ʧʽʽابʶʴهʺا الʽʢأن وس ʙʳا نʻفإن  

2

m

i
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1

m

i

1 m

x

x,
m

x

x

21


  

:ȑاوʶǽ ʧʽʢسʨال ʧيʚقل لهʲʺابي الʶʴال Ȍسʨوأن ال  

n

xx

mm

xmxm
x

1 2m

1i

m

1i
ii

21

2211
W

 
 


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


 x
n

x
n
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

  

  وهʶǽ ʨاوȑ الʨسȌ الʶʴابي الأصلي للॽʁاسات الʺفʛدة الʺفʛوضة.
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 k وʨʸȃرة عامة نʙʳ أنه إذا ؗانʗ الॽʁاسات الʺفʛدة أو الʺʛتॼــة أو الʺȃʨʰــة مʳــʜأة إلــى
  :ȑاوʶǽ هاʻفي ؗل م ʛاصʻد العʙان ع k321جʜءاً وؗ m....m,m,m.  

:ȑاوʶاء تʜه الأجʚة لهॽʺʱʻʺاسات الॽʁة للॽابʶʴال ȋالأوسا ʗان   وؗ

k321 x....x,x,x  

فــإن الʨســȌ الʶʴــابي العــام لهــا ʶǽــاوȑ الʨســȌ الʶʴــابي الʺʲقــل لأوســاȋ تلــʥ الأجــʜاء. 
  أȑ أن:

(15-1-3) 





k

i

k

1i
ii

m

xm
x  

فʝ الȄʛʢقــــة نʰــــʛهʧ علـــى صــــʴة هــــʚه الʵاصــــة فـــي حالــــة الʺعلʨمــــات الʺʛتॼــــة أو  وȃـــ̒
    الʺȃʨʰة.

  ملاحʢة:

) للʺعلʨمات الʺȃʨʰة مʧ حʽــʘ  3- 1- 3) تॼʷه العلاقة ( 15- 1- 3إن العلاقة ( 
  ʧʺــ ــا تʱʹــ ــʥ لأنهــ ــة. وذلــ ــʺʨن والॽʁʺــ ــʘ الʺʹــ ــʧ حʽــ ــا مــ ــف عʻهــ ــا تʱʵلــ ــȞل، ولʻؔهــ الʷــ

 ȋــا ــix   ʜالأوســـ ــʝॽ الʺʛاكـــ )xx(و   ixولـــ ii   ــة ــʝ الॽʁʺـــ ــا نفـــ ــا تعʻʽʢـــ ــالي فإنهـــ . وȃالʱـــ
ــابي  ــȌ الʶʴــ ــلॽة للʨســ ــة    xالأصــ ــي حالــ ــابي فــ ــȌ الʶʴــ ــʛورة الʨســ ــاوǼ ȑالʹــ ــʨ لا ʶǽــ وهــ

  الʺعلʨمات الʺȃʨʰة. 

  ):8-3(مʰال  

  لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʁاسات الʱالॽة:

10,,15,12,10,8,9,5,16,4,7,6,5  

 ʖـــʽتʛʱعلـــى ال ʦاء تʹـــʜــة أجـــ ــا إلـــى ثلاثـ ــا بʜʳʱئʱهـ ــʦ  3فـــإذا قʺʻـ ــة ثـ   عʻاصـــʛ مʱʱالॽـ
  أوساʡها الʶʴابॽة تʶاوȑ: فإن 5و  4

6
3

765
x1 


  
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8
4

75164
x 2 


  

11
5

101512108
x 3 


  

  ن مʨʱسʢها الʺʲقل ʶǽاوȂ:ȑو 

75,8
12

11.58.46.3
x 


  

.(ʥʶفʻب ʙتأك) اساتॽʁال ʥلʱل Ȍॽʶॼابي الʶʴال Ȍسʨال ʝنف ʨوه  

ــʜ الॽʁاســات إذا ؗــان الʨʱزȄــع الʱؔــʛارȑ مʻʱــاʛʣاً   -11 ʛؗʺاً لʙــʽلاً ج Ȟǽــʨن الʨســȌ الʶʴــابي مʺـ̡ـ
أو شॼه مʻʱاʛʣ. وفــي هــʚه الʴــالات ʻʻȞʺǽــا اعॼʱــاره مॽʁاســاً لʺقارنــة الॽʁاســات الأخــȐʛ فــي  

لاً نقـــʨل   أمـــا عʻـــʙما   ن إنʱاجॽـــة أحـــʙ العʺـــال فـــʨق الʨســـȌ أو دونـــه ...الـــخ. إ الʨʱزȄـــع. فʺــ̡ـ
Ȟǽــʨن الʨʱزȄــع الʱؔــʛارȑ للॽʁاســات غʽــʛ مʻʱــاʛʣ فــإن الʨســȌ الʶʴــابي لهــا ʸǽــॼح أقــل 
 Ȍســʨلأن ال ʥــي، وذلــʻʽʺॽاء الʨــʱجهــة الإل ʨــʴن ȍʨــʴل ملȞــʷǼ فʛــʴʻȄها، وʜ ʛؗʺلاً لʽʲʺت
 ʦॽــʁال ʧولؔــ ،ʛــʽʰؗ لȞــʷǼ هــاʨʴــه نǼʚʳة وتʛــʽʰؔفــة الʛʢʱʺال ʦॽʁــالǼ ًاʛــʽʲؗ ʛــأثʱــابي يʶʴال

ʛثʕة لا تʛʽغʸفة الʛʢʱʺعة الॽʰʡ ʖʰʶǼ ʥلاً وذلʽه إلا قلॽــي  علʱة لــه الॽاضȄʛالعلاقة ال
ــى  ــʙ علـ ــʧ الʁـــʦॽ ف ـــجʺـــع الॽʁاســـات. عʺلॽـــة تعʱʺـ ــʛة أكʲـــʛ مـ ــأثǼ ʛـــالʦॽʁ الʽʰؔـ الʺʨʺʳع يʱـ

وهــي ॽʀʺــة  ʶǽ 311ــاوȑ  1500,25,10,5 نʳــʙ أن الʨســȌ الʶʴــابي لـــ ، حʽــʘالʸــغʛʽة 
ʨʴل نʽʺ1500  ت. 

ــابي:  -12 ــاʡة مʳـــالات تʽʰʢـــȘ الʨســـȌ الʶʴـ ــابي وʶȃـ ــʛاً لʶـــهʨلة حʶـــاب الʨســـȌ الʶʴـ نʤـ
ــي مʳـــال  ــʛها فـ ــʧ حʸـ ــʙاً ولا Ȟʺǽـ ــʛة جـ عʺاله ʽʲؗـ ـɦـ ــالات اسـ ــإن مʳـ ــॽة فـ ــه الȄʛاضـ علاقاتـ
 ʝॽــة (ولــॽانȞʺلقــة الʢʺاســات الॽʁــاً علــى الॼغال Șــʰʢǽ ل أنــهʨــا أن نقــʻʻȞʺǽ ʧؔول .ʧʽمع

 ȑة)؛ أॽ يʻʱــاول الʁــʦॽ الʱــي تأخــʚها خاصــة مــا فــي مʱʵلــف عʻاصــʛ الʺʱʳʺــع أنــه الʶʻـhـ
ॽة الإحʸائي الʺʙروس   والʺأخʨذة في لʤʴة زمॽʻة معʻʽــة. أمــا إذا ؗانــʗ الॽʁاســات نʶـhـ

  أو زمॽʻة فإنʻا نʙʵʱʶم أوساȋ أخȐʛ سʻأتي على ذʛؗها لاحقاً.

 ʧــــة جʺلــــة مــــǽل تلقــــائي علــــى أȞــــʷǼ Șــــʰʢǽ ــــابي لاʶʴال Ȍســــʨل: إن الʨوخلاصــــة القــــ
Ȅʜــة لهـــا، بــل ʳǽـــʖ تॽʰʢقــه علـــى لالॽʁاســات الإحʸــائॽة لʺعʛفـــة أو  ʛؗʺـــة الʺॽʁال ʛيʙقــʱ

  الॽʁاسات الʱي ʨȞǽن له عʙʻها معʻى حॽʁقي يلائॽʰʡ ʦعة تلʥ الॽʁاسات.
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  ونʨرد هʻا Ǽعʠ الأمʲلة أو الʴالات الʱي يلائʺها الʨسȌ الʶʴابي وهي:
- ʱة.مʛاد الأسʛد أفʙع Ȍسʨ  
ــʛرات  - ــع الʺقــ ــة لॽʺʳــ ــة الؔلॽــ ــʙما تؔــــʨن العلامــ ــات الʢالــــʖ (عʻــ مʨʱســــȌ علامــ

 مʨحʙة).

 مʨʱسȌ عʙد الʨʹʴر في الʺʴاضʛات. -

- .ʛʢة أو في القʤافʴʺار في الʢل الأمʨʢه Ȍسʨʱم 

 مʨʱسȌ إنʱاج العامل في معʺل ما. -

 الخ.  ....مʨʱسȌ دخل الأسʛة في مʙيʻة ما -

  ومʧ الʴالات الʱي لا يلائʺها الʨسȌ الʶʴابي نʛؗʚ ما يلي:
  مʨʱسȌ معʙل تʜايʙ الȞʶان خلال عʙة سʨʻات. -
- .ʧʽʺॽإلى ال ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʨʱع ملȄزʨت ȑاسات ذॽʀ Ȍسʨʱم 

 مʨʱسȌ الʛʶعة لعʙة حافلات. -

 مʨʱسȌ الأسعار. -

 الخ.  ....مʨʱسȌ الأرقام الॽʁاسॽة -

وȂذا تــʦ تʽʰʢــȘ الʨســȌ الʶʴــابي علــى مʲــل هــʚه الʴــالات فــلا Ȟʺǽــʧ الʤʻــʛ إلــى الॽʁʺــة 
  الʻاتʳة عʻه إلا على أنها تقʙيʛ أو تقʖȄʛ لॽʁʺة الʨسȌ الآخʛ الʺلائʦ لʱلʥ الʴالات.

ʧʽ ( الȄʛʢقـــة الʺʸʱʵـــʛة لʶʴـــاب الʨســـȌ الʶʴـــابي: -13 فادة مـــʧ الʵاصــɦـ ) ʻʻȞʺǽ2ـــا الاســɦـ
ʧʽ (3و( ɦاصــʵ8) و(7) وال ʗــابي. فـــإذا ؗانـــʶʴال Ȍســـʨـــة الʺॽʀ ــابʶـــات حॽفـــي عʺل (

ॼـــة فإنـــه ʻʻȞʺǽـــا أن نʳـــȑʛ الȄʨʴʱـــل الʱـــالي علـــى جʺॽـــع الॽʁاســـات  ʛؗة أو مʛـــʽʰؗ الأرقـــام
 الʺفʛوضة:

(16-1-3) 
k

xx
y Oi

i


  

ǼالʨسȌ الافʛʱاضــي  0xعʙدان يʦʱ اخॽʱارهʺا ǼالȞʷل الʺʻاسʖ وʶȄʺى   kو  Ox  نإإذ  
ؗʺــا  .kثــʦ نقʶــʦ الʻــاتج علــى العــʙد Oxالʺقــʙار  ixوهʚا ǽعʻي أن نʛʢح مʧ ؗل ॽʀاس

ॽة أو الʺȄʨʯــة. ثــʦ نقــʨم  Ȟʺǽــʧ تʸــغʛʽ الʱؔــʛارات أو تʛʽʰؔهــا أو اعʱʺــاد الʱؔــʛارات الʶʻـhـ
  مʧ أحʙ العلاقات الʱالॽة:  ʶʴǼyاب الʨسȌ الʶʴابي
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  للॽʁاسات الʺفʛدة: -

n

y

y

n

i
  

  للॽʁاسات الʺʛتॼة: -






i

m

ii

n

yn
y  

  للॽʁاسات الʺʛتॼة بʛؔʱارات مʸغʛة أو مʛʰȞة 






i

m

ii

cn

ycn

y  

  للॽʁاسات الʺʛتॼة بʛؔʱارات نॽʰʶة


m

i
i y

n

n
y  

  للॽʁاسات الʺʛتॼة بʛؔʱارات مȄʨʯة

100

yp

y

m

ii
  

  وتʙʵʱʶم علاقات مʷابهة للॽʁاسات الʺȃʨʰة.

  مʧ العلاقة:  xنعʨد ونy  ʖʶʴوȃعʙ حʶاب

(17-1-3) Oxykx   

وتʶــʺى هــʚه العʺلॽـــات ǼالȄʛʢقــة الʺʸʱʵـــʛة لʶʴــاب الʨســȌ الʶʴـــابي لॽʁاســات معʻʽـــة 
 ʛفʨــʱما تʙــʻــة. أمــا عȄوʙقــة يȄʛʢǼ ــام بهــاॽʁال ʙــʻة عॽــابʶʴــات الॽالعʺل ʠعــǼ هلʶلأنها ت
لــʙيʻا الآلات الʴاســॼة فـــلا معʻــى لإجـــʛاء هــʚه الʴʱــȄʨلات لأن تلـــʥ الآلات قــادرة علـــى 

  إجʛاء تلʥ الʶʴاǼات وȂن ؗانʗ الأرقام معقʙة.
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  ):9-3مʰال (

 ʛــة وخــلال شــهʻيʙʺاصــلات داخــل الʨʺعلــى ال ʖالــʢفقــات الʻض أن دراســة لʛــʱفʻل
  أعʻʱʢا الʺعلʨمات الʺعʛوضة في الʙʳول الʱالي:

  تʛؔارات الʢالʖ   مʳال الʻفقة ل.س 
5-0  46  
10-5  24  
15-10  25  
20-15  177  
25-20  240  
30-25  195  
35-30  81  
40-35  57  
45-40  46  
50-45  34  
55-50  23  
60-55  52  
∑  1000  

ــة نقـــʨم  ــʚه الॽʁاســـات الʺȃʨʰـ ــة ॽʁǼʺـــة الʨســـȌ الʶʴـــابي لهـ ــاǼات الʺʱعلقـ لإجـــʛاء الʶʴـ
ــالات ــʢات الʺʳــ ــʚ مʨʱســ ــاص ونأخــ ــʙول خــ ــʙاد جــ ــǼix  ʖإعــ ــى نʶــ ــʛارات إلــ ــʨل الʱؔــ ــʦ نʴــ ثــ

5.22x  فʛضيال  الʺʨʱسȌثʦ نʱʵار    ipمȄʨʯة 0    ʖــʶʴاراً) ونʛتؔــ ʛــʲــال الأكʳʺال ʜ ʛؗم)
)xx(عʻـــه  الانʛʴافـــات 0i   افـــات علـــىʛʴالان ʥتلـــ ʦـــʶها نقʙعـــȃد الوʙ5عـــk   ـــلʸʴʻف

ii، نقʨم ʶʴǼاب الʙʳاءاتiyعلى الॽʁاسات الʺʨʴلة yp   فــي ʛــʽد الأخʨل على العʺــʸʴʻف
  الʙʳول الʱالي:
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  ʶǽاوiy :ȑ  ومʧ هʚا الʙʳول نʙʳ أن الʨسȌ الʶʴابي للॽʁاسات الʺʨʴلة

901.0
100

yp
y ii 


   

) Șʰʢابي الأصلي نʶʴال Ȍسʨاب الʶʴأن:17-1-3ول ʙʳʻف (  

S.L005.275.22)901.0(5x   

ــا نʷــʛʽ إلــى أن هــʚه الʳॽʱʻــة تʢʱــاب ʻــابي وهʶʴال Ȍســʨــة الʳॽʱتʺامــاً مــع ن Ș ʧة مــȃʨــʶʴʺال
  ) إذ ʨȞǽن لʙيʻا:3-1-3العلاقة (

S.L005.27
1000

27005

n

xn
x

i

ii 




  

  

II- :الوسط الهندسي  
(1-II)- :ʃȂʙتع  

 ʨمــة. وهــʨاســات الʺعلॽʁاءات الʙʳني لʨʻر الʚʳأنه ناتج الǼ سيʙʻاله Ȍسʨف الʛعǽ
  ǽعʢى Ǽأحʙ العلاقات الȄʛاضॽة الʱالॽة:

Ǽn21الॼʶʻة للʺعلʨمات الʺفʛدة   -1 x...xx  :ȑاوʶǽ ʨفه 

0x i    (1-2-3) n

n

1i
i

n
n21g xx...x.xx 



  

2- :ȑاوʶǽ ʨة فهॼتʛʺمات الʨة للʺعلॼʶʻالǼ 

(2-2-3) n

n

1i

n

i
n n

m

n

2

n

1g
im22 xx...x.xx 



  

هʨ عʙد ʦॽʀ الʛʱتʖʽ و  m  نإإذ  



m

1i
inn .لقةʢʺارات الʛؔʱع الʨʺʳم ʨه  

  

3- :ȑاوʶǽ ʨة فهȃʨʰʺمات الʨة للʺعلॼʶʻالǼ 
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(3-2-3) n

m

1i

n
i

n n
m

n
2

n
1g

im21 )x()x(...)x(.)x(x 


  

  هʨ عʙد الʺʳالات، وȂن  m  نإإذ  



m

1i
inn نȂو  ix الʳʺال ʜ ʛؗم ʨه  i.  

عان  ونʤـــʛاً لʸـــعȃʨة إجـــʛاء العʺلॽـــات الʶʴـــابॽة فـــي العلاقـــات الʲلاثـــة الʶـــاǼقة فإنـــه ʶǽــɦـ
Ǽــالآلات الʴاســॼة العلʺॽــة أو ǼاللʨغارʱȄʺــات. فــإذا أخــʚنا لʨغــارʦʱȄ الʢــʛفʧʽ لؔــل مــʧ هــʚه 

  العلاقات اللʨغارॽʺʱȄة الʱالॽة: العلاقات فإنʻا نʸʴل على
  Ǽالॼʶʻة للʺعلʨمات الʺفʛدة ʨȞǽن لʙيʻا: -

  ]xlg...xlgx[lg
n

1
xlg n21g   

(4-2-3) 
n

x
xlg

n

1i
i

g


  

  Ǽالॼʶʻة للʺعلʨمات الʺʛتॼة ʨȞǽن لʙيʻا: -

(5-2-3) 
n

gx1n
xlg

m

1i
ii

g


  

  Ǽالॼʶʻة للʺعلʨمات الʺȃʨʰة ʨȞǽن لʙيʻا: -

(6-2-3) 
n

xg1n
xlg

m

1i
ii

g





  

 ّʨات حʺʱȄغارʨام اللʙʵʱأن اس Ȏا نلاحʻــا وهʺؗ .ʦॽــʶع وتقʨــʺʳر إلى مʚʳاءات والʙʳل ال
ʽهة Ǽعلاقــات الʨســȌ الʶʴــابي. أȑ 6و 5و 4-2-3أن العلاقات الʲلاثة ( ) أصʗʴॼ شـhـ

  أن لʨغارʦʱȄ الʨسȌ الهʙʻسي ʶǽاوȑ الʨسȌ الʶʴابي للʨغارʱȄʺات الॽʁاسات الʺعॽʢة.
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  ):10-3مʰال (

  إذا ؗانʗ لʙيʻا الʶلʶلة الʱالॽة لʦॽʁ الʺʳʱʻات في أحʙ الʺعامل:

  العام  1980  1981  1983  1983  1984  1985  1986  1987

  ॽʀʺة الʺʳʱʻات   10  12  15  16  18  20  25  28

 .ʖاسʻʺها الʢسʨʱم ʖʶاح ʦات ثʳʱʻʺه الʚر هʨʢʱة لȄʨʻʶة الॽاسॽʁالأرقام ال ʖʶاح  

ة علـــى الॽʁʺـــة الʱـــي  إن الـــʛقʦ الॽʁاســـي الʺʴʱـــʛك هـــʨ نʶـــॼة ॽʀʺـــة مʳʱʻـــات ؗـــل ســ̒ـ
  قʰلها، وʚȃلʥ نʸʴل على الأرقام الॽʁاسॽة الȄʨʻʶة الʱالॽة:

,
10

12
,

12

15
,

15

16
,

16

18
,

18

20
,

20

25
,

25

28
:x i  

:ʨسي، وهʙʻاله Ȍسʨة الʢاسʨب ʖʶʴǽ ةॽاسॽʁه الأرقام الʚه Ȍسʨʱن مȂو  

77
g 10

28

25

28
.

20

25
.

18

20
.

16

18
.

15

16
.

12

15
.

10

12
x   

%)85.115(1585.1x g   

  ملاحʢة:

 .(ʥب ذلʛج) ةʯʡة وخاʛة مغايʳॽʱل على نʸʴʻابي سʶʴال Ȍسʨʱʺا الʻʰʶإذا ح  

(2-II)- :سيʗʹاله Ȋسʦاص الʦخ  

ــʧ العلاقـــــات ( -1 ــا أن لʨغـــــارʦʱȄ الʨســـــȌ الهʙʻســـــي6و 5و 4-2-3مــ  gxlg ) يʱʹـــــح لʻــ
يʱʺʱـــع ॽʺʳǼـــع خـــʨاص الʨســـȌ الʶʴـــابي الʱـــي أوردناهـــا ســـاǼقاً، ولؔـــʧ الʨســـȌ الهʙʻســـي 

ʗد ثابʙعǼ اءʙʳة الॽاء عʺلʻʲʱاسǼ اصʨʵال ʥتل ʧم ȑأǼ عʱʺʱه، لا يʶنف  C. 

ــع الॽʁاســــات -2 ــا Ǽʹــــʛب (أو قʶــــʺة) جʺॽــ ــʙد ثابــــix  ʗ إذا قʺʻــ ــي عــ ــإن Cفــ ــȌ  فــ الʨســ
 ȑاوʶǽ ةʙيʙʳاسات الॽʁلل ʙيʙʳسي الʙʻاله  gxc :لأن ʥوذل  

g
n

n21
n

n321 xcx...x.xccx...cx.cx.cxx   

ʚلʥ الأمǼ ʛالॼʶʻة للʺعلʨمات الʺʛتॼة والʺȃʨʰة.   وؗ
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Ȅʜــة مــʧ غʽــʛه عʻــʙما تؔــʨن  -3 ʛؗʺــة الʺॽʁلاً لل إن الʨســȌ الهʙʻســي ǽعʻʽʢــا ॽʀʺــة أكʲــʛ تʺʲـ̔ـ
 ʨـــʴــاً ن ʧ (كʽʰـــʛة)، أȑ عʻـــʙما Ȟǽـــʨن الʨʱزȄـــع ملȄʨʱـ Ǽعـــʠ الॽʁاســـات مʛʢʱفـــة نʴـــʨ الॽʺــ̔ـ
الʧʽʺॽ. وهǼ ʨالʺقابل ǽعʻʽʢا ॽʀʺة مʜʽʴʱة وغʽــʛ مʺʲلــة للॽʁʺــة الʺʨʱســʢة، عʻــʙما تؔــʨن 

إن الʱفʶـــــʛʽ الȄʛاضـــــي لهـــــاتʧʽ ف ـــــ .Ǽعـــــʠ الॽʁاســـــات مʛʢʱفـــــة نʴـــــʨ الʶॽـــــار (صـــــغʛʽة)
ʧʽ ـɦـ ــأثʛه  الʵاصـــ ــʧ تـــ ــʛ مـــ ــغʛʽة، أكʲـــ ــات الʸـــ ــأثǼ ʛالॽʁاســـ ــي يʱـــ ــȌ الهʙʻســـ ــʨ أن الʨســـ هـــ

 Ǽالॽʁاسات الʛʽʰؔة.

) بʻʽʺــا 200فــإن وســʢهʺا الهʙʻســي ʶǽــاوȑ ( 20و 2000فʺʲلاً إذا ؗان لʙيʻا الॽʁاسان 
  ȑاوʶǽ ابيʶʴهʺا الʢ1010وس.  

إن جʙاءات الʦॽʁ الॽʰʶʻة
g

i

x

x  :لأن ʥوذل ʙاحʨال ȑاوʶت  

1
x

x

x

x
....

x

x
.

x

x
.

x

x
n
g

n
g

g

n

g

3

g

1

g

i   

ــا الॽʁاســـات  -4 ــي تؔـــʨن فʽهـ إن أهـــʦ مʳـــالات تʽʰʢـــȘ الʨســـȌ الهʙʻســـي هـــي الʺʳـــالات الʱـ
  نॽʰʶة ومȃʨʶʻة إلى ॽʀاسات مʧ نʨعها مʲل:

  معʙلات الʨʺʻ الاقʸʱادǽة. -
 الأرقام الॽʁاسॽة. -

ॼة الʺʱغʛʽة. - ʛؗʺة الʙأسعار الفائ 

 .وغʛʽها   معʙلات الʜʱايʙ الȞʶاني -

ʻضح هʨʻوسʨــʺʻلات الʙمعــ Ȍســʨʱــاب مʶة حॽɿॽؗ ض   اʛــʱفʻة ولॽانȞــʶة أو الǽــادʸʱالاق
  أن حʦʳ الʺʨرد الاقʸʱادȑ ؗان معॽʢاً على شȞل ʦॽʀ مʢلقة ؗʺا يلي:

n4321 x...,x,x,x,x  

ة لʨʢʱر حʦʳ الʺʨرد الاقʸʱادȑ هي: ʛؗʴʱʺة الॽاسॽʁن الأرقام الʨؔت ʥلʚȃو  

1n

n

5

4

2

3

1

2

x

x
,...

x

x
,

x

x
,

x

x



  



 100

ــʙدها ــام ʶʴǽـــــʖ بʨاســـــʢة الʨســـــȌ الهʙʻســـــي  (n-1) وعـــ ــʚه الأرقـــ ــاً وȂن مʨʱســـــȌ هـــ رقʺـــ
:ȑاوʶȄو  

(7-2-3) 1n

1

n
1n

1n

n

3

4

2

3

1

2

x

x

x

x
...

x

x
.

x

x
.

x

x
I 



  

Șʽʰʢʱ على ذلʥ أوردنا الʺʲال (   ) الʶابȘ.10-3وؗ

 ȑʨʻʶال ʨʺʻل الʙأما مع  T  :العلاقة ʧم ʖʶʴॽɾ  

(8-2-3) 1
x

x
1IT 1n

1

n    

ʽʰʢʱـــȘ آخـــʛ للʨســـȌ الهʙʻســـي ؗـــʚلʥ نʨضـــح ॽɿॽؗـــة حʶـــاب مʨʱســـȌ ســـعʛ الفائــــʙة  وؗ
ــʙره  ــال قـ ــʧ الʺـ ــاً مـ ــا مʰلغـ ــا أودعʻـ ــʛة، نفʱـــʛض أنʻـ ــة الʺʱغʽـ ॼـ ʛؗʺالQ  ةʙــ ــʙة  nلʺـ ــام Ǽفائـ عـ

 ȑــاوʶوت ʛعــام إلــى آخــ ʧة مــʛــʽغʱ1 م, p 2, p 3. . . p np   اʚلة هــ وȃــʚلʥ فــإن حʸـ̔ـ
  ʙعǼ لغʰʺالn :ȑاوʶʱعام س  

)p1(...)p1()p1()p1(QS n321   

ʜمʛــالǼ ةʛــʱالف ʥة خــلال تلــʙالفائــ ʛســع Ȍســʨʱʺنــا لʜذا رمȂوp  ʙــʳــا نʻم ــفإن Ȑʛجهــة أخــ ʧ
:ȑاوʶأن ت ʖʳǽ ةॼ ʛؗʺة الʙن الفائʨقان ʖʶح Șابʶلغ الʰʺلة الʽʸأن ح  

n)p1(QS   

  نʙʳ أن: Sوȃإجʛاء الʢʱابȘ بʱʺॽʀ ʧʽي  

)p1(...)p1()p1()p1(Q)p1(Q n321
n   

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

)p1(...)p1()p1()p1()p1( n321   

  أȑ أن:

(8-2-3) n
n321 )p1(...)p1()p1()p1(p1   
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ــʙة  ــل الفائــ ــȌ معامــ )p1(أȑ أن مʨʱســ   ةʙــ ــاملات الفائــ ــي لʺعــ ــȌ الهʙʻســ ــاوȑ الʨســ ʶǽــ
)p1(الʺʱغʛʽة  i  .) العلاقــة ʧة 8-2-3ومــʙالفائــ Ȍســʨʱــاب مʶــا حʻʻȞʺǽ (p  أنــه ʙــʳʻف
:ȑاوʶǽ  

(9-2-3) 1)p1(...)p1()p1()p1(p n
n321   

 ʨارة وهॼɺ    ةʛʽغʱʺة الʙسي لʺعاملات الفائʙʻاله Ȍسʨال ʧع)p1( i   دʙالع ʟ1ناق .  

مʨجॼــة، ولا Ȟʺǽــȋʛʱʷǽix  ʧ أن تʨؔن جʺॽع الॽʁاســات مʧ مʶاوȏ الʨسȌ الهʙʻسي أنه  -5
 ʛــفʸال ȑــاوʶــه تʱʺॽʀ اً، ؗʺــا أنॼاســات ســالॽʁال ʙــه إذا ؗــان أحــʱʺॽʀ ــابʶقــه أو حॽʰʢت
حȞʺــاً إذا ؗـــان أحـــʙ الॽʁاســـات معــʙوماً. وعـــʙا عـــʧ ذلـــʥ فــإن صـــॽغʱه الȄʛاضـــॽة معقـــʙة 
ــʗ مʳـــــالات تॽʰʢقـــــه فـــــي  ــة. وȂن هـــــʚه الʺʶـــــاوȏ جعلــ ــة حʶـــــاǼه صـــــॼɻة ومʨʢلــ وȄʛʡقــ
ــهʨلʱه  ــابي لʶـ ــȌ الʶʴـ ʙʰاله Ǽالʨسـ ـɦـ ــʦʱ اسـ ــا يـ ــʛاً مـ ʽʲـ ــʙاً. وؗ ــʙودة جـ ــة مʴـ ــاǼات العʺلॽـ الʶʴـ

ʴॽاً مــʧ الʻاحॽــة العل ʙʰال قــʙ لا Ȟǽــʨن صـɹـ ॽــة إلا أنــه مʰــʛر ʺوʶȃــاʱʡه، وȂن هــʚا الاسـɦـ
 Ȍســʨــابي والʶʴال Ȍســʨــي الʱʺॽʀ ʧ مʧ الʻاحॽــة العʺلॽــة، وخاصــة إذا علʺʻــا أن الفــʛق بـ̔ـ
الهʙʻسي للॽʁاسات نفʶها غالॼاً مــا Ȟǽــʨن ضــʽʯلاً جــʙاً وȞʺȄــʧ إهʺالــه بــʙون أǽــة مʵــاʛʡة 

  إذا ؗان تʨزȄع الॽʁاسات ॽɻॽʰʡاً أو شॼه ॽʰʡعي.

  ):11-3مʰال (

ــعار  ــॽة لأســ ــام الॽʁاســ ــȌ الأرقــ ــاب مʨʱســ ــʙ حʶــ ــॼة  120نȄʛــ هلاكॽة Ǽالʶʻــ ـɦـ ــادة اســ مــ
لأسعارها في العام الʺاضي. وهي الأرقام الʺȃʨʰــة فــي الʳــʙول الʱــالي (ســعʛ الʺــادة فــي هــʚا 
 ʧʺــة ضــȃʨʰــة ومȄʨʯم ʖــʶل نȞــة علــى شــॽʢها في العــام الʺاضــي معʛم على سعʨʶالعام مق

  الʺʳالات الʺʻʽʰة).

  الʴل:

إن مʨʱســȌ الأرقــام الॽʁاســॽة لأســعار هــʚه الʺــʨاد ʶʴǽــʖ بʨاســʢة الʨســȌ الهʙʻســي 
  (لأنها معلʨمات نॽʰʶة مȃʨʶʻة لʺعلʨمات مʧ نʨعها).
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ii xlgn   ixlg   
  تʛؔارات أسعار

  inالʺʨاد  

ʜ ʛؗال مʳʺال  

ix  

مʳال الأسعار مȃʨʶʻة  
  للعام الʺاضي 

4.0424  2.1218  2  105  110- 100  

6.1821  2.0607  3  115  120- 110  

20.9691  2.0969  10  125  130- 120  

42.6067  2.1303  20  135  140- 130  

97.2616  2.1615  45  145  150- 140  

65.7094  2.1903  30  155  160- 150  

22.1748  2.2175  10  165  170- 160  

258.9466   120    ∑  

ــʚلʥ نقــʨم Ǽــإجʛاء الʶʴــاǼات اللازمــة للعلاقــة  ووضــعʻاها فــي الʳــʙول  (3-2-4)ول
) مـــادة الʺʶʻـــȃʨة لأســـعار العـــام 120( الʶــابȘ، ولʶʴـــاب الʨســـȌ الهʙʻســـي لأســـعار هــʚه الــــ

:ȑاوʶǽ ʨة وهȃʨʰʺمات الʨة للʺعلʸʸʵʺغة الॽʸال Șʰʢالʺاضي ن  

15789.2
120

9466.258

n

xlgn
xlg

i

m

ii

g 



  

  ʶǽاوgx :ȑ  ومʻه نʙʳ أن الʨسȌ الهʙʻسي

84.143)15789.2lg(intx g   

 Ȍســʨʱʺاســي للأســعار فــي العــام الʺاضــي ازداد فــي الॽʁال ʦقʛــي أن الــʻعǽ اʚإلــى وهــ
ʨاها فــي العــام الʺاضــي143.84 . أȑ أن الأســعار ازدادت %100الــȑʚ ؗــان  % عــʧ مʶـɦـ

  %.ॼʶʻ  43.84ةفي الʺʨʱسȌ ب
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III - :الوسط التوافقي  
ʛʵج علاقʱــه الȄʛاضــॽة مــʧ خــلال  ʴاول أن نʶـɦـ قʰــل أن نعــʛف الʨســȌ الʱــʨافقي سـ̒ـ

  الʺʲال الʱالي:

ʧ دمʷـــȘ وحلـــʖ علـــى أرȃـــع مʛاحـــل  وأن مʨʱســـȌ لʻفʱـــʛض أن قʢـــاراً قـــام بʛحلـــة بــ̔ـ
وأن مʨʱســʛ2x    Ȍحلــة الʲانॽــة هــʨ ʺومʨʱســȌ ســʛعʱه فــي ال ʛ1xحلــة الأولــىʺســʛعʱه فــي ال

فʺــا هــʨ مʨʱســ4x ، ȌمʨʱسȌ ســʛعʱه فــي الʺʛحلــة الʛاǼعــة   وأن  3xسʛعʱه في الʺʛحلة الʲالʲة  
  .؟ سʛعة هʚا القʢار خلال هʚه الʛحلة الȄʨʢلة

هــʨ الʨســȌ الʶʴــابي للʶــʛعة  xقʛʢʵǽ ʙ فــي Ǽالʻــا لأول وهلــة أن مʨʱســȌ الʶــʛعة 
  الʶاǼقة أȑ أن:

4

xxxx
x 4321 
  

ʛʰهʧ علــى أن هـــʚه الʵــʨاʛʡ خاʯʡــة وأن مʨʱســـȌ ســʛعة القʢــار فـــي  xولʻʻؔــا ســ̒
 Ȍســـʨـــʺى الʶǽ ʛآخـــ Ȍســـʨʱة مʢاســـʨـــابي بـــل بʶʴال Ȍســـʨة الʢاســـʨب ʖـــʶʴǽ الـــة لاʴه الʚهـــ

  الʨʱافقي.

 ȑــاوʶت ʖوحلــ Șــʷدم ʧʽة بــॽافة الؔلʶʺض أن الʛʱألة نفʶʺه الʚة هʳولʺعالD  ʦؗــ
وʡـــʨل وʡـــʨل الʺʛحلـــة الʲالʲـــة   2Dوʡـــʨل الʺʛحلـــة الʲانॽـــة  1Dوأن ʡـــʨل الʺʛحلـــة الأولـــى 

  تʶاوD  :ȑوʚȃلʥ نʙʳ أن الʺʶافة الؔلॽة   ʛ4DاǼعة  الʺʛحلة ال

4+ D3+ D2D 1+D = D  

غʛقʱه الʛحلــة ʶǽــاوȑ مʳʺــʨع أزمʻــة الʺʛاحــل  ʚلʥ نʙʳ أن الــʜمʧ الؔلــي الــȑʚ اسـɦـ وؗ
  على الʛʱتʖʽ، أȑ أن: 4tو   3tو    2tو    1tالأرȃعة 

4+ t3+ t2t +1t = t  

  ونʧʴ نعلʦ أن مʨʱسȌ الʛʶعة خلال هʚه الʛحلة ʖʶʴǽ مʧ العلاقة:

  مʨʱسȌ الʛʶعة =
  الʺʶافة الؔلॽة
  الʜمʧ الؔلي
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4+ D3+ D2D 1+D  
=  

D  
=v 4+ t3+ t2t  

+1t          
T 

:ȑاوʶǽ حلةʛؗل م ʧأن زم Ȑʛجهة أخ ʧم ʙʳا نʻʻؔول  

4

4
4

3

3
3

2

2
2

1

1
1 x

D
t,

x

D
t,

x

D
t,

x

D
t   

  مʶاوȄاً:  tوʚȃلʨȞǽ ʥن الʜمʧ الؔلي  

4

4

3

3

2

2

1

1
4321 x

D

x

D

x

D

x

D
ttttt   

  وȃالʱعʠȄʨ نʸʴل على ما يلي:

4

4

3

3

2

2

1

1

4321

x

D

x

D

x

D

x

D
DDDD

t

D
x




  

  وهي العلاقة العامة لʶʴاب مʨʱسȌ الʛʶعة في تلʥ الʺʛحلة.

  ملاحʢة:

  ʗ4321إذا ؗان DDDD    ة ʛؗʱــʷʺــة الʺॽʁــار علــى الʸʱا الاخʻʻȞʺǽ فإنه
 لها فʸʴʻل على العلاقة:

4321 x

1

x

1

x

1

x

1
4

x


  

 Ȍســʨــʺى الʶل وتȞــʷــة والʺॽʁالǼ قةǼــاʶــابي الʶʴال Ȍســʨعلاقــة ال ʧلــف عــʱʵوهــي ت
  الʨʱافقي.
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(1-III)- :ʃȂʙتع  

ــʨافقي للॽʁاســات  ʱال Ȍســʨف الʛعــǽ ــةॽالʱال ʧــة عــʳة ناتॽ (الʱــي تʺʲــل معلʨمــات نʶـhـ
  نॼʶة ؗʺॽة معلʨمة على ؗʺॽة مʳهʨلة):

n321 x...,x,x,x  

  حʖʶ شȞل تʨاجʙها ؗʺا يلي:

  للʺعلʨمات الʺفʛدة Ǽالعلاقة الʱالॽة: -1







in321

h

x

1
n

x

1
...

x

1

x

1

x

1
n

x  

 

: n  اساتॽʁد الʙ(3-3-1)  ع 

  للʺعلʨمات الʺʛتॼة Ǽالعلاقة الʱالॽة: -2

(2-3-3) 






m

1i i

i

m

m

3

3

2

2

1

1
h

x

n
n

x

n
...

x

n

x

n

x

n
n

x  

تʲقʽلاتها الॽɺʨʻة وأن   inهʨ عʙد ʦॽʀ الʛʱتʖʽ وأن    mن  إإذ  



m

1i
inn.  

  للʺعلʨمات الʺȃʨʰة Ǽالعلاقة الʱالॽة: -3

(3-3-3) 
 












m

1i i

i

m

m

2

2

1

1
h

x

n
n

x

n
...

x

n

x

n
n

x  

ــʙد مʳــــالات الȄʨʰʱــــʖ وأن  mحʽــــʘ أن  ــة  inهــــʨ عــ ــا الॽɺʨʻــ وأن تʲقʽلاتهــ



m

1i
inn 

ʜ الʺʳال   ixوأن ʛؗم ʨهi.  

لات  ـ̔ـ ــى أن الʲʱقــ ــʛʽ إلــ ــا نʷــ ــي  inوهʻــ ʙʵمة فــ ـɦـ ــʛارات الʺʶــ ــʧ الʱؔــ ــا عــ تʱʵلــــف ॽʰʢǼعʱهــ
 inعلاقــات  الʨســȌ الʶʴــابي وʳȄــʖ الانॼʱــاه إلــى ذلــʥ مــʧ خــلال الأمʲلــة اللاحقــة، وȂن 

تʺʲل أحॽاناً الʺʶافات أو ॽʀʺــة الʺॽʰعــات أو غʛʽهــا. وهــي تʺʲــل الؔʺॽــات الʺعلʨمــة الʱــي 
  .ixإذا قʗʺʶ على الؔʺॽات الʺʳهʨلة حʸلʻا على الॽʁاسات الॽʰʶʻة  
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  ):12-3مʰال (

ــة أنـــʨاع مـــʧ القʺـــاش  ج أرȃعـ ة تʻــɦـ ʛؗــ وأن أســـعارها  Dو Cو Bو Aلʻفʱـــʛض أن شـ
  وॽʀʺة الʺॽʰعات مʧ ؗل نʨع معʛوفة حʖʶ ما هʨ وارد في الʙʳول الʱالي:

  نʨع القʺاش  (ألف ل.س)  ॽʀivʺة الʺॽʰعات   ixسعʛ الʺॽʰع (ل.س/م) 

100  600  A 

101  808  B 

102  1122  C 

106  1590  D 

X 4120  X 

ة؟. ʛؗʷه الʚج في هʱʻʺالقʺاش ال ʛʱم ʛسع Ȍسʨʱم ʨفʺا ه  

  الʴل:

ــى  قʰــل ؗــل شــيء نلاحــȎ أن الأســعار الʺــʨؗʚرة مــا هــي إلا نʳॽʱــة قʶــʺة الʁــʦॽ عل
 ʧ ʧ مʱʵلفʱــــ̔ـ ॽة ناتʳـــــة عـــــʧ قʶـــــʺة ؗʺʱʽــــ̔ـ الؔʺॽـــــات، أȑ أن الأســـــعار هـــــي معلʨمـــــات نʶــــhـ
ومʛتʧʽʱʢॼ مع Ǽعʹها ȄʛʢǼقة مॽʁʢʻة هʺا الॽʁʺة والؔʺॽة. ولॽʺؗ ʧؔات الʺॽʰعات مʳهʨلــة 

  وॽʀʺة الʺॽʰعات معلʨمة وهي الʱي تʙʵʱʶم في عʺلॽات الʲʱقʽل.

 Ȍســʨعــات لأنــه الॽʰʺال ʦॽــʁǼ قــلʲʺافقي الʨــʱال Ȍســʨال Șــʰʢن ʛــعʶال Ȍسʨʱاب مʶʴول
) 2-3-3الʨحʽـــʙ الʺلائـــʦ لॽʰʢعـــة هـــʚه الʺʶـــألة (انʤـــʛ الأســـॼاب لاحقـــاً) فʳʻـــʙ أن العلاقـــة (

  تعʻʽʢا أن:

106

1590

102

1122

101

808

100

600
4120

x

v

x

v

x

v

x

v
vvvv

x

4

4

3

3

2

2

1

1

4321
h







  

103  (ل.س /م) 
40

4120
x h   

ة ʶǽــاوȑ   وهʚا ǽعʻي أن ʛؗʷال ʥات تلʳʱʻم ʧم ʛʱʺال ʛسع Ȍسʨʱة لؔــل  103مʛــʽل
.ʛʱم  
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  ملاحʢة هامة:

Ȍســʨʱʺــاب الʶاها فــي حʻمʙʵ لات الʱــي اسـɦـ ــا إلــى أن الʲʱقـ̔ـ ʻه ʛʽــʷنhx  ʦॽــ ʀ هــي
ــات  iv  ʖالʺॽʰعــ ـhـ ــʚا الʶــ ــي الؔʺॽــــات). ولهــ ــي هــ ــعار (الʱــ ــʛارات الأســ ــʗ تؔــ ــʨع ولʶॽــ ــل نــ لؔــ

  اسʙʵʱمʻا الʨسȌ الʨʱافقي.

ʨل   Șــʽʰʢʱعاتهــا لؔــان الॽʰم ʦॽʁǼ اهʻه الأسعار وثقلʚابي لهʶʴال Ȍسʨاب الʶʴǼ اʻʺق
  خاʯʡاً وȂن ؗانʗ الʳॽʱʻة قॼȄʛة مॽʀ ʧʺة الʨسȌ الʨʱافقي الʱي حʸلʻا علʽها.

  ʸʴل على:نقʺʻا ʶʴǼاب الʨسȌ الʶʴابي الʺʲقل ʦॽʁǼ الʺॽʰعات    إذاف

L.S0563,103
4120

106.1590102.1122101.808100.600
x 


  

ʴॽة نقــʨم Ǽــإجʛاء  وللʱأكــʙ مــʧ أن ॽʀʺــة هــʚا الʨســȌ الʶʴــابي لا تعʻʽʢــا نʳॽʱــة صـɹـ
شــʛة لهــʚه الأنــʨاع مــʧ الʳــʙول مॼاعʺلॽة تʴقʢॽʶǼ Șة. لʚلʥ نقʨم ʶʴǼــاب ؗʺॽــات الʺॽʰعــات 

 ʖـــʽتʛʱعلـــى ال ȑـــاوʶأنهـــا ت ʙـــʳʻوأن 15000) و(11000) و(8000) و(6000(ف .ʛـــʱم (
) ȑاوʶǽ عهاʨʺʳ40000م:ȑــاوʶǽ عــاتॽʰʺــة الʺॽʀ أن إجʺــالي ʙــʳن ʥاءً على ذلــʻȃاً. وʛʱم (

  L.S  41222520563,103.40000xn    ــةॽʁॽʁʴــة الʺॽʁال ʧمــ ʛــʰا أكʚوه
 ȑاوʶي تʱعات والॽʰʺلل:   L.S  412000010004120   

 وهʚا ما يʙؗʕ عــʙم صــلاحॽة الʨســȌ الʶʴــابي لʶʴــاب مʨʱســȌ أســعار هــʚه الʺــʨاد.
ــــات ـــ ـــ ــــة الʺॽʰعـــ ـــ ـــ ـــالي ॽʀʺـــ ـــ ــــا نفـــــــــــــʝ إجʺــــــ ـــ ـــ ـــا نʳـــــــــــــʙ أن الʨســـــــــــــȌ الʱــــــــــــʨافقي ǽعʻʽʢـــ ـــ  :بʻʽʺــــــ

4120000103.40000xn h  .عاتॽʰʺة للॽʁॽʁʴة الʺॽʁال ʝوهي نف  

(2-III)- :هاʟوʙقه وشॻʮʠالات تʱافقي ومʦʯال Ȋسʦاص الʦخ  

  إن الʨسȌ الʨʱافقي لا يʱʺʱع ʨʵǼاص رȄاضॽة هامة وȂن أهʦ خʨاصه ما يلي:

ʻʰʱاها على الȞʷل الʱالي:1-3-3إذا أخʚنا العلاقة ( -1  ) وؗ

 

(4-3-2) 

n

x

1
...

x

1

x

1

x

1
1

x

n321

h


  
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ــʨافقي ــȌ الʱـــ ʱʻج أن الʨســـ ـɦـ ــا نʶـــ ــات  hx فإنʻـــ ــابي لʺقلȃʨـــ ــȌ الʶʴـــ ــʨب الʨســـ ــاوȑ مقلـــ ʶǽـــ
  .ixالॽʁاسات  

فــإن ذلــǼ (C  ʥعʙد ثابʗ 3و 2-3-3في العلاقin  ) ʧʽʱإذا ضʻȃʛا أو قʻʺʶا الʲʱقʽلات   -2
  فإن: icn  بـ inلا يʕثʛ على ॽʀʺة الʨسȌ الʨʱافقي وذلʥ لأنه لʨ بʙلʻا ؗل 

(6-3-3) 
h

m

m

3

3

2

2

1

1
hc x

x

cn
...

x

cn

x

cn

x

cn
cn

x 


  

لات  -3 ـ̔ـ ــʗ الʲʱقـ ــة  niإذا ؗانـ ــة ثابʱـ ــॽʀ ʚʺـ ــاوȄة وتأخـ q ) ʧمʶʱـ ـ̔ـ ــإن العلاقʱـ ) 3و 2-3-3فـ
  .q) وذلǼ ʥعʙ الاخʸʱار على 1-2-3تʨʴʱلان إلى الȞʷل الȌॽʶॼ ؗʺا في العلاقة (

إن عʺلॽــة تʽʰʢــȘ الʨســȌ الʱــʨافقي علــى الأمʲلــة الʶــاǼقة   شʛوȋ تȘʽʰʢ الʨسȌ الʱــʨافقي: -4
أو ما ʷǽابهها لʗʶॽ عʺلॽة تلقائॽة، فهي لا تʸــح إلا ضــʺʧ شــʛوȋ معʻʽــة سʨʻضــʴها 

 مʧ خلال الʺʲال الʱالي:

  مʰال:

ــʗ فʽهــا   ʛؗʴــي تʱعة الʛــʶوال ʧمʜــافة والــʶʺال ʧة عــॽالʱمات الʨا الʺعلʻيʙض أنه لʛʱفʻل
  حافلة مʧ اللاذॽʀة إلى دمȘʷ عʨʡʛʡ ʛʰس وحʺʟ والʺعʛوضة في الʙʳول الʱالي: 

 ȘȄʛʢافة   الʶʺالiD ʦؗ   ʧمʜالit عة    ساعةʛʶال
i

i
i t

D
v   

  ʨʡʛʡ  90  1  90س -اللاذॽʀة

  70  1.5  105  حʺʨʡʛʡ–  ʟس 

 ʟʺح–   Șʷ80  2  160  دم  

  ؟  4.5  355  ∑

  حʶاب مʨʱسȌ الʛʶعة خلال هʚه الʛحلة.  :الʺʢلʨب

ــاد مʨʱســـȌ الʶـــʛعة ــة  vلإʳǽـ ــافة الؔلॽـ ــʦ الʺʶـ ــا أن نقʶـ ــة علʻʽـ ــʚه الʛحلـ  Dخـــلال هـ

ʨȞॽɾن لʙيʻا  tعلى الʜمʧ الؔلي  
t

D
v :ثلاث حالات هي ʧʽب ʜʽʺʻا سʻوه ،  
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معلʨمــة أǽʹــاً، فــي هــʚه  itمعلʨمة وتؔــʨن الأزمʻــة   iD  عʙʻما تʨؔن الʺʶافات -
ــʛع  ــى الʶـ ــاج إلـ ــة لا نʱʴـ ــʛعة  ivالʴالـ ــȌ الʶـ ــاب مʨʱسـ ــا حʶـ ــه ʻʻȞʺǽـ ــʥ لأنـ وذلـ

 tعلـــى الـــʜمʧ الؔلـــي  Dخـــلال هـــʚه الʛحلـــة مـــʧ جـــʛاء تقʶـــʦॽ الʺʶـــافة الؔلॽـــة 
  فʸʴʻل على العلاقة الʱالॽة:

h/km89,78
5,4

355

t

D

t

D
v

i

i 

  

 وهʚه العلاقة ما هي إلا ॼɺارة عʧ العلاقة الʱي نʖʶʴ بʨاسʱʢها الʺعʙلات.

معلʨمة أǽʹاً، أمــا الʺʶــافات    itمعلʨمة وؗانʗ الأزمʻة    iVإذا ؗانʗ الʛʶع   - 
iD   ــة ــات الʺعلʨمــة. فــي    ، مʳهʨل ॽʢالʺع ʧعة مــʛــʶال Ȍســʨʱــاب مʶح ʙــȄʛون

  Ǽitــالʜمiv    ʧمʧ جʛاء جʙاء الʶــʛع    iDهʚه الʴالة ʻʻȞʺǽا حʶاب الʺʶافات  
  فʙʳʻ أن: 

901.90t.vD 111   

1055,1.70t.vD 222   

1602.80t.vD 333   
  ʶǽاوD  :ȑوʚȃلʥ نʙʳ أن إجʺالي الʺʶافة الʺقʨʢعة  

332211321 tvtvtvDDDD   
  ʧمʜأما إجʺالي الt :ȑاوʶॽɾ  

321 tttt   
:ȑاوʶǽ عةʛʶال Ȍسʨʱأن م ʙʳن ʥلʚȃو  





i

3

1i
ii

t

tv

t

D
v  

89.78
5,4

355

25,11

2.80)5,1(701.90
v 




  

بʨاســʢة  ivوهʚه العلاقة ما هي إلا ॼɺارة عʧ الʨسȌ الʶʴــابي الʺʲقــل للʶــʛع 
  وأعʻʱʢا نفʝ الʨʳاب الʶابit .Șالأزمʻة 
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معلʨمــــة أǽʹــــاً ولؔــــiD    ʧمعلʨمــــة وؗانــــʗ الʺʶــــافات    iVإذا ؗانــــʗ الʶــــʛع   -
ــة   ــات    itالأزمʻـ ــʧ خـــلال الʺعॽʢـ ــʛعة مـ ــȌ الʶـ ــاب مʨʱسـ ــʙ حʶـ ــة، ونȄʛـ مʳهʨلـ

 .Ȍمة فقʨالʺعل 

وذلʥ مʧ جــʛاء قʶــʺة الʺʶــافات   itفي هʚه الʴالة ʖʳǽ علʻʽا حʶاب الأزمʻة  
iD   عʛʶعلى الiv :أن ʙʳʻف  

1
90

90

v

D
t

1

1
1   

5,1
70

105

v

D
t

2

2
2   

2
80

160

v

D
t

3

3
3   

 ʧمʜأن إجʺالي ال ʙʳن ʥلʚȃوt   ȑاوʶǽ3+ t 2+ t 1t = t  

5,4
v

D

v

D

v

D
t

3

3

2

2

1

1   

  وʚȃلʻʻȞʺǽ ʥا حʶاب مʨʱسȌ الʛʶعة مʧ العلاقة:

3

3

2

2

1

1

321

v

D

v

D

v

D
DDD

t

D
v




  

  ا نʙʳ أن:ومʻه .iDوهي علاقة الʨسȌ الʨʱافقي الʺʲقل بʨاسʢة الʺʶافات  

m/km89.78
5,4

355

80

160

70

105

90

90
16010590

v 



  

.ʧʽقǼــاʶال ʧʽابʨــʳال ʝنفــ ʨــة  وهʲالʲالــة الʴعــة الॽʰʡ أن Ȏــا نلاحــʻــي وهʱهــي ال
  Ȍ الʛʶعة بʨاسʢة الʨسȌ الʨʱافقي.أجʛʰتʻا على حʶاب مʨʱس

  
  ومʺا سʻʻȞʺǽ Șʰا الʨʱصل إلى القاعʙة الʱالॽة:
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  قاعʗة:

ॼـــة  ʛؗʺة الॽ حʽـــix  ʘعʻـــʙما نȄʛـــʙ حʶـــاب مʨʱســـȌ الؔʺॽـــات الʶʻــhـ
i

i
i t

q
x   ـــاʻفإن

  نʺʜʽ بʧʽ الʴالات الʲلاث الʱالॽة:

1-  Ȍــʶॼــي هــي فــي الʱــات الॽʺؔال ʗإذا ؗانــiq  ــي فــي الʺقــامʱــات الॽʺؔال ʗانــ  itمعلʨمــة وؗ
  معلʨمة أǽʹاً، فإنʻا نʙʵʱʶم العلاقة الʱالॽة:

(7-3-3) 





n

i

n

i

t

q

x  

2-  Ȍــ ــي الʶॼـ ــي فـ ــات الʱـ ــام  iqإذا ؗانـــʗ الؔʺॽـ ــي الʺقـ ــي فـ ــات الʱـ ــʗ الؔʺॽـ انـ ــة وؗ  itمʳهʨلـ
وهــǽ ʨأخــʚ الʷــȞل  itمعلʨمة، فإنʻا نʙʵʱʶم الʨسȌ الʶʴــابي الʺʲقــل Ǽالؔʺॽــات الʺعلʨمــة  

  الʱالي:

(8-3-3) 





n

i

n

ii

t

xt

x  

) 1-1-1) تʴʱــʨل إلــى نفــʝ العلاقــة (8-3-3مʶʱــاوȄة فــإن (  itوعʙʻما تʨؔن الؔʺॽات  
.Ȍॽʶॼابي الʶʴال Ȍسʨا الʻʽʢي تعʱال  

3-  Ȍــʶॼــي فــي الʱــات الॽʺؔال ʗأمــا إذا ؗانــiq  ــي فــي الʺقــامʱــات الॽʺؔال ʗانــ  itمعلʨمــة وؗ

والــǽ ȑʚأخــʚ الʷــȞل  iqمʳهʨلة فإنʻا نʙʵʱʶم الʨسȌ الʨʱافقي الʺʲقل Ǽالؔʺॽات الʺعلʨمــة 
  الʱالي:

(9-3-3) 





n

i

i

n

i

x

q

q

x  

  ).1-3-3) تʨʴʱل إلى العلاقة (9-3-3مʶʱاوȄة فإن ( iqوعʙʻما تʨؔن الؔʺॽات  
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  ):1ملاحʢة (

ʴॽاً فإنʻــا نʸʴــل علــى الʳــʨاب   ـʁـإذا ؗــان اخॽʱارنــا للعلاقــة الʺلائʺــة صـɹـ ॽɾʺــا  هنف
  وذلʥ ؗʺا بʻʽا في الʛʷح الʶابȘ. ،إذا تʺʻȞا مʧ تȘʽʰʢ العلاقات الʲلاثة معاً 

  ):2ملاحʢة (

ʙʰلʗ الʛمـــʨز  ɦإذا اســiq  وit  أن ʛـــʽغ ،ʛــʽغʱة لا تʙالها فــإن القاعـــȞهــا أو أشـــʱʻȞأم
ʙʰل أمʱʻȞهــا أǽʹــاً هــʚه  ) والقاعــʙة تॼقــى 9و 8و 7-3-3(فــي العلاقــات الʶــاǼقة  الʛمــʨز تʶـɦـ

  صʴॽʴة على الʛمʨز الʙʳيʙة في الʺʨاقع الʙʳيʙة.

(3-III)- :افقيʦʯال Ȋسʦال Ȗʻʮʠالات تʱم  

ॽة  والʻاتʳــة عــʧ قʶــʺة عــʙد معلــʨم  ʰʢǽixــȘ الʨســȌ الʱــʨافقي علــى الॽʁاســات الʶʻـhـ
  على مقام مʳهʨل مʲل:

ج عــʧ قʶــʺة الʺʶــافة  -1 الʺʳهــʨل وتقــاس بـــ  itعلــى الــʜمʀiD  ʧــʦॽ الʶــʛعة الʨســʢى: تʻـɦـ
  كʦ/سا وتʖʱؔ على الȞʷل الʱالي:

i

i
i t

D
x   

وتقــاس بـــ  imعلــى عــʙد العʺــال  ʦॽʀiQ إنʱاجॽة العامل: تʱʻج عــʧ قʶــʺة ؗʺॽــة الإنʱــاج  -2
  م/عامل أو ʧʡ/عامل ...الخ، وتʖʱؔ هʚه الʦॽʁ على الȞʷل الʱالي:

i

i
i m

Q
x   

ج عــʧ قʶــʺة ؗʺॽــة الإنʱــاج  -3 علــى الــʜمʦॽʀiQ  ʧ إنʱاجॽة العامل Ǽالॼʶʻة للʜمʧ: وهــي تʻـɦـ
it  علـــى ʖــʱؔم ... وتʨيــ/ʧʡ ــ م/ســا أو الʺʳهــʨل (ســاعات أو أǽــام ...) وهــي تقـــاس بـ

  الȞʷل الʱالي:

i

i
i t

Q
x   
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4 -   ʧمʜــʺة الــʶق ʧج عــ علــى ؗʺॽــة الʺʳʱʻــات    ʦॽʀit الʜمʧ اللازم لإنʱاج واحʙة الʺʳʱʻات: تʻـɦـ
iQ  ل وʨهʳʺالي: الʱل الȞʷعلى ال ʖʱؔالخ وت... ʧʡ/مʨتقاس بـ سا/م أو ي  

i

i
i Q

t
x   

ج عــʧ قʶــʺة عــʙد الʶــȞان  -5  iSعلــى الʺʶــاحة  ʲؗ ʦॽʀiNافة الʶــȞان فــي الʺʴافʤــات تʻـɦـ
  الʺʳهʨلة وتقاس بـ نʶʺة/كʦ، وتʖʱؔ على الȞʷل الʱالي:

i

i
i S

N
x   

ــاحة  -6 ج عـــʧ قʶـــʺة الʺʶـ ʖ الفـــʛد مـــʧ الʺʶـــاحة الʶـــॽʻȞة فـــي الʺʴافʤـــات: تʻــɦـ ʀـــʦॽ نʸــ̔ـ
2الʺʳهــʨل وتقــاس بـــ م  iNعلى عʙد الȞʶان  iBالॽʻȞʶة  

شــʟʵ وتʱؔــʖ أǽʹــاً علــى  / 
  الȞʷل:

i

i
i N

B
x   

ج عــʧ قʶــʺة الॽʁʺــة الʻقǽʙــة الؔلॽــة  -7  iqعلــى الؔʺॽــة  ʦॽʀiv أسعار الʳʺلــة لʶــلعة مــا: تʻـɦـ
  وتقاس بـ لʛʽة/كغ، لʛʽة/م .... وتʖʱؔ على الȞʷل الʱالي:الʺʳهʨلة  

i

i
i q

v
x   

  وهʻاك أمʲلة مʷابهة ʛʽʲؗة تʷʺل جʺॽع الʺʕشʛات الʺʛدودǽة.  

وأخʽــــʛاً نʷــــʛʽ إلــــى أنــــه ʻʻȞʺǽــــا ʱؗاǼــــة ؗــــل مــــʧ الأمʲلــــة الʶــــاǼقة ȄʛʢǼقــــة معاكʶــــة   
 iQ(كالʺʲــال الʲالــʘ) ونʸʴــل علــى مʕشــʛات ذات معــان مʱʵلفــة. فــإذا قʶــʺʻا ؗʺॽــة الʶــلعة 

(فإنʻــا سʸʴʻــل علــى مʕشــiv ʛعلــى إجʺــالي ʱʺॽʀهــا 
v

Q
x(

i

i
i   ــةॽʺؔار الʙمقــ ʧعــ ʛــʰعǽ

  الʱي تقابل ؗل واحʙة نقǽʙة وȄقاس عادة بـ ؗغ/ لʛʽة أو ؗغ/ ألف لʛʽة ...الخ.
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  ):13-3مʰال (

احʶـــʖ مʨʱســـȌ أجـــʛة العامـــل الʨʽمॽـــة للʺʨʺʳعـــات الأرȃعـــة الʺعॽʢـــة فـــي الʳـــʙول 
  الʱالي:

  

  ل.س/عامل ixالأجʛة الʨʽمॽة 
إجʺالي أجʨر الʺʨʺʳعة في الʨʽم  

im  (ل.س)  
  الʺʨʺʳعة

94  940  A 

102  4080  B 

115  3450  C 

140  2800  D 

  11270  ∑  

  الʴل:

  لʶʴاب مʨʱسȌ الأجʛ نلاحȎ أولاً أن:  

  الأجʛ الʨʽمي =
  إجʺالي أجʨر الʺʨʺʳعة


i

i
i n

m
x  

  عʙد عʺال الʺʨʺʳعة

مʳهــʨل) إذن علʻʽــا أن نʰʢــin  Șفي ؗل مʨʺʳعة (الʺقام   inوȃʺا أن عʙد العʺال  
  وʚȃلʥ نʙʳ أن:  imالʨسȌ الʨʱافقي الʺʲقل بـ 

4

43

2

2

1

1

4321

x
m

3x
m

x
m

x
m

mmmm



  hx  

140

2800

115

3450

102

4080

940

940
11270


    

7.112عامل) (ل.س/ 
100

11270
  hx  
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  ):14-3مʰال (

ــي  ــة العʺـــل فـ ــع  5لʻفʱـــʛض أن إنʱاجॽـ ــا مـ ــلعة مـ ــاج سـ ــي إنʱـ ــة فـ ات مʸʸʵʱـ ʛؗــ شـ
  كʺॽات الإنʱاج فʽها ؗانʗ ؗʺا يلي:

  ixإنʱاجॽة العʺل  

  (قʢعة/ساعة) 

  ʛات خلال شهʳʱʻʺة الॽʺك
  iQ(قʢعة) 

  الʺʨʺʳعة

10  2500  A 

11  3300  B 

9  4500  C 

12  2400  D 

15  1500  E 

 14200  ∑  

حʶــاب مʨʱســȌ إنʱاجॽــة العʺــل ثــʦ مʨʱســȌ الــʜمʧ الــلازم لإنʱــاج القʢعــة الʨاحــʙة  :الʠʸلــʦب
  مʧ هʚه الʺʳʱʻات.

  الʴل:

  أن:نلاحȎ أولاً  

= ʧمʜة للॼʶʻالǼ ة العʺلॽاجʱإن  
  كʺॽة الʺʳʱʻات 
  الʜمʧ الؔلي

  :أȑ أن

i

i
i t

Q
x   

 ʧمʜــا أن الــʺȃوit  افقيʨــʱال Ȍســʨال Șــʰʢــا أن نʻʽإذن عل (لʨهــʳالʺقــام م) لʨهــʳم
ات، وʚȃلʥ نʙʳ أن: iQالʺʲقل Ǽالؔʺॽات   ʛؗʷه الʚة العʺل لهॽاجʱإن Ȍسʨʱاب مʶʴل  

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

54321
h

x

Q

x

Q

x

Q

x

Q

x

Q
QQQQQ

x



  
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




15

1500

9

4500

11

3300

10

2500
14200

x h 5185,10
1350

14200
  قʢعة/ ساعة   

ــʚه  ــȎ أن هـ ــا نلاحـ ــʙة فإنʻـ ــة الʨاحـ ــاج القʢعـ ــلازم لإنʱـ ــʜمʧ الـ ــȌ الـ ــاب مʨʱسـ ــا حʶـ أمـ
 ȑاوʶات ت ʛؗʷة في الʻالأزمiy :ʘʽح  

i

i
i Q

t
y   

 ʧمʜــا أن الــʺȃوit ل وʨهــʳمiQ ) العلاقــة Șــʰʢــا نʻم فإنʨــاه 2-3-3معلــॼʱمــع الان (
  إلى أن الʛمʨز معʨȞسة، فʙʳʻ أن:






i

5

ii

Q

yQ
y  

  .ǼiQالؔʺॽات   iyوهʨ الʨسȌ الʶʴابي الʺʲقل لـ 

وȃʺا أن
ii

i
i x

1

Q

t
y  :حॼʸقة تǼاʶفإن العلاقة ال  

09507.0
5185.10

1

x

1

Q

x

1
Q

y
hi

5

1i i

i







 ساعة/ قʢعة 

وهʨ مʨʱسȌ الʜمʧ اللازم لإنʱاج قʢعة واحʙة مʧ الʺʳʱʻــات الʺــʨؗʚرة، وهــǽ ʨعــادل 
غلة فـــي ؗـــل مـــʧ دॽʀقـــة 5.70 ، وللʴʱقـــȘ مـــʧ صـــʴة حʶـــاǼاتʻا نقـــʨم ʶʴǼـــاب الأزمʻـــة الʺʶــɦـ

ات الʶʺʵـــة  ʛؗـــʷـــات الॽʺؔال ʦॽـــʶقʱبiQ  ـــاتॽاجʱعلـــى الإنix هاʙـــʳʻف  :ȑـــاوʶ300و 250ت 
  /ساعة.1350/ساعة على الʛʱتʖʽ ومʨʺʳعها ʶǽاوȑ 100و 200و  500و

  وȃأخʚ جʙاء مʨʱسȌ الإنʱاجॽة في الʶاعة Ǽعʙد الʶاعات نʙʳ أن:

142001350)5185.10(   

  وهʨ نفʝ إجʺالي ؗʺॽة الʺʳʱʻات.
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ــʚلʥ نʳــʙ أنــه إذا قʶــʺʻا الــʜمʧ الؔلــي الʺʱــاح  علــى مʨʱســȌ الــʜمʧ الــلازم  1350وؗ
  لإنʱاج القʢعة الʨاحʙة، فإنʻا نʸʴل على إجʺالي ؗʺॽة الʺʳʱʻات حʨȞǽ ʘʽن:

14200
09507,0

1350
  

 Ȍــ ــى والʨســ ــة الأولــ ــي الʴالــ ــʨافقي فــ ــȌ الʱــ ʙʵامʻا للʨســ ـɦـ ــʴة اســ ــʙ صــ ــ ʕؗــا ي ــʚا مــ وهــ
 ȑا أʻمʙʵ ــة الʲانॽــة، ولʻʻؔــا سʸʴʻــل علــى نʱــائج خاʯʡــة إذا اسـɦـ الʶʴــابي الʺʲقــل فــي الʴال

.ʛآخ Ȍوس  

فʝ الʺعلʨمــات ȞʺȄــʧ أن و  ʗ هــʚه الʺʨʱســʢات الʲلاثــة لـ̒ـ نʰــʛهʧ علــى أنــه إذا حʶـhـ
ʨؔن أصــغʛ مــॽʀ ʧʺــة الʺʨʱســȌ الهʙʻســي وهــʚه  الإحʸــائॽة فــإن ॽʀʺــة الʺʨʱســȌ الʱــʨافقي سـɦـ

  سʨؔʱن أصغʛ مʧ الʨسȌ الʶʴابي، أȑ أن هʚه الʺʨʱسʢات تʨؔن مʛتॼة ؗʺا يلي:  

xxx Gh   

  

IV -  الوسيطMedian:  
(1-IV)- :ʃȂʙتع  

ــة، أȑ أن    ــة أو الʺȃʨʰـ ــʦॽ الʺʛتॼـ ــع فـــي مʸʱʻـــف الʁـ ــʨ الॽʁʺـــة الʱـــي تقـ ــȌॽ هـ إن الʨسـ
  الʨسȌॽ معʛف على الʺعلʨمات الʺʛتॼة أو الʺȃʨʰة حʛʸاً.

  ʧʽʺــʶــة إلــى قȃʨʰʺــة أو الॼتʛʺــلة الʶلʶال ʦــʶــي تقʱــ̋ة ال ॽʁال ʨهــ Ȍॽسʨإن ال ʛآخ ʛʽʰعʱȃو
 ʧʽȄاوʶʱها.   ، مʻم ʛʰي أكʱال ʦॽʁد الʙع ȑاوʶǽ هاʻم ʛي أصغʱال ʦॽʁد الʙن عʨȞǽ ʘʽʴǼ  

Ȏ مʧ الʱعʅȄʛ أن الʨسȌॽ لا ǽعʛف إلا على معلʨمــات مʛتॼــة أو مȃʨʰــة، وȂذا حنلا
  علʻʽا تʛتʰʽها أو تʰȄʨʰها.  ʖʳǽلʦ تʧؔ الʺعلʨمات مʛتॼة أو مȃʨʰة  

  ولʱعʅȄʛ الʨسȞʷǼ Ȍॽل رȄاضي نفʛق بʧʽ معلʨمات مʛتॼة ومعلʨمات مȃʨʰة.

  تعʃȂʙ الʦسȊॻ لʸعلʦمات مʙتॺة: -1

ــة ــʛارات أحادǽـ ــة ذات تؔـ ــات الʺʛتॼـ ــا  نفʱـــʛض أن الʺعلʨمـ ــʜ لهـ ــʙ) ونʛمـ ــاوȑ واحـ (تʶـ
  Ǽالʛمʨز:
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n   ...  1
2

n
  

2

n   ...  3  2  1  i:  ʖʽتʛʱال ʦرق  

xn … 1
2

nx


 
2

nx   ... x3 x2 x1 ix لʨʴʱʺة الʺॽʀ  

  .nوعʙʻها نʙʳ أن الʨسȌॽ يʛتǼ Ȍॼعʙدها  

 ixتʶــاوॽʀ ȑʺــة  Meعʙداً فʛدǽاً فــإن ॽʀʺــة الʨســȌॽ والʱــي نʛمــʜ لهــا بـــ   nفإذا ؗان  

  Ȍسʨي تقع في الʱها  الʰʽتʛن تʨȞȄو
2

1n  :ةॽالʱالعلاقة ال ʧم ʖʶʴوت  

  فʛدǽاً)  n(إذا ؗان          (1-4-3)
2

1nxMe   

n   ʧأما إذا ؗان   تقعــان عʙداً زوجॽاً فإن ॽʀʺة الʨسȌॽ تʶاوȑ مʨʱسȌ الʧʽʱʺॽʁ اللʱـ̔ـ

  Ȍسʨهʺا  في الʰʽتʛن تʨȞȄ1و
2

n
 و

2

n  :ȑاوʶوت  

  عʙداً زوجॽاً)  n(إذا ؗان     (1-4-3)
2

xx

Me
1

2

n

2

n



  

ــة  ــȌॽ هـــʨ الॽʁʺـــة الʱـــي  nوȂذا ؗـــان عـــʙد الʁـــʦॽ الʺʛتॼـ ʽʰؗـــʛاً ʻȞʺॽɾـــان اعॼʱـــار الʨسـ

تʛتʰʽها
2

n  :أن ȑأ  

(2-4-3) 
2

nxMe   

  ):18-3مʰال (

  لʧȞॽ لʙيʻا الʶلʶلة الʱالॽة:
11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  i : 

400  300  200  100  30  20  9  7  5  4  2  : ix 

الॽʁʺــة الʱــي تʛتʰʽهــا  فʛدǽــاً إذن نʳــʙ أن الʨســʶǽ Ȍॽــاوn = 11  ȑوȃʺلاحʤــة أن 

2

111
6


 :أن ȑأ  

20xxMe 6

2

111    
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  ):19-3مʰال (

  لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الʶلʶلة الʱالॽة:
6  5  4  3  2  1  i : 

90  70  30  17  15  12  : ix 

ʧ الʱــي تʛتʰʽهــا  زوجॽــاً فــإن الʨســʶǽ Ȍॽــاوn = 6  ȑوȃʺلاحʤــة أن  مʨʱســȌ الʱʺॽʁـ̔ـ

2

n 1و
2

n
   ȑاوʶǽ أنه ȑأ:  

5.23
2

3017

2

xx

2

xx

Me 43
1

2

n

2

n













  

ــإن عʺلॽـــة حʶـــاب  أمـــا إذا ؗانـــʗ الʺعلʨمـــات مʛتॼـــة وذات تؔـــʛارات غʽـــʛ أحادǽـــة فـ
  لاً عʺا سʽ.Șʰلॽʀʺة الʨسȌॽ تʱʵلف ق

m  .....  i  .....  3  2  1  i : 

mx   ..... ix   ..... 3x  2x  1x  : ix  ةॼتʛʺلة الʶلʶال ʦॽʀ  

mn  .....  in  .....  3n 2n 1n : in  لقةʢʺارات الʛؔʱال  
= n mk  .....  ik  .....  3k 2k 1k : ik ةʙاعʸʱʺعي الॽʺʳʱار الʛؔʱال  

الʱــي Ȟǽــʨن عــʙد الʁــʦॽ الʱــي أصــغʛ مʻهــا مʶــاوȄاً  Meوȃʺــا أن الʨســȌॽ هــʨ الॽʁʺــة 
الʱــي Ȟǽــʨن عʻــʙها الʱؔــʛار  ixفعʙʻها نʙʳ أن الʨسȌॽ هــʨ الॽʁʺــة  ،لعʙد الʦॽʁ الʱي أكʛʰ مʻها

أول عʙد ʶǽاوȑ أو يʳʱاوز  ikالॽʺʳʱعي  
2

n ــةʺॽʁال ʨــا هــʻه Ȍॽسʨأن ال ȑأ ،ix  نʨــȞǽ ــيʱال

لا ǽقــــل عــــik  ʧتʛؔاراهــــا الॽʺʳʱعــــي 
2

n  ارʙــــاوز الʺقــــʳʱولا ي)in
2

n
(  ʥذلــــ ʧعــــ ʛــــʰونع

  رȄاضॽاً ؗʺا يلي:

(3-6-3) iii n
2

n
k

2

n
:xMe   

  .ixوȃالʱالي    iثik   ʦولʶʴاǼه علʻʽا أولاً إʳǽاد العʙد    
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  ):20-3مʰال (

  لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الʶلʶلة الʺʛتॼة الʱالॽة:  

  8  7  6  5  4  3  2  1  i : 

∑  40  35  30  25  19  18  17  14  : ix 

25  1  2  3  5  4  3  4  3  : in 

  25  24  22  19  14  10  7  3  : ik 

ــــــة أن ــــــʙ ملاحʤـــ وȃعـــ  25nn i  ـــــــــةॽɻॽʺʳʱارات الʛــــــ ــــــاب الʱؔـــ ــــــʨم ʶʴǼـــ نقـــ
  ʦॽʀ ل علىʸʴʻة لها فʙاعʸʱʺالik :ةॽالʱال  

  25  24  22  19  14  10  7  3  ik  

5,12وȃʺلاحʤة أن
2

n
   عي الأولॽʺʳʱد الʙوالع ʧمــik  ʧقــل عــǽ لا ȑʚ12.5الــ 

19xMe وȃــʚلʥ نʳــʙ أن: ، 4xالــǽ ȑʚقابــل   4k  =41هــʨ العــʙد  4  ــةʺॽʀ لأن ،x 

44لأن:و  4x 19 =تʶــاو14k  ȑ 14 =الʱــي تقابــل الʱؔــʛار الॽʺʳʱعــي  n
2

n
k

2

n
  إذ

5,16145,12أن .  

 ـʁــوȃـــإجʛاء الʺʻاقʷـــة  ــȌॽ  هانف ــا الʨʱصـــل إلـــى العلاقـــة الʺʻاســـॼة لʶʴـــاب الʨسـ ʻʻȞʺǽـ
ʽل  ـhـ ــى ســ ʛʵاجها للʢالــــʖ علــ ــʛ اســـɦـ ــʛك أمــ ــة ونʱــ ــة تʻازلॽــ ــʛارات الॽɻॽʺʳʱــ ــʨن الʱؔــ ــʙما تؔــ عʻــ

.ʧȄʛʺʱال  

  تعʃȂʙ الʦسȊॻ لʸعلʦمات مȁʦʮة: -2

  عʙʻما ʨȞǽن لʙيʻا معلʨمات مȃʨʰة ؗالʱالॽة:
  m   4  3  2  1  الʳʺال ʦرق  
∑  m+1x-mx  . . .  5x-4x 4x-3x 3x-2x 2x-1x  الاتʳʺال [i+1x–i[x 

n  mn  . . .  4n  3n  2N  1n   اراتʛؔʱالin 

  = n mk  . . .  4k 3k 2K 1k ةॽɻॽʺʳʱارات الʛؔʱال  
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ونȄʛــʙ الʴॼــʘ عــॽʀ ʧʺــة الʨســȌ الʶʴــابي الʱــي تʳعــل عــʙد الʁــʦॽ الʱــي أصــغʛ مʻهــا 
  مʶاوȄاً لعʙد الʦॽʁ الʱي أكʛʰ مʻها.

ʺʛاً فإنʻــا نقــʛر أن  xوȃʺا أنه ʻʻȞʺǽا اعॼʱار الʺʨʴʱل   الʵاضــع للȄʨʰʱــʖ مʴʱــʨلاً مʶـɦـ

ʛʱك  الʨسȌॽ هʨ الॽʁʺة الʱي ت
2

n ارها وʶǽ ة علىʺॽʀ
2

n .هاʻʽʺǽ ة علىʺॽʀ  

  ʙيʙʴʱــة ولॽɻॽʺʳʱارات الʛؔــʱــاب الʶʴǼ مʨة نقــʺॽʁه الʚقع هʨة مʙــاعʸʱʺال  ʘــʴॼن ʦثــ

ʧقــل عــǽ عــي لاॽʺʳار تʛأول تؔــ ʧعــ
2

n  ʨار هــʛؔــʱا الʚهــ ʧȞॽــ ، وهــʚا ǽعʻــي أن الॽʁʺــة ikول

  .i+1xو ixمʨʸʴرة بʧʽ حǽʙه   ت وهيالʺʳالاأحʙ  الʺʢلȃʨة (الʨسȌॽ) تقع في 

ــʙه الأدنـــى  ــʢॽي ونʛمـــʜ لʴـ ــǼ Ȍॽالʺʳـــال الʨسـ ــع ॽɾـــه الʨسـ ــʺي الʺʳـــال الـــǽ ȑʚقـ   نʶـ
وللʱؔــʛار الʺʢلــȘ الــǽ ȑʚقابلــه  Mdؗʺــا نʛمــʜ لʨʢلــه ǼــالʛمM+1x ،  ʜولʙʴه الأعلى بـــ   Mxبـ  
  .Mk-1وعʙʻ الʺʳال الॼʶǽ ȑʚقه بـ   Mkولॽʁʺة الʛؔʱار الॽʺʳʱعي الʺʸʱاعʙ عʙʻه بـ  Mnبـ  

) ʦل رقــȞــʷ2-3وال Ȍॽســʨقــع الʨــا مʻضــح لʨي (Me  ةʢاســʨــاً بॽانॽــاده بʳǽــة إॽɿॽ وؗ
  الʛؔʱارات الॽɻॽʺʳʱة الʺʸʱاعʙة.

  
) ʤل رقȜʵ2-3ال (  

 ʨأن ال Ȏل نلاحȞʷال ʧة:ومॽالʱالعلاقة ال ʧم ʖʶʴǽ أن ʧȞʺǽ Ȍॽس  

(4-4-3) yxMe M   
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  ʘʽحy   Ȍॽســʨــه الॽɾ قــعǽ ȑʚي الــʢॽســʨــال الʳʺال ʧء مʜل جʨʡ ʨهMe  ȑــاوʶȄو
)Mx -(Me    ابʶʴل  ولʨʢالy :ما يلي Ȏنلاح  

هـــي الʻقʢـــة الʱـــي ʳǽـــʖ أن تʺʲـــل الʨســـȌॽ فـــإن مʳʺـــʨع عـــʙد  ǼMeʺـــا أن الʻقʢـــة 

 ȑاوʶǽ أن ʖʳǽ ارهاʶǽ ي تقع إلىʱلقة الʢʺارات الʛؔʱال
2

n.  

 ȑـــاوʶǽ يʢॽســـʨــال ال ــʙار الʱؔـــʛارات الॽɻॽʺʳʱـــة الʱـــي علـــى ʶǽـــار الʺʳـ وȃʺـــا أن مقـ

1-Mk  لʨــʢــي تقابــل الʱلقــة الʢʺارات الʛؔــʱار الʙفــإن مقــy  ȑــاوʶǽ  قʛ1الفــMk
2

n
 ــاʺȃو ،

ــʨʡ ȑʚلــه  ــه وال فادة مــǽMn  ، ʧقابــل تؔــʛاراً ʶǽــاوMd  ȑأن الʺʳــال الʨســʢॽي ȞǼامل وȃالاسـɦـ
  هʚه العʺلॽة الʻʱاسॽʰة نʙʳ أن:

ʳʺل الʨʡئي اʜʳل ال  
  

  مقʙار الʛؔʱارات الʺقابلة له 
  

M

1M

M n

k
2

n

d

y 
  

  مقʙار الʛؔʱارات الʺقابلة له   ʨʡل الʺʳال الʨسʢॽي 

  ومʻها نʙʳ أن:

M

1M

M n

k
2

n

dy


  

  ) نʨʱصل إلى أن:4-4-3وȃالʱعʠȄʨ في (

(5-4-3) 
M

1M

MM n

k
2

n

dxMe


  

  ʨن الʺعلʨمات مȃʨʰة.وهي العلاقة الʱي تعʻʽʢا ॽʀʺة الʨسȌॽ عʙʻما تؔ

ʻʻȞʺǽا الʨʱصل إلــى العلاقــة الʺʻاســॼة لʶʴــاب الʨســȌॽ فــي نفʶها  وȃإجʛاء الʺʻاقʷة  
.ʧȄʛʺʱل الʽʰعلى س ʖالʢلل ʥذل ʛك أمʛʱازلة ونʻʱʺة الॽɻॽʺʳʱارات الʛؔʱحالة ال  

فادة مــʧ مʻʴʻــي الʱؔــʛارات الॽɻॽʺʳʱــة الʺʸʱــاعʙة والʺʻʱازلــة للʨʱصــل  وȞʺȄــʧ الاسـɦـ
نها تقابل نقʢة تقاʡعهʺا ؗʺــا هــʨ مʨضــح فــي الʷــȞل رقــʦ إإلى إʳǽاد ॽʀʺة الʨسȌॽ بॽانॽاً إذ 

)3-3.(  
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) ʤل رقȜʵ3-3ال (  

ع  ــْ ع الأول والॽȃʛـ ــْ ــا الॽȃʛـ ــȌॽ هʺـ ــا الʨسـ ــي تعȄʛفهʺـ ــان فـ ــʛان يॼʱعـ ــان آخـ ــاك مॽʁاسـ وهʻـ
  ا ؗʺا يلي:ʺالʲالʘ ونعʛفه

ــي،  - ــȌॽ الأساســـ ــاجʦ عـــــʧ الʨســـ ــȌॽ الʳـــــʜء الأʶǽـــــʛ الʻـــ ع الأول: هـــــʨ وســـ ــْ الॽȃʛـــ

بـــ  nوȃاسʙʰʱال ؗــل  
2

n  ــل  ʛ1Qمʜ الॽȃʛــع الأول بـــ Meوالʨســ1q  Ȍॽبـــ  Mوؗ

  ) فإنʻا نʙʳ أن الॽȃʛع الأول ǽعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة:5-4-3في (

(6-4-3) 

1q

11q

1q1q1 n

k
4

n

dxQ


  

ــʧ الʨســـــȌॽ الأساســـــي  - ــʧ الʻـــــاجʦ عــ ــʨ وســـــȌॽ الʳـــــʜء الأǽʺــ الॽȃʛــــع الʲالـــــʘ: وهــ

ــʨز  ʙʰال الʛمـ ـɦـ ــ eMوȃاسـ ــل  3Q بــ ـ ــ nوؗ بــ
2

n3 ) ــة ــي العلاقـ ــا 5-4-3فـ ) فإنʻـ

  نʸʴل على العلاقة الʱي تعʻʽʢا الॽȃʛع الʲالʘ الʱالॽة:

 (3-4-7)ج 
3q

13q

3q3q3 n

k
4

n3

dxQ


  

  ) Ǽعلاقة واحʙة هي:7-4-3) و(6-4-3) و(5-4-3وʧȞʺȄ دمج العلاقات (  

(8-4-3) 
qi

1qi

qiqii n

k
4

in

dxQ


  
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  .i = 1وهي تعʻʽʢا الॽȃʛع الأول عʙʻما نʹع  

  .i = 2وتعʻʽʢا الॽȃʛع الʲاني وهʨ الʨسȌॽ عʙʻما نʹع  

  .i = 3وتعʻʽʢا الॽȃʛع الʲالʘ عʙʻما نʹع  

  ) ʦل رقȞʷها.3-3والʽل علʨʸʴة الॽɿॽ   ) يʨضح لʻا مʨضع هʚه الॽȃʛعات وؗ

  ):21-3مʰال (

ــة وهــي الاقʸʱــاد ॽعــة فــي الؔلȃــام الأرʶعلــى الأق ȑــاوʶʱالǼ ــلابʢــع الȄزʨت ʙــ Ȅʛن- 
الإحʸاء، وذلʥ حʖʶ معʙلات الʳʻاح ووفȘ الʛʱتʽــʖ الʶــابȘ للأقʶــام   -الإدارة   -الʺʴاسॼة

  علʺاً Ǽأن تʖȄʨʰ الʢلاب حʖʶ معʙلاتهʦ ؗان ؗʺا يلي:
i  % لʙالات الʺعʳلقة  مʢʺارات الʛؔʱال in  ةʙاعʸʱʺة الॽɻॽʺʳʱارات الʛؔʱال ik 

1  50-55  20  20  
2  55-60  40  60  
3  60-65  30  90  
4  65-70  20  110  
5  70-75  10  120  
6  75-89  4  124  
  ∑  124  -  

  إʳǽاد الʙʴود الفاصلة للʺعʙلات بʧʽ الأقʶام الأرȃعة.  :الʺʢلʨب

  الʴل:

 ʖــʳǽ ʦــʶعــة فــإن ؗــل قȃــام الأرʶعلــى الأق ȑــاوʶʱالǼ ــلابʢزع الʨأن ن ʙȄʛا نʻا أنʺǼ

  ʦʹǽ أن
4

124
31 .ًاॼالʡ  

 ʦــʹǽ ʦــʶعــل ؗــل قʳــي تʱلات الʙود الفاصــلة للʺعــʙــʴــاد الʳǽــا أن  31ولإʻʽــاً علॼالʡ
نقʨم ʶʴǼاب الॽȃʛعــات الأول والʲــاني (الʨســȌॽ) والʲالــʘ لأنهــا هــي الʱــي تقʶــʦ عــʙد الʢــلاب 

  إلى أرȃعة أقʶام مʶʱاوȄة.



 125

الॽȃʛــع ॽʀʺــة ولإʳǽاد الʺعʙل الفاصل بʧʽ قʶʺي الاقʸʱاد والʺʴاســॼة نقــʨم ʶʴǼــاب 
ʡالॼــاً ǽقــع فــي  31الʳǽ ȑʚــʖ أن يʱــʛك علــى ʶǽــاره الأول  ، وȃʺلاحʤة أن الॽȃʛع  1Qالأول  

 40وتؔــʛاره  55الʺʳــال الʲــاني (انʤــʛ الʱؔــʛارات الॽɻॽʺʳʱــة الʺʸʱــاعʙة) الــȑʚ حــʙه الأدنــى 
  تʶاو1Q :ȑوʚȃلʥ نʙʳ أن ॽʀʺة الॽȃʛع الأول   5وʨʡله  

375.56
40

20
4

124

555Q1 


  

  وهʨ الʺعʙل الفاصل بʧʽ قʶʺي الاقʸʱاد والʺʴاسॼة.

ــʧʽ قʶــʺي الʺʴاســॼة والإدارة نʶʴــʖ الॽȃʛــع الʲــاني   2Qولإʳǽــاد الʺعــʙل الفاصــل ب

(الʨسȌॽ) وȃʺلاحʤة أن الॽȃʛــع الʲــاني الــʳǽ ȑʚــʖ أن يʱــʛك علــى ʶǽــاره 
2

124
62   ًــاॼالʡ

  نʙʳ أن ॽʀʺة الॽȃʛع الʲاني (الʨسȌॽ) تʶاوȑ:  5وʨʡله   30وتʛؔاره  

333.60
30

60
2

124

560MeQ 2 


  

  وهʨ الʺعʙل الفاصل بʧʽ قʶʺي الʺʴاسॼة والإدارة.

 ʘالــʲــع الॽȃʛال ʖــʶʴــاء نʸــʺي الإدارة والإحʶق ʧ  3Qولإʳǽــاد الʺعــʙل الفاصــل بـ̔ـ

ʚــاره الــʶǽ ك علــىʛــʱأن ي ʖــʳǽ ȑ
4

n3  ȑــاً أॼالʡ
4

1243
93


  مــع ʥقارنــة ذلــʺȃــاً، و ॼالʡ

 ʘالــʲــع الॽȃʛأن ال ʙــʳة نʙاعʸة الॽɻॽʺʳʱارات الʛؔʱاد الʙ3أعQ  ȑʚــع الــǼاʛــال الʳʺقــع فــي الǽ
  . وʚȃلʥ نʙʳ أن ʱʺॽʀه تʶاوȑ:5وʨʡله   20وتʛؔاره    65حʙه الأدنى  

136,65
20

90
4

124.3

565Q3 


  

  وهʨ الʺعʙل الفاصل بʧʽ قʶʺي الإدارة والإحʸاء.  

ʙʴأن ال ʙʳن ʥلʚȃعل فــي ؗــل  ودوʳي تʱعة والȃام الأرʶالأق ʧʽلات بʙالفاصلة للʺع
  ʦʶاً هي:  31قॼȄʛاً تقॼالʡ 56.375  65.136و  60.333و  .ʖʽتʛʱعلى ال  
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(2-IV)- :Ȋॻسʦاص الʦخ  

1-  ʦॽــʁافــات الʛʴع انʨــʺʳهــي أن م Ȍॽســʨخاصــة لل ʦإن أهــix  هاʢॽوســ ʧعــMe  ــةʺॽʁالǼ
 A (A≠Me)الʺʢلقــة Ȟǽــʨن أصــغʛ مــʧ مʳʺــʨع انʛʴافاتهــا عــʧ أǽــة ॽʀʺــة أخــȐʛ مʲــل 

  أȑ أن:

(9-4-3) AxMex ii   

 ʧؔمهʺا ت ʥوذلA   ʘʽح(A≠Me).  

ʚلʥ الأمǼ ʛالॼʶʻة للʺعلʨمات الʺʛتॼة بʛؔʱارات معʻʽة    إذ ʨȞǽن لʙيʻا أǽʹاً:  inوؗ

(9-4-3) 



m

1i
ii

m

ii AxnMexn  

إن الʨسȌॽ لا يʱأثǼ ʛالʦॽʁ الʺʛʢʱفة في ؗلا الʳــانʧʽʰ (الʽʰؔــʛة أو الʸــغʛʽة) إلا إذا ؗــان  -2
 ʦॽــʁعلــى ال ʝॽــ ــʛاً لأن تعȄʛــʅ الʨســǽ Ȍॽعʱʺــʙ علــى تʛتʽــʖ الʁــʦॽ وعــʙدها ول ʽʰؗ دهاʙعــ

  نفʶها.

  والهʙʻسॽة مʲل:ʱʶǽفاد مʧ الʵاصة الأولى في حل ʛʽʲؗ مʧ الʺʶائل الاقʸʱادǽة   -3
- .ʧيʙʽفʱʶʺلل ʧȞʺǽ ب ماʛن أقʨؔت ʘʽʴǼ قلʻاقف حافلات الʨم ʙيʙʴت  
 تʙʴيʙ مʨاقع مʢʴات الʨقʨد. -

 تʙʴيʙ مʨاقع مʛاكʜ الʧȄʨʺʱ والإمʙاد. -

- ʶʺالإسعاف أو ال ʜاكʛاقع مʨم ʙيʙʴتʷʱ  ةॽانʙʽʺات الॽɿ.الخ ... 

  ):22-3مʰال (

ونȄʛــʙ أن نʴــʙد  ،ؗــʦ  100قȐʛ تʨʱضــع علــى جــانʰي Ȅʛʡــʨʡ Șلــه   10لʻفʛʱض أن  
علॽـــه مʨقـــع مʢʴــــة للʨقـــʨد قʰــــل بʻائهـــا لʵʱــــʙم آلॽـــات هــــʚه القـــȐʛ، وʽʴȃــــȞǽ ʘـــʨن مʳʺــــʨع 

ʧــȞʺǽ د أقــل مــاʨقʨــالǼ ودʜʱعة للʨʢافات الʺقʶʺهــا   ،الʽضــع علʨʱــي تʱــافات الʶʺــأن الǼ ًعلʺــا
القȐʛ وعʙد مʛات الʜʱود Ǽالʨقʨد في ؗل مʻها في الʨʽم (لʦ نأخʚ عــʙد الآلॽــات فــي ؗــل مʻهــا 

  ) معʛوضة في الʙʳول الʱالي:نفʶه  الʜخǼ ʦلأنها قʙ لا تعʺل 
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  رقʦ القȄʛة   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

∑  92  86  78  60  46  40  37  28  26  7  
مʨقع القȄʛة على  

 ʦؗ ȘȄʛʢالix 

عʙد مʛات الʜʱود    10  15  5  20  5  25  15  30  10  65  200
in 

  200  135  125  95  80  55  50  30  25  10  
الʛؔʱارات  
الॽɻॽʺʳʱة  
 ik الʺʸʱاعʙة 

  الʴل:

Ȍ وللʱأكʙ مــॽ ʧإن الʺʨقع الأفʹل لʺʢʴة الʨقʨد هʨ الʺȞان الǽ ȑʚقابل ॽʀʺة الʨس
  ذلʥ نأخʚ عʙة بʙائل هي:

1- Șــ ــي مʸʱʻــــف الȄʛʢــ ــة فــ ــعʻا الʺʢʴــ ــʙيل الأول: إذا وضــ ــل  ،الʰــ ــان الʺقابــ ــي الʺȞــ أȑ فــ
 ʛʱمʨلـــʽؔوقـــات  ،50للʛع الفʨـــʺʳم ȑـــاوʶǽ ــة ــʙ أن إجʺـــالي الʺʶـــافات الʺقʨʢعـ ــا نʳـ فإنʻـ

50xn ii  :ȑاوʶȄو  

 
10

ii 4.2510.513.2022.524.1543.1050xn  

km539042.6536.1028.3010.15   

الʙʰيل الʲاني: إذا وضعʻا الʺʢʴة فــي الʻقʢــة الʱــي تقابــل الʨســȌ الʶʴــابي الʺʲقــل فإنʻــا  -2
  لأن:  63.85نʙʳ أنها سʨؔʱن في الʻقʢة  

85,63
200

12770

n

xn
x

i

10

iI





  

:ȑاوʶأنها ت ʙʳد نʨقʨالǼ ودʜʱعة للʨʢافات الʺقʶʺاب إجʺالي الʶʴȃو  

 
10

ii )35,35(5)85,37(15)85,56(1085.63xn  

 )85,3(15)85,17(25)85,23(5)85,26(20  

km5,4951)15,28(65)15,22(10)15,14(30   
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  وهي ॽʀʺة أصغʛ مʧ إجʺالي الʺʶافات الʺقʨʢعة في حالة الʙʰيل الأول.

الʙʰيل الʲالʘ: إذا وضــعʻا مʢʴــة الʨقــʨد فــي الʻقʢــة الʱــي تقابــل الʨســȌॽ فإنʻــا نʳــʙ أنهــا  -3
ʨؔن فــي الʻقʢــة   gk 125 =لʱؔــʛار الॽʺʳʱعــي الأن الʨســȌॽ هʻــا ǽقابــل ॽʀʺــة  78سـɦـ

 ʧم ʛʰ100الأك
2

200

2

n
 :ȑاوʶǽ ʨة وهʛاشॼ8 78 =  مMe  = x  لأن: 

30100k100 8   

  وʚȃلʨȞǽ ʥن إجʺالي الʺʶافات الʺقʨʢعة مʶاوȄاً لـ:




38.541.2050.552.1570.1078xn
10

1i
ii  

     km481014.658.1018.1532.25   

ــاني. ʲالأول وال ʧʽيلʙــʰال ʧعــة فــي ؗــل مــʨʢــافات الʺقʶʺإجʺــالي ال ʧــة أقــل مــʺॽʀ وهــي 
.ʛقع آخʨم ȑأ ʧأفʹل م ʨالات هʴه الʚل هʲفي م Ȍॽسʨقع الʨإذن فإن م  

 

V- المنوال Mod:  
(1-V)- :ʃȂʙتع  

إن الʺʻــــʨال هــــʨ الॽʁʺــــة الأكʲــــʛ تؔــــʛاراً أو هــــʨ مــــا ʶǽــــʺॽه Ǽعــــʠ الʻــــاس Ǽالعامॽــــة 
ʨا معʻاه.   (Ǽالʺʨضة) وʙȃون أن يʙرؗ

 ʗــ ــه إلا إذا ؗانـ ــاب ʱʺॽʀـ ــʨال أو حʶـ ــا تعȄʛـــʅ الʺʻـ ــȎ أنـــه لا ʻʻȞʺǽـ Ș نلاحـ ـhـ ــا سـ مʺـ
  .الʺعلʨمات مʛتॼة ومȃʨʰة

  ʶǽاوMo  :ȑفي حالة الʺعلʨمات الʺʛتॼة فإن الʺʨʻال والȑʚ سʛʻمʜ له بـ   -1

(1-5-3) ]n[Maxn:xMo i

m

1i
kk 
  
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  ):23-3مʰال (

  أوجʙ الʺʨʻال في الʺعلʨمات الʺʛتॼة الʱالॽة:

i : 1  2 3 4 5 6 

: ix  2 4 8  16 32 40  
: in  3 5 10 12  8 4  

أكʰــʨ  ʛه ــ 124n =لأن تʛؔارهــا  4x 16 =وȃʺلاحʤة أن الॽʁʺة الأكʛʲ تؔــʛاراً هــي 
  مʧ جʺॽع الʛؔʱارات الأخȐʛ. إذن ʨȞǽن لʙيʻا:

=16 4Mo = x  

عʙʻما تʨؔن الʺعلʨمات مȃʨʰة حʖʶ مʳالات معʻʽــة فــإن   في حالة الʺعلʨمات الʺȃʨʰة: -2
ــا الʺʳــال الأكʲــʛ تؔــʛاراً  ʻل ʛهــʤǽ ة. بــلʛاشــॼم ʛهــʤاراً لا تʛتؔــ ʛــʲــة الأكʺॽʁمــا  ،ال ʨوهــ

نʶــʺॽه Ǽالʺʳــال الʺʻــʨالي لأنــه الʺʳــال الأكʲــʛ تؔــʛاراً ولأن ॽʀʺــة الʺʻــʨال تقــع ॽɾــه حʱʺــاً، 
ولإʳǽــاد العلاقــة الȄʛاضــॽة  .وهʻا ǽفʛʱض أن تʨؔن مʳالات الʖȄʨʰʱ مʶʱــاوȄة ॽɾʺــا بʻʽهــا

) ʦــاني رقــॽʰال ʦســʛالǼ ʧʽع ) 4-3الʱــي تعʻʽʢــا ॽʀʺــة الʺʻــʨال ضــʺʧ الʺʳــال الʺʻــʨالي نʶـɦـ
  الʱالي:

  
) ʤل رقȜʵ4-3ال (  

 ʜمʛــال ــʨالي Ǽـ ــال الʺʻـ ــى للʺʳـ ــʙ الأعلـ ــالʛمMx  ʜولʛʻمـــʜ للʴـ ــʛار  Mnولʱؔـــʛاره Ǽـ ولʱؔـ
 ʜمʛــالǼ ــارهʶǽ علــى ȑʚــال الــʳʺ1ال-Mn  ʜمʛــالǼ ــهʻʽʺǽ علــى ȑʚــال الــʳʺار الʛؔــʱولM+1n  ʦثــ



 130

  ʧ ʧʽʱʺॽʁ تʱقاʡعــان فــي الʻقʢــة  dو  bثــc    ʦو  aنʸل الʻقʱʢـ̔ـ ʧ مʶـɦـ  eفʸʴʻــل علــى قʢعʱـ̔ـ
ʖ تʶــاوȑ الʜواǽــا)  ʧ الʺʷʱــابهʶǼ) ʧʽـhـ وȃــʚلʥ نʳــʙ أن الʺʻــʨال  cebو  aedوتʷــȞلان الʺʲلʲـ̔ـ

Mo  :ȑاوʶǽ  

(2-5-3) 1m yxMo   

  فʙʳʻ أن: bceو  aedنʱʶفʙʽ مʧ تʷاǼه الʺʲل1y   ʧʽʲلʶʴاب  

2

1

2

1

y

y



  

  ʶǽاوMd    :ȑوȃʺلاحʤة أن عʛض الʺʳال الʺʨʻالي 

21M yyd   

1MM1                 وأن: nn      

1MM2                 :وأن nn   

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

2

2

1
1 yy




  

 ʠȄʨعʱȃ2وy  العلاقة ʧ2مy – M= d 2y   :أن ʙʳن  

)yd(y 1M

2

1
1 




  

2

1
M

2

1
1 d)1(y








  

21

1
M

21

2

2

1
M1 ddy













  

  Moالʱي تعʻʽʢــا الʨســȌॽ    ) نʸʴل على العلاقة 2- 5- 3وȃالعʨدة إلى العلاقة ( 
  : وهي 

(3-5-3) 
21

1
Mm dxMo




  
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 ʠȄʨعʱȃ1وΔ   2وΔ  :ةॽالʱل على العلاقة الʸʴاه نȄاوʶا تʺǼ  

(4-5-3) )nn()nn(

nn
dxMo

1MM1MM

1MM
Mm










  

  وهي العلاقة الʱي تعʻʽʢا ॽʀʺة الʺʨʻال في حالة الʺعلʨمات الʺȃʨʰة. 

  ملاحʢة: 

ــابي ــȌ الʶʴــ ــʢة الʨســ ــʨال بʨاســ ــȐʛ للʺʻــ ــة أخــ ــاب ॽʀʺــ ــʧ حʶــ ــȞʺǽ، ȑʙــ ــال  لʴــ الʺʳــ
 ȑارʛــ ــل بʱؔـ ــʨالي الʺʲقـ ــȘ) الʺʻـ ــابȘ واللاحـ ــه (الʶـ ــالʧʽ الʺʳـــاورʧȄ لـ ــاب  ، أȑالʺʳـ ــا حʶـ ʻʻȞʺǽـ

  الʺʨʻال مʧ العلاقة الʱالॽة:

(5-5-3) 
1M1M

1M1MM1M

nn

x.nx.n
Mo








  

  ): 24-3مʰال (

  احʖʶ الʺʨʻال للʺعلʨمات الʺȃʨʰة الʱالॽة: 
  الʛؔʱارات   الʺʳالات 

20-10  30  
30-20  32  
40-30  40  
50-40  60  
60-50  45  
70-60  25  
80-70  15  
∑  247  

ــʨالي هــʨ الʺʳــال  ʻʺــال الʳʺأن ال Ȏول نلاحــʙــʳال ʧه الأدنــى  [50-40[مــʙوأن حــ
= 40 Mx  ارهʛــ ــه  60وأن تؔـــ ــه Md 10 =وʨʡلــ ــابȘ لــ ــال الʶـــ ــʛار الʺʳــ   وأن تؔــ

40= 1-Mn  له Ș45 =واللاح M+1n  :ȑاوʶال تʨʻʺة الʺॽʀ أن ʙʳن ʥلʚȃو  
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714,45
)4560()4060(

4060
1040Mo 




  

  ) فإنʻا نʙʳ أن:5-5-3وȂذا قʺʻا ʶʴǼاب الʺʨʻال مʧ خلال العلاقة (

294,45
4540

50.4540.40
Mo 




  

  وهي ॽʀʺة قॼȄʛة مʧ الॽʁʺة الأولى.

(2-V)-  :الʦʹʸاص الʦخ  

فادة مʻهــا فــي عʺلॽــات الʴʱلʽــل هامــة يʱʺʱــع الʺʻــʨال ʵǼــʨاص رȄاضــॽة  Ȟʺǽــʧ الاسـɦـ
الȄʛاضي أو في الॽʰʢʱقات العʺلॽة وفي العلʨم الʺʱʵلفــة، وȂن مفهʨمــه ǽعʰʱــʛ مــʧ الʺʕشــʛات 

  الʱي تقابل الʚروة. Xالاقʸʱادǽة الهامة، لأنه يʙل على ॽʀʺة الʺʨʴʱل  

 ʠعــǼ عالج ʱعʛض هʻــا إلــى Ǽعــʠ الʵــʨاص الʱــي يʽʺʱــʜ بهــا الʺʻــʨال ؗʺــا سـ̒ـ وسـ̒ـ
  الʴالات الʵاصة له.

إن ʀـــــʦॽ الʺʻـــــʨال والʨســـــȌॽ والʨســـــȌ الʶʴـــــابي لʺعلʨمـــــات إحʸـــــائॽة غʽـــــʛ مʛʴʻفـــــة أو  -1
  مʻʱاʛʣة مʛتʢॼة Ǽالعلاقة الʱقॽʰȄʛة الʱالॽة:

(6-5-3) )Mex(3xMo   

ــॼة  ــائॽة Ǽالʶʻـــ ــات الإحʸـــ ــاʛʣ الʺعلʨمـــ ــة تʻـــ ــي دراســـ ــة فـــ ــʚه العلاقـــ ʙʵام هـــ ـɦـ ــʧ اســـ وȞʺȄـــ
  وذلǼ ʥعʱؗ ʙابʱها على الȞʷل الʱالي:  xلʺʨʱسʢها

(7-5-3) 3
Mex

Mox



  

فــــإذا ؗانــــʗ الʶʻــــॼة 
Mex

Mox


  ʧاً عــــʛــــʽʲؗ لــــفʱʵ3ت  ʛʣــــاʻم تʙل علــــى عــــʙʱــــʶــا ن فإنʻــ

  .xالʺعلʨمات الإحʸائॽة Ǽالॼʶʻة لʺʨʱسʢها

  ):25-3مʰال (

ʧؗل م ʖʶʴون Șابʶال الʲʺد إلى الʨنعx   وMe :أن ʙʳʻف  
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247

75.1565.2555.4545.6035.4025.3215.30
x


  

81,42
247

10575
x   

ʚلʥ نʙʳ أن الʺʳال الʨسʢॽي هʨ الʺʳال الʛاǼع ومʻه نʙʳ أن:   وؗ

58,43
60

102
2

247

1040Me 


  

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:  Mo = 45,714وȃʺا أنʻا قʙ وجʙنا أن مʨʻاله  

377,3
77,0

904,2

58,4381,42

714,4581,42

Mex

Mox











  

.ʛʣاʻʱʺع الȄزʨʱال ʧة مॼȄʛق Șابʶال الʲʺفي ال ʦॽʁع الȄزʨي أن تʻعǽ اʚوه  

2-  Ȍــ ــإن الʨســ ــار فــ ــʨ الʶॽــ ــاً نʴــ ــائॽة ملȄʨʱــ ــات الإحʸــ ــʛارȑ للʺعلʨمــ ــع الʱؔــ ــان الʨʱزȄــ إذا ؗــ
  الʶʴابي والʨسȌॽ والʺʨʻال ʨȞǽن لهʦ الʛʱتʖʽ الʱالي:

(9-5-3) MoMex   

) ʦل رقȞʷ5-3وال.ʥضح ذلʨي (  

  
) ʤل رقȜʵ5-3ال (  

  أما إذا ؗان الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ ملȄʨʱاً نʨʴ الʨȞॽɾ ʧʽʺॽن لهʦ الʛʱتʖʽ الʱالي:

(10-5-3) xMeMo   

x      Me      Mo 



 134

) ʦل رقȞʷ6-3وال.ʥضح ذلʨي (  

  
) ʤل رقȜʵ6-3ال (  

.Ȍسʨفي ال Ȍॽسʨن الʨȞǽ ʧʽʱالʴا الʱوفي ؗل  

  أما إذا ؗان الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ مʻʱاʛʣاً تʺاماً فإن:

(9-5-3) MoMex   

) ʦل رقȞʷ7-3وال.ʥضح ذلʨي (  

  
) ʤل رقȜʵ7-3ال (  

فإنــه ʻʻȞʺǽــا حʶــاب  f (x) in =مʲــل:  xإذا ؗان الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ معॽʢاً بʙلالة تاǼع لـــ  -3
Ș الأول لهــʚا الʱــاǼع مʶــاوȄاً للʸــفʛ (ǽقابــل ॽʀʺــة عʤʺــى)  ॽʀʺة الʺʨʻال مʧ جعل الʺʷـɦـ

  أȑ نʸʴل على الʺʨʻال مʧ العلاقة:

(12-5-3) 0)x(f   

x  
Me 
Mo 

  Mo      Me      x  
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إذا ؗانــʗ مʳــالات الȄʨʰʱــʖ غʽــʛ مʶʱــاوȄة ʳॽɾــʖ معالʱʳهــا وفــȘ مــا أوردنــا فــي القفــʛة  -4
)IV-  3.الʨʻʺاب الʶح ʦث Șابʶل الʸالف ʧم (  

إذا ؗانʗ الॽʁʺة (أو الʺʳال) الأكʛʲ تʛؔاراً تقــع علــى أحــʛʡ ʙفــي الʨʱزȄــع Ȟǽــʨن الʨʱزȄــع  -5
.ʛف الآخʛʢال ʨʴاً نȄʨʱمل  

إذا ؗان الʨʱزȄع يʧʽʱʺॽʀ ʧʺʹʱ (أو مʳالʧʽ) مʳʱاورʧȄ ولهʺا نفــʝ الʱؔــʛار وتؔــʛار ؗــل  -6
مʻهʺا أكʛʰ مʧ الʛؔʱارات الأخــȐʛ فإنــه ʻʻȞʺǽــا اعॼʱــار الʨســȌ الʶʴــابي لهــا هــʨ الʺʻــʨال 

.Ȍالأوس  

إذا ؗان الʨʱزȄع يʧʽʱʺॽʀ ʧʺʹʱ لهʺا تʛؔاران Ǽارزان غʛʽ مʳʱاورʧȄ (أكʰــʛ مــʧ تؔــʛارات  -7
.ʧʽلʸفʻم ʧʽالʨʻع مȄزʨʱي أن للʻعǽ ʥهʺا) فإن ذلȄارʨʳǼ يʱال ʦॽʁال  

  مهʺا ؗانʗ مʛʢʱفة. xلا يʱأثʛ الʺʨʻال ʦॽʁǼ الʺʨʴʱل   -8
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  تمرينات 
  

  لʙيʻا علامات عʡ ʧȄʛʷالॼاً في مقʛر الȄʛاضॽات الʱالॽة: -1

65  80  50  40  10  80  70  60  40  20 

72  60  55  42  41  40  90  80  70  30  

  والʺʢلʨب:

  حʶاب الʨسȌ الʶʴابي لهʚه العلاقات. -

  تʛتʰʽها ثʦ حʶاب الʨسȌ الʶʴابي لها. -

  تʰȄʨʰها ضʺʧ مʳالات مʙʴدة ثʦ حʶاب الʨسȌ الʶʴابي لها. -

ــʦ 2بـــʛهʧ علـــى صـــʴة الʵاصـــة ( -2 ــة ثـ ــابي فـــي حـــالʱي الʺعلʨمـــات الʺʛتॼـ ) للʨســـȌ الʶʴـ
  الʺȃʨʰة.

ــʦ 3بـــʛهʧ علـــى صـــʴة الʵاصـــة ( -3 ــة ثـ ــابي فـــي حـــالʱي الʺعلʨمـــات الʺʛتॼـ ) للʨســـȌ الʶʴـ
  الʺȃʨʰة.

ــʦ 4بـــʛهʧ علـــى صـــʴة الʵاصـــة ( -4 ــة ثـ ــابي فـــي حـــالʱي الʺعلʨمـــات الʺʛتॼـ ) للʨســـȌ الʶʴـ
  الʺȃʨʰة.

) للʨســـȌ الʶʴــــابي فـــي حالـــة الʺعلʨمـــات الʺʛتॼـــة ثــــʦ 5بـــʛهʧ علـــى صـــʴة الʵاصـــة ( -5
 الʺȃʨʰة.

لʧؔʱ لʙيʻا الॽʁاسات الʱالॽة عʧ درجات الʛʴارة في مʱʵلــف مʛاكــʜ الॽʁــاس الʺʨزعــة فــي  -6
  مʴافʤات القʛʢ (Ǽالʙرجة):
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  الʲʸافʢة 
 ʚاكʙʸارة في الʙʲدرجة ال  

1  2  3  4  5  6  7  

 Șʷ30  24  25  21  22  20  دم  -  

ʟʺ34  32  31  28  26  27  25  ح  

  -  -  27  30  29  23  24  حʺاه

 ʖ29  30  24  24  25  22  حل  -  

  -  -  -  -  36  33  35  ديʛ الʜور 

  -  -  -  35  32  34  37  الȞʶʴة

 ʖ31  30  27  26  28  ادل  -  -  

  -  -  -  25  81  21  22  اللاذॽʀة

  -  -  ʨʡʛʡ  24  23  22  18  25س

  -  -  -  -  30  28  26  القʛʢॽʻة

  -  -  -  26  29  28  30  الʙȄʨʶاء 

  -  -  -  -  32  31  29  درعا 

  أوجʙ مʨʱسȌ درجة الʛʴارة في ؗل مʴافʤة. -

-  Ȍســـʨʱـــاب مʶقـــة حȄʛʢǼ ʥـــل وذلـــȞؗ ʛـــʢارة فـــي القʛـــʴدرجـــة ال Ȍســـʨʱم ʙأوجـــ
ــȄʛʢǼ ʦقــة الʨســȌ الʶʴــابي الʶॼــȌॽ، وتأكــʙ الʺʲقــل مʨʱســʢاتها  فــي الʺʻــاȘʡ ث

.ʧʽʱʳॽʱʻال ȑاوʶت ʧم  

ــالي عـــــʧ الأرقـــــام  505ص 1986ورد فـــــي الʺʨʺʳعـــــة الإحʸـــــائॽة لعـــــام  -7 الʳـــــʙول الʱـــ
وȃالʶʻــॼة لعــام  1980الॽʁاســॽة للإنʱــاج والʻــاتج الʺʴلــي الʸــافي Ǽالأســعار الʲابʱــة لعــام 

1980  )100.(  
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  1987  1986  1985  1984  1983  1982  1981  1980  العام 
الإنʱاج الإجʺالي  

  ʶǼعʛ الʺʱʻج 
100  112  116  119  119  120  119  111  

 Ȍॽسʨهلاك الʱ126  128  130  132  125  120  115  100  الاس  
  ʛعʶǼ ليʴʺاتج الʻال

  الʨʶق 
100  110  113  115  111  114  113  102  

اهʱلاك رأس الʺال 
 ʗابʲال  

100  113  119  124  124  125  128  126  

الʻاتج الʺʴلي  
  الʸافي 

100  109  113  115  110  114  112  101  

 ʧمــ ʛشــʕة لؔــل مॽاســॽʁالأرقــام ال Ȍســʨʱــاب مʶʴل ʦالʺلائــ Ȍســʨال ʙيــʙʴب تʨلʢʺوال
  هʚه الʺʕشʛات ثʦ حʶاب ʱʺॽʀه.

الʳـــــʙول الʱـــــالي عـــــʧ  109و 108ص  1988الإحʸـــــائॽة لعـــــام ورد فـــــي الʺʨʺʳعـــــة  -8
ॽʺل وغلا اتكʽاصʴʺال ʠعǼ اجʱتها:إن 

  1987  1986  1985  1984  1983  العام   الʦʶʲʸل 

  القʺح 

  كʺॽة الإنʱاج 

 (ʧʡ ألف)  
1612.00  1067.6  1714.0  1969.0  1656.4  

  1.4  1.8  1.4  1.0  1.2  الغلة ʧʡ/هـ

ʛʽعʷال  

  كʺॽة الإنʱاج 

 (ʧʡ ألف)  
1043.3  303.5  740.2  1115.7  576.3  

  0.4  0.7  0.5  0.2  0.7  الغلة ʧʡ/هـ

.ʛʽعʷلغلة ال ʦلغلة القʺح ث ʖاسʻʺال Ȍسʨʱʺاب الʶب حʨلʢʺوال 

تʺʻʻȞــا مــʧ الʨʱصــل إلــى الʺعلʨمــات  1988مــʧ معلʨمــات الʺʨʺʳعــة الإحʸــائॽة لعــام  -9
  الʱالॽة عʧ نʖʽʸ الفʛد مʧ الʺॽاه في مʛاكʜ مʴافʤات القʛʢ الʱالॽة:
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ʚ الʲʸافʢة  ʙؕم  ʝʳش/ ʙʯʻاء لʸال ʥد مʙالف ʔʻʶاج م  نʯة الإنॻʸ2ك  
 Șʷة دمʻيʙ173000  151  م  

ʟʺ39098  93  ح  
  42800  151  حʺاه

  ʨʡʛʡ  312  17625س
  23900  160  اللاذॽʀة
 ʖ8555  118  ادل  
 ʖ124337  118  حل  
  11500  134  الʛقة

  10585  79  ديʛ الʜور 
  7500  140  الȞʶʴة
  11057  249  درعا 

  7250  179  الʙȄʨʶاء 
∑  X 486207  

.ʛʢاه في القॽʺال ʧد مʛالف ʖʽʸʻل ʖاسʻʺال Ȍسʨاب الʶب حʨلʢʺوال  

  لʧؔʱ لʙيʻا الʺعلʨمات الʱالॽة عʧ أجʨر الʺʙʵʱʶمʧʽ في إحȐʙ الʺʕسʶات: -10
  عʗد الʗʳʯʴʸمʥʻ   مʱال الفʭة للأجʙ   رقʤ الفʭة 

1  1100- 1000  2  
2  1200- 1100  5  
3  1300- 1200  10  
4  1400- 1300  15  
5  1500- 1400  8  
6  1600- 1500  7  

  والʺʢلʨب:
  حʶاب الʨسȌ الʶʴابي للأجǼ ʛالȄʛʢقة العادǽة ثǼ ʦالȄʛʢقة الʺʛʸʱʵة. -
- .ʘالʲالأول وال ʧʽعॽȃʛال ʦث Ȍॽسʨاب الʶح  
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  حʶاب الʺʨʻال. -
  قارن بʦॽʀ ʧʽ الʺʕشʛات الʲلاثة وحʙد مʨاقعهʦ على الȞʷل الॽʰاني. -

  ) وقǼ ʦʺا يلي:1عʙ إلى العلامات الʨاردة في الʺʶألة ( -11
  رتʰها ثʦ أوجʙ وسʢॽها ومʨʻالها. -
 بȃʨها في مʳالات معʻʽة ثʦ أوجʙ وسʢॽها والʺʨʻال. -

  قارن بʧʽ الʧʽʱʳॽʱʻ الʶاǼقʧʽʱ لؔل مʧ الʨسȌ والʺʨʻال. -
  ادرس تʻاʛʣ أو الʨʱاء الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ لها. -

  



ii yp   
k

xx
y 0i

i


  0i xx   ʔʴʹة   الȂʦʭʸالip ii xn     الʱʸال ʚ ʙؕمix     اراتʙؒʯالin  

مʱال الʹفقة  
  ل.س

18.4-  4-  20-  4.6  115  2.5  46  5-0  
7.2-  3-  15-  2.4  180  7.5  24  10-5  
5.0-  2-  10-  2.5  312.5  12.5  25  15-10  

17.7-  1-  5-  17.7  3097.5  17.5 177  20-15  
0  0  0  24  5400  0x  =22.5  240  25-20  

19.5+  1+  5+  19.5  5362.5  27.5  195  30-25  
16.2+  2+  10+  8.1  2632.5  32.5  81  35-30  
17.1+  3+  15+  5.7  2137.5  37.5  57  40-35  
18.4+  4+  20+  4.6  1955  42.5  46  45-40  
17.0+  5+  25+  3.4  1615  47.5  34  50-45  
13.8+  6+  30+  2.3  1207.5  52.5  23  55-50  
36.4+  7+  35+  5.2  2990  57.5  52  60-55  

90.1      100  27005    1000    
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  الفصل الرابع 
  مقاييس التشتت وتطبيقاتها

  

Ȅʜــة وخʨاصــها نʻʱــاول  ʛؗʺعــة الʜʻال ʝॽإلى مقــاي Șابʶل الʸا في الفʻضʛأن تع ʙعǼ
ʗمقايʝॽ في هʚا الفʸل  وهــي تʁــʝॽ لʻــا مقــʙار تॼاعــʙ  ،مʧ نʨع آخʛ تʶــʺى مقــايʝॽ الʷʱـɦـ

ــة ــات الʱالॽـ ــة الॽʁاسـ ــʨرد جʺلـ ــال نـ ــʚا الʺʳـ ــي هـ ــل أن نʵـــʨض فـ ــا، وقʰـ ʜهـ ʛؗم ʧــ ــات عـ  الॽʁاسـ
ʗʱʷʱى الʻة ومعॽʺح أهॽضʨʱل:  

45,   46,   47,   48,   49,   50,   51,   52,   53,   54,   55  

  وجʺلة الॽʁاسات الʱالॽة:

0,   10,   20,   30,   40,   50,   60,   70,   80,   90,   100  

 ʧʽȄــــاوʶʱناهʺا مʙجــــʨل ʧ فــــإذا قʺʻــــا ʶʴǼــــاب الʨســــʧʽʢ الʶʴــــابʧʽʽ لهــــاتʧʽ الʳʺلʱـــ̔ـ
  وʶȄاوȄان:

50xx 2   

ʚلʥ لʨ قʺʻا ʶʴǼاب الʨسʧʽʢॽ لهʺا لʨجʙناهʺا مʶʱاوʧʽȄ وʶȄاوȄان:   وؗ

50MeMe 21   

ʧ وهــʚا مــا ʳǽعلʻــا نʶʱــاءل ॽؗــʻʻȞʺǽ ʅــا  ʧ الʺʱʵلفʱـ̔ـ الʽʽʺʱــʜ بــʀ ʧʽــʦॽ هــاتʧʽ الʳʺلʱـ̔ـ
  ؟ جʨهȄʛاً مʧ حʘʽ الʺʹʺʨن 

 ʧعـــ ʘـــʴॼـــا أن نʻʽــا عل ʧ هـــاتʧʽ الʳʺلʱـــʧʽ وغʛʽهʺـ ــʜ بـــ̔ ʺʧȞ مـــʧ الʽʽʺʱـ ɦـــى نـــʱوح
 ʝॽــاي ــʛات أو مقــ ʧ جʺــــل مʕشــ ـ̔ـ ــʜ بــ ــى الʽʽʺʱــ ــاعʙنا علــ ــة تʶــ Ȅʜــ ʛؗʺــة ال ــايʝॽ الʜʻعــ ــʛ مقــ غʽــ

ʧ أن ॽʀاســات الʳʺلــة الأولـــى  الॽʁاســات الʺʱʵلفــة، وȂن أول مــا نلاحʤـــه فــي هــاتʧʽ الʳʺلʱــ̔ـ
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 ʜــʽʽʺʱــفة للʸه الʚام هــʙʵ ʜهــا مــॽʀ ʧاســات الʳʺلــة الʲانॽــة. وʻʻȞʺȄــا اسـɦـ ʛؗم ʧاً عــʙاعــॼأقــل ت
ʱاً مــʧ الʳʺلــة الʲانॽــة. ومــʧ هʻــا تʤهــʛ لʻــا إبʻʽها فʻقʨل   ن الʳʺلــة الأولــى أقــل تॼاعــʙاً أو تʷـɦـ

 ʧــ ــا عـ ــات لʜʽʽʺʱهـ ــʧ الॽʁاسـ ــة مـ ــل جʺلـ ʗ ؗـ ـɦـ ــʙار تʷـ ــاس مقـ ــايʝॽ لॽʁـ ــʧ مقـ ــʘ عـ ــة الʴॼـ أهʺॽـ
.Ȑʛاسات الأخॽʁال  

ي وهـــــʚه  ʷǼ ʗـــــȞلʽها الʺʢلـــــȘ والʶʻــــhـ عʛف لاحقـــــاً عـــــʙداً مـــــʧ مقـــــايʝॽ الʷʱــــɦـ وســــ̒ـ
  الʺقايʝॽ هي:

I -  المدىRange:  
ʧ أكʰــॽʀ ʛʺــة لـــ وأصــغʛها وهــǽ ʨعــʛف ʷǼــȞله الʺʢلــX  Ș وهǽ ʨعʙʺʱ علــى الفــʛق بـ̔ـ

  Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(1-1- 4)  minmax xxR   

  ॽɾعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة:  xأما شȞله الʰʶʻي مȃʨʶʻاً إلى الʨسȌ الʶʴابي

(2-1- 4)  (%)100
x

xx
100

x

R
r minmax   

ومــʧ أكʰــʛ  ،وȂن هاتʧʽ العلاقʧʽʱ تॼʢقان على الʺعلʨمات الʺفʛدة والʺʛتॼة والʺȃʨʰة
 ʧʽʱʺॽʁــالǼ ʛــأثʱأنــه ي ʨــاس هــॽʁʺا الʚب هــʨــʽع maxx  وminx  ــارॼʱالاع ʧʽعــǼ ʚأخــǽ ولا ،Ȍفقــ

 ʦॽــʁــة الॽاخلʙال Ȑʛالأخــ،  ʧــع مــॼʻي ت أهʺॽــة أن وȂن ضــʛورة حʶــاب ॽʀʺــة الʺــʷǼ ȐʙــȞله الʶʻـhـ
ʧ درجــات  ؗــانفــإذا لʶॽــʗ واحــʙة فــي الʤــʨاهʛ الʺʙروســة،  nmix - xma(x(الفــʛق  الفــʛق بـ̔ـ

  ȑاوʶǽ انʶالإن ʦʶارة في جʛʴ4ال   ʥــان، درجات فإن ذلʶــاة الإنॽاً علــى حʛʽʰؗ ًاʛʢل خȞʷǽ
  ʨوه ȑــاوʶǽ ًقــاʛه وآثــاره فʱʽʺافئ في أهȞǽ ن  4لاʨتؔــ ʘــʽح ʙيــʙʴال ʛــهʸن لʛدرجــات فــي فــ

  درجات الʛʴارة عالॽة جʙاً.

  ):1-4مʰال (

  Ȑʙʺال ʖʶة:احॽالʱاسات الॽʁي للʰʶʻوال Șلʢʺال  

20,   22,   24,   26,   28,   30,   32,   34,   36,   38,   40  

202040xxR     نʙʳ أن:  )1-1-4مʧ العلاقة ( minmax   
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  ʙʳʻابي فʶʴال Ȍॽسʨال ʖʶʴي نʰʶʻال Ȑʙʺاب الʶʴأن:ول  

  30x
n

1
x e  

  وهʚȞا نʙʳ أن:

%67,66100
3

2
100

30

20
100

x

R
r   

  

II- الانحراف الربيعي Quartile Deviation:  
ــȞله الʺʢلـــȘ بʙلالـــة  لاً وȄعـــʛف ʷǼـ ـ̔ـ ــابȘ قلـ وهـــʨ مॽʁـــاس ʱʵǽلـــف عـــʧ الʺॽʁـــاس الʶـ

  ʘالʲال ʧʽعॽȃʛال ʧʽق بʛ3الفQ   1والأولQ :ةॽالʱالعلاقة الǼ ʥوذل  

(1-2- 4)  
2

QQ
Q 13   

ــان  3Qو 1Qن إإذ  ــة الʺعʛفــــ ــات الʺفʛوضــــ ــʘ للॽʁاســــ ــان الأول والʲالــــ ــا الॽȃʛعــــ هʺــــ
) ʧʽʱـــالعلاقǼ3-4-6)7-4-3) وʖـــʽتʛʱعلـــى ال (،  Ȍॽســـʨاً إلـــى الȃʨـــʶʻي م أمـــا شـــȞله الʶʻــhـ

  Ǽالعلاقة الʱالॽة:ॽɾعʢى 

(2-2- 4)  (%)100
Me2

QQ
q 13   

ʨزȄع مʻʱاʛʣاً فإن شȞله الʰʶʻي ʧȞʺǽ أن ʖʶʴǽ مʧ العلاقة الʱالॽة:  ɦن الʨȞǽ ماʙʻوع  

(3-2-4) (%)100
QQ

QQ
q

13

13




  

غʻى عــʧ  ولʧؔ هʚا الʺॽʁاس لʦ يʵʱلʟ مʧ عʨʽب الʺȞʷǼ Ȑʙل نهائي إلا أنه اسـɦـ
  ʧʽʱʺॽʁال  ʧʽعॽȃʛعلى ال ʙʺʱواع Ȑʛغʸوال Ȑʛʰؔ1الQ 3وQ .هʺاʻلاً مʙب  

  ):3-4مʰال (

  لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʁاسات الʱالॽة:

100,  105,  110,  115,  120,  125,   130,   135,   140,   145,   150  

  ومʧ هʚه الॽʁاسات الʺʛتॼة نʙʳ أن:
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Me = 125  
= 110  1Q  
= 140  3Q  

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

15
2

110140

2

QQ
Q 13 





  

:ȑاوʶǽ يʰʶʻله الȞإن ش  

%12100
250

30
100

)125(2

110140

100
Me2

QQ
q 13









  

  ) تعʻʽʢا نفʝ الʳॽʱʻة في هʚه الʴالة.3-2-4العلاقة (  تأكʙ مʧ أن

  

III - الانحراف المتوسط Mean Deviation:  
ʧ الاعॼʱــار مʱʵلــف  لقʙ رأيʻــا أن ؗــل مــʧ الʺــȐʙ والانʴــʛاف الॽȃʛعــي لا ǽأخــʚان Ǽعـ̔ـ
االॽʁاسات الʺفʛوضة لــʚلʥ ؗــان مــʧ الʰــʙيهي أن نʴॼــʘ عــʧ مॽʁــاس ʷǽــʺل انʛʴافــات جʺॽــع 

(Ȍॽــ ــابي أو الʨسـ ــا (الʨســـȌ الʶʴـ ʜهـ ʛؗم ʧاســـات عـــॽʁال،  ȑʛــ ــʚنا الʺʳʺـــʨع الʰʳـ ــʧ لـــʨ أخـ ولؔـ
 ʛــفʸاً للȄــاوʶال مʨــع الأحــॽʺــاتج فــي جʻــابي لؔــان الʶʴها الʢوســ ʧاســات عــॽʁافــات الʛʴلان

) للʨســȌ الʶʴــابي)، لــʚلʥ ؗــان لا بــʙ مــʧ أخــʚ هــʚه الانʛʴافــات ʱʺॽʁǼهــا 4(انʤــʛ الʵاصــة (
ʜها. ʛؗم ʧاسات عॽʁال ʗʱʷʱاس لॽʁل على مʸʴى نʱعاتها حȃʛع مʨʺʳم ʚأخǼ لقة أوʢʺال  

وʻȃاء على ذلǽ ʥعــʛف الانʴــʛاف الʺʨʱســȌ عــʧ الʨســȌ الʶʴــابي ǼإحــȐʙ العلاقــات 
  الʱالॽة:

  (لʺعلʨمات مفʛدة)  (1-3-4)
n

xx
n

i

x

 
  
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  (لʺعلʨمات مʛتॼة)  (2-3-4)


 


i

m

ii

x n

xxn

  

  (لʺعلʨمات مȃʨʰة)  (3-3-4)


 


m

i

m

ii

x

n

xxn

  

 Ȍســʨال ʧافــات عــʛʴــع الانॽʺــار جॼʱالاع ʧ ومʧ الʨاضح أن هʚا الʺॽʁــاس ǽأخــǼ ʚعـ̔ـ
ولؔــʧ وجــʨد الॽʁʺــة الʺʢلقــة فــي صــॽغʱها الȄʛاضــॽة تʳعلــه غʽــʛ ملائــʦ لعʺلॽــات   xالʶʴابي

  الʴʱلʽل الȄʛاضي.

  كʺا ʧȞʺǽ أن نعʛف الانʛʴاف الʺʨʱسȌ عʧ الʨسǼ ȌॽإحȐʙ العلاقات الʱالॽة:

  (لʺعلʨمات مفʛدة)  (4-3-4)
n

Mex
n

i

Me

 
  

  (لʺعلʨمات مʛتॼة)  (5-3-4)
i

m

ii

Me n

Mexn



 
  

  ȃة) ʨʰ (لʺعلʨمات م (6-3-4)
i

m

ii

Me n

Mexn



 
  

ــات الʺʨʱســـʢة  ــغʛ مـــʧ جʺॽـــع الانʛʴافـ ــه أصـ ــʛاف الʺʨʱســـǼ Ȍأنـ ــʚا الانʴـ ــʜ هـ وʽʺʱȄـ
.(Ȍॽسʨاص الʨخ ʛʤان) Ȑʛة أخʢسʨʱة مʺॽʀ ةǽأ ʧذة عʨالʺأخ  

:ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱالعلاق ȐʙإحǼ ىʢعॽɾ يʰʶʻله الȞأما ش  

100  للانʛʴاف عʧ الʨسȌ الʶʴابي  (7-3-4)
x

x
x 


  
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(8-3-4)  Ȍॽسʨال ʧاف عʛʴ100  للان
Me

Me
Me 


  

  ):4-4مʰال (

لʻفʛʱض أن أعʹاء هʯʽة الʙʱرʝȄ في الʳامعات مʨزعʨن حʖʶ أعʺــارهʦ ؗʺــا فــي 
  الʙʳول الʱالي:

i   ʙʸالات العʱمx  اءʷد الأعʗعin 

1  30-25  22  

2  35-30  46  

3  40-35  81  

4  45-40  93  

5  50-45  85  

6  55-50  48  

7  60-55  33  

8  65-60  36  

∑  -  444  

 حʶاب الانʛʴاف الʺʨʱسȌ لأعʺار الأعʹاء عʧ وسʢها الʶʴــابي ثــʦ   :والʺʢلʨب
ʧها. عʢॽوس  

  الʴل:

 ʥلʚلــ (Ȍॽســʨال ʦثــ) ــابيʶʴال Ȍســʨــاب الʶح ʧمــ ʙلابــ Ȍســʨʱʺاف الʛــʴــاب الانʶʴل
  نعʙ الʙʳول الʱالي:
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i in  الʳʺال ʜ ʛؗمix  ii xn    ʙاعʸʱʺعي الॽʺʳʱالik  
1  22  27.5  605  22  
2  46  32.5  1495  68  
3  81  37.5  3037.5  149  
4  93  42.5  3952.5  242  
5  85  47.5  4037.5  327  
6  48  52.5  2520  375  
7  33  57.5  1897.5  408  
8  36  62.5  2250  444  
∑  444  -  19795  x 

:ȑاوʶǽ ابيʶʴال Ȍسʨأن ال ʙʳن ʥلʚȃو  

58,44
444

19795

n

xn

x
i

m

ii








  

  وȂن الانʛʴاف الʺʨʱسȌ عʧ الʨسȌ الʶʴابي ʶʺǼ ʖʶʴǽاعʙة الʙʳول الʱالي:

i in xx i
  xxn ii

  
1  22  17.35  381.7  
2  46  12.35  568.1  
3  81  7.35  595.35  
4  93  2.35  218.55  
5  85  2.65  225.25  
6  48  7.65  367.2  
7  33  12.65  417.45  
8  36  17.65  635.4  
∑  444  -  3409  

  ومʻه نʙʳ أن:
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6779.7
444

3409

n

xxn

i

m

ii

x 






  

:ȑاوʶالة تʴه الʚة في هॽʰʶʻه الʱʺॽʀ وأن  

%22.17100
58,44

6779,7
100

xx 


  

ه ǽقــع فــي الʺʳــال الʛاǼــع ولʶʴــاب الانʴــʛاف عــʧ الʨســȌॽ نʶʴــʖ الʨســȌॽ فʳʻــʙ أن ــ

222(لأن 
2

n
 ــى ــʙه الأدنــ ــȑʚ حــ ــʛاره  40) الــ ــॼقه 93وتؔــ ــʶǽ ȑʚــ ــي الــ ــʛار الॽʺʳʱعــ ، والʱؔــ

149 ȑاوʶه تʱʺॽʀ نȂو ،:  

92,43
93

149222
540Me 


  

  ولإجʛاء الʶʴاǼات الʺॽʁॼʱة نعʙ الʙʳول الʱالي:

i in Mex i   Mexn ii   
1  22  16.42  361.24  
2  46  11.42  525.32  
3  81  6.42  520.02  
4  93  1.42  132.06  
5  85  3.58  304.3  
6  48  8.58  411.84  
7  33  13.58  448.14  
8  36  18.58  668.88  
∑  444  ∑  3371.77  

:ȑاوʶǽ Ȍॽسʨال ʧع Ȍسʨʱʺاف الʛʴأن الان ʙʳه نʻوم  

594.7
444

77.3371

n

Mexn

i

ii
Me 





  
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ॽة  وهي ॽʀʺة أصغʛ مʱʺॽʀ ʧه الʺʶʴــȃʨة عــʧ الʨســȌ الʶʴــابي. ولؔــʱʺॽʀ ʧــه الʶʻـhـ
:ȑاوʶت  

%29,17100
92,43

594,7
100

Me
Me

Me 


  

  

IV - التباين Variance:  
  ʗʱʷʱال ʝॽمقاي ʦأه ʧم ʨله بـ  وه ʜمʛ2ون :ةॽالʱالعلاقات ال ȐʙإحǼ فʛعȄو  

  (لʺعلʨمات مفʛدة)  (4 -1-4)
n

)xx(
n

1i

2
i

2




  

  (لʺعلʨمات مʛتॼة)  (2-4-4)








m

i

m

1i

2
ii

2

n

)xx(n
  

  (لʺعلʨمات مȃʨʰة)  (3-4-4)








m

i

m

1i

2
ii

2

n

)xx(n
  

  . xوʚȃلʥ نʙʳ أن الॼʱايʧ هʨ مʨʱسȌ مȃʛعات الانʛʴافات عʧ الʨسȌ الʶʴابي  

(1-IV)- :ʥايॺʯاص الʦخ  

1-   ʦॽʁؗل ال ʗإذا ؗانix   ȑاوʶة وتȄاوʶʱمc :لأن ʥوذل ʛفʸال ȑاوʶǽ هاʻايॼفإن ت  

0
n

)CC( 2
2

C 


   

فــإن ॽʀʺــة الॼʱــايʧ لا تʱغʽــʛ وذلــix  ʥمــʧ جʺॽــع الʁــox  ʦॽإذا جʺعʻــا (أو ʛʡحʻــا) عــʙداً  -2
  ox - i= xi y         إذ:  iyفإنʻا نʸʴل على  ixمʧ ؗل  oxلأنه لʛʡ ʨحʻا  
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0xxy ]) للʨســـȌ الʶʴـــابي2حʶـــʖ الʵاصـــة ([ʶǽـــاوiy  ȑن مʨʱســȂ Ȍو   ، ʥلʚـــȃو
  ʶǽاوiy :ȑنʙʳ أن الॼʱايʧ الʙʳيʙ لـ  

n

)xxxx(

n

)yy(
n

2
ooi

n
2

i
2

y

 



  

(4-4-4)   2

x

2

i

n

)xx(



   

ʚلʥ في حالة الʺعلʨمات الʺʛتॼة والʺȃʨʰة.   وؗ

فــإن ॽʀʺــة الॼʱــايʧ للॽʁاســات    kعلــى عــʙد ثابــix    ʗإذا قʶــʺʻا (أو ضــʻȃʛا) ؗــل الॽʁاســات   - 3

الʙʳيʙة تʻʱاقʟ (أو تʱʹاعف) Ǽʺقʙار 
2k

  مʛة). وذلʥ لأنه لʨ فʛضʻا أن:  2kمʛة (   1

k

x
y

k

x
y i

i   

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

n

)
k

x

k

x
(

n

)yy(
n

2i
n

2
i

2

y

 



  

(5-4-4)   2

x2

2
i2

k

1

n

)xx(
k

1







  

ʚلʥ الأمʛ في حالة الʺعلʨمات الʺʛتॼة أو الʺȃʨʰة.   وؗ

عــʧ أǽــة ॽʀʺــة أخــix  Ȑʛإن الॼʱايʧ هʨ أصغʛ مʧ مʨʱسȌ مȃʛعات انʛʴافــات الॽʁاســات  -4
B    Ȍسʨʱʺال ʧلف عʱʵتx.  

) فʳʻــʙ أن مʨʱســȌ مȃʛعــات انʛʴافــات B )x ≠ Bوللʛʰهــان علــى ذلــʥ نأخــॽʀ ʚʺــة مʲــل 
  عʻها ʶǽاوix :ȑالॽʁاسات  
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n

)Bxxx(

n

)Bx(
n

2
n

1i

2
i  




  

          

 
n

)Bx()Bx)(xx(2)xx( 2
i

2
i 

  

          
n

)Bx()Bx)(xx(2)xx(
n

2
n

i

n
2

i  
  

  وȃʺلاحʤة أن:

  
n n

ii 0)xx()Bx()Bx)(xx(  

  وأن:

 
n

22 )Bx(n)Bx(  

  نʙʳ أن:

n

)Bx(n

n

)xx(

n

)Bx(
2

n
2

i

n
2

i 





 
  

22

n
2

i

)Bx(
n

)Bx(




  

  أȑ أن:

(6-4-4) )xB(       :  
n

)Bx(
n

2
i

2
 

  

ʚلʥ الأمʛ في حالة الʺعلʨمات الʺʛتॼة والʺȃʨʰة.   وؗ
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  تॼايʻات الʺʨʺʳعة الʜʳئॽة: إذا جʜأنا الॽʁاسات الʺفʛوضة: -5

n...x...,x,x,x i321  

  مʨʺʳعة جʜئॽة ؗʺا يلي:  mإلى  

}x...xxx{..}.x...xxx{,}x...xxx{ mnm3m2m12n3222121n312111 m21
  

انʗ مʨʱسʢاتها الʜʳئॽة على الʛʱتʖʽ هي:   وؗ

m321 x...xxx  

  فإنه ʻʻȞʺǽا أن نعʛف على ॽʀاسات هʚه الʺʨʺʳعات الॼʱايʻات الʱالॽة:
ـؔــل مʨʺʳعـــة: لʻأخـــʚ الʺʨʺʳعـــة   -  ـɦــʛض أن عـــʙد الॽʁاســـات    jالॼʱــايʧ الـــʙاخلي ل ولʻف

  فعʙʻها نʙʳ أن تॼايʻها الʙاخلي ʶǽاوjx   :ȑوأن مʨʱسʢها هjn   ʨفʽها 

(7- 4- 4)   
j

n

1i

2
jij

2
j n

)xx(
j





  

  (j : 1,  2,  3 . . . m)ن:  إإذ  

  ن:إإذ    2 نʛمʜ له بـمʨʱسȌ الॼʱايʻات الʙاخلॽة: و  -

(8 - 4 - 4)   








m

j

m

1j

2
jj

2

n

n
  

2للॼʱايʻات   jn وهʨ الʨسȌ الʶʴابي الʺʲقل بـ
j.  

 jxالॼʱـــايʧ بـــʧʽ الʺʨʺʳعـــات: وهـــǽ ʨعȞـــʝ انʛʴافـــات مʨʱســـʢات الʺʨʺʳعـــات -
  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:  xعʧ الʨسȌ الʶʴابي العام 

(9-4-4)   








m

j

m

1j

2
jj

2

n

)xx(n
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وهــʶǽ ʨــاوȑ ؗʺــا لॽʺʳــع الॽʁاســات الॼʱايʧ الؔلي: وهʨ الॼʱــايʧ العــام الʺعــʛوف  -
  نعلʦ في حالة الʺعلʨمات الʺفʛدة ما يلي:

n

)xx(
n

2
j

2
 

  

الॼʱايʻات الʙاخلॽــة والॼʱــايʧ مʨʱسʶǽ Ȍاوȑ مʨʺʳع  2وʻʻȞʺȄا الʛʰهان على أن
  بʧʽ الʺʨʺʳعات، أȑ أن:

(10-4-4)   222   

  وتʶʺى هʚه العلاقة Ǽقاعʙة جʺع الॼʱايʻات.

  ملاحʢة:

إن عʺلॽــة الȄʨʰʱــʖ مــا هــي إلا عʺلॽــة تʜʳئــة الॽʁاســات الʺفʛوضــة ضــʺʧ مʳــالات 
معʻʽة. لʚلʥ فإن العلاقات الʶاǼقة تȘʰʢ على جʺॽع الॽʁاسات الʺȃʨʰة، مع الانॼʱاه إلــى أنــه 

ʙʰال الʺʨʱســʢات فادة مــʧ الॼʱــايʛʺǼjxʧاكــʜ الفʯــات  Ȟʺǽjxــʧ اسـɦـ الؔلــي  . ؗʺــا Ȟʺǽــʧ الاسـɦـ
2  ʛشـــʕا مʻيʙن لـــʨـــȞǽ ماʙـــʻلـــي عʽلʴʱال ʖـــȄʨʰʱة ن [افـــي الʛالفقـــ ʛـــʤان)III-(3 ـــلʸفـــي الف 

[ʝامʵال    ʥة وذلʢاســʨب (عǼــاʱب والʨــʰʺال) ʧ ʧ الʺʴʱــʨلʧʽ الʺʙروسـ̔ـ لʱقــʙيʛ مʱانــة الارتॼــاȋ بـ̔ـ
الʶʻــॼة الارتॼاॽʡــة  أحॽاناً  فʸʴʻل على ما ʶǽʺى  2إلى الॼʱايʧ الؔلي  2  أخʚ جʚر نॼʶة

:ȑاوʶي تʱة والॽالفعل  

(a10-4-4)   
2

2




  

  قॼȄʛة مʧ الʨاحʙ ؗانʗ مʱانة الارتॼاȋ بʧʽ الʺʨʴʱلʧʽ قȄʨة.  فؔلʺا ؗانॽʀ ʗʺة  

  ):5-4مʰال (

إلــى  24 ,22 ,20 ,18 ,16 ,14 ,12 ,10 ,8 ,6 ,4 ,2 جــȏʜ الॽʁاســات الʱالॽــة:
ثــʦ احʶــʖ تॼايʻاتهــا  ،علــى الʛʱتʽــ3n ʖ 5 =و 2n 4 =و 1n 3 =ثــلاث مʨʺʳعــات ʳʴǼــʨم 

ʧ الʺʨʺʳعــات ـ̔ـ ʧ  ،الʜʳئॽــة ثــʦ الॼʱــايʧ ب ثــʦ احʶــʖ الॼʱــايʧ الؔلــي بʨاســʢة ؗــل مــʧ العلاقʱـ̔ـ
  ) وقارن بʧʽ الʧʽʱʳॽʱʻ.10-4-4) و(4-4-1(
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  الʴل:

  نقʦʶ الॽʁاسات إلى الʺʨʺʳعات الʱالॽة:

{2,   4,   6} -  {8,   10,   12,   14} -  {16,   18,  20,   22,   24}  

:ʖʽتʛʱعلى ال ȑاوʶاتها تʢسʨʱأن م ʙʳها نʻوم  

20x,11x,4x 321   

:ȑاوʶعات تʨʺʳʺه الʚاسات هॽʁة لॽاخلʙات الʻايॼʱأن ال ʙʳن ʥلʚȃو  

667,2
3

)4x(
3

2
1i

2
1 





  

4
4

)11x(
4

2
2i

2
2 





  

8
5

)20x(
5

2
3i

2
3 





  

  ن مʨʱسȌ الॼʱايʻات الʙاخلॽة ʶǽاوȑ:أو 

6667,5
12

)8(5)5(4)667,2.(3

n

n

j

3
2
jj

2 









  

ʧ الʺʨʺʳعــات نʶʴــʖ الʺʨʱســȌ العــام  ـ̔ـ ــايʧ ب ॼʱــاب الʶʴول x أن ʙــʳʻ13 فx  
  وʚȃلʨȞǽ ʥن:

42
12

49.54.481.3

n

)13x(n
3

2
jj

2 








  

  أن الॼʱايʧ الؔلي ʶǽاوȑ:مॼاشʛةً  ) نʙʳ  1-4-4وȃاسʙʵʱام العلاقة (

6667.47
12

)xx(
12

2
i

2 




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ان ʧȞʺǽ حʶاب الॼʱايʧ الؔلي مʧ العلاقة (   ) فʙʳʻ أن:10-4-4وؗ

6667,47426667,5222   

  وȃالʺقارنة نʙʳ أن الʧʽʱʳॽʱʻ مʢʱاǼقʱان.

6- ) ʧʽ ) ʻʻȞʺǽــــا أن 3) و(2الȄʛʢقــــة الʺʸʱʵــــʛة لʶʴــــاب الॼʱــــايʧ: اعʱʺــــاداً علــــى الʵاصـــɦـ
ʵلȄʛʡ ʟقــة حʶــابॽة تʶــهل علʻʽــا فــي Ǽعــʠ الأحॽــان العʺلॽــات الʶʴــابॽة اللازمــة  نʶـɦـ

ʧايॼʱة الʺॽʀ ادʳǽل علاقة   ،لإȄʨʴʱم بʨنق ʥل أن نفعل ذلʰا يلي:وقʺؗ ʧايॼʱال  

n

)xxx2x(

n

)xx(
n

2
i

2
i

n
2

i
2

 



  

n

xxx2x
n n

2
i

2
i  

  

n

xnxn.x2x 22
i 

  

(11-4-4) 2
2
i2 x

n

x
   

  هʨ الʨسȌ الʶʴابي الx  .Ȍॽʶॼ  نإإذ  

 Ȍــ ــʦॽ ومȃʛـــع الʨسـ ــات الʁـ ــȌ مȃʛعـ ʧ مʨʱسـ ــاوȑ الفـــʛق بــ̔ـ ــايʶǽ ʧـ ــا أن الॼʱـ ــي تʨضـــح لʻـ وهـ
  الʶʴابي.

:ʧʽʽالʱال ʧʽʱل على العلاقʸʴة إذ نȃʨʰʺة والॼتʛʺاسات الॽʁفي حالة ال ʛالأم ʥلʚ   وؗ

(12-4-4)   2

i

m
2
ii

2 x
n

xn




  

(13-4-4)   2

2
ii

2 x
n

xn



  

  وʶȄاوȄان:  inهʺا الʨسʢان الʶʴابॽان الʺʲقلان بـ xو x  ن الʺʨʱسʧʽʢإإذ  
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n

xn
x ii  

n

xn
x ii 
  

فإنʻا نʸʴل علــى العلاقــة  oxالعʙد  ix) وʛʡحʻا مʧ ؗل  11-4-4وȂذا أخʚنا العلاقة (
  الهامة الʱالॽة:

 

(14-4-4) 
  2

o

n
2

oi
2 )xx(

n

)xx(







  

فــإن ذلــk  ʥفــي الʴــʙ الأول فقــȌ علــى عــʙد ثابــox - i(x  ʗ(وȂذا قʺʻــا بʱقʶــʦॽ الفʛوقــات 
  وʚȃلʥ نʙʳ أن:  2kوضʛب الʛʶؔ بـ  ǽkقʱʹي إخʛاج  

 

(15-4-4) 
  2

o
2

n
2oi

2 )xx(k
n

)
k

xx
(








  

  وȄʛʢȃقة مʷابهة نʸʴل على العلاقة الʺʨافقة للʺعلʨمات الʺʛتॼة أو الʺȃʨʰة الʱالॽة:

 

(16-4-4) 
  2

o
2

m
2oi

i
2 )xx(k

n

)
k

xx
(n








  

ــات ( ــ ــــى العلاقـــ ــʨل علـــ ــ ــا الʸʴـــ ــ ــا ʻʻȞʺǽـــ ــ ــــي مʻهـــ ــل 12-4-4) و(11-4-4والʱـــ ــ   ) ʳǼعـــ
= 1 in   1و = k  0 و = ox   ʦ1ث = k 0 و = ox .ʖʽتʛʱعلى ال  

فاد مـــــʧ العلاقـــــة ( ــا الʵاصـــــة فـــــي اخʸʱـــــار العʺلॽـــــات 16-4-4وʶȄــــɦـ ) ومـــــʧ حالاتهـــ
ʧــايॼʱة الʺॽʀ ادʳǽة اللازمة لإॽابʶʴ2ال   ةॼاســʴالآلات ال ʛفʨم تــʙوخاصــة فــي حالــة عــ

ʧايॼʱاب الʶʴة لʛʸʱʵʺقة الȄʛʢالǼ قهاॽʰʢة تॽى عʺلʺʶاك تʚة. لʲيʙʴ2ال.  

ʙʵمها مॼاشــʛة لʶʴــاب ॽʀʺــة ــʨفʛة فإنʻــا نʶـɦـ ʱة مॼاســʴالآلات ال ʗإذا ؗانــ ʧ2ولؔــ  ʧمــ
  ) الʶاǼقʧʽʱ.13-4-4) و(12-4-4مʧ العلاقʧʽʱ (  وأ)  11-4-4خلال العلاقة (
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  ):6-4مʰال (

مــع قʢعــة مــʧ الʶʻــॽج مʛتॼــة  500لʻفʛʱض أنه لــʙيʻا الʺعلʨمــات الʱالॽــة عــʧ أوزان  
  والʺʢلʨب:  في العʺʨديʧ الأول والʲاني مʧ الʙʳول الʱالي.تʛؔاراتها  

 حʶاب الʨسȌ الʶʴابي لها ǼالȄʛʢقة العادǽة. -

  ȞʷǼل مʻاسk  .ʖو   xحʶاب تॼايʻها ǼالȄʛʢقة الʺʛʸʱʵة وذلǼ ʥاخॽʱار   -

  الʴل:

ʧايॼʱاب الʶʴ2ل  ابي لـʶʴال Ȍسʨاب الʶʴǼ مʨنق  ix :أن ʙʳʻف  

16,192
500

96080

n

xn
x ii    

(الॽʁʺــة الأكʲــʛ تؔــʛاراً)  195 مʶــاوȄاً لـــ oxولȌॽʶॼʱ الʶʴاǼات الأخȐʛ نʹع العــʙد 

2iثــʦ نقــʨم ʶʴǼــاب الʴــʙود  k = 10ونʳعــل 
i )

10

195x
(n

  ʙــاعʶʺول الʙــʳــا فــي الʺؗ

ʧايॼʱأن ال ʙʳʻ2  ف :ȑاوʶǽ  

22

m
2i

i
2 )19516,192()10(

500

)
10

195x
(n








  

1344,84506056,8100
500

42662   

ان ʧȞʺǽ حʶاب الॼʱايʧ مʧ العلاقة (   ) مॼاشʛة إذ ʨȞǽن:8-4-4وؗ

22
2
ii2 )16,192(

500

18885300
x

n

xn
   

1344,8454656,369256,277702   

.Șابʶاب الʨʳال ʝنف ʨوه  

وȃʺقارنة الأرقام الʺʨʱسʢة فــي الʳــʙول نلاحــȎ أن الȄʛʢقــة الʺʸʱʵــʛة تʶــهل ʽʲؗــʛاً 
  مʧ الʶʴاǼات وهʚا ما ǽقلل مʧ الʢʵأ أǽʹاً.



 158



 159

  

تॼايʧ مʕشʛ نʨعي: عʙʻما نʨؔن مهʧʽʺʱ بʙراسة خاصة غʛʽ قابلة للॽʁاس (مʲــل درجــة  -7
 ȑــاوʶــة تʺॽʀ روســةʙʺاصــة الʵالǼ ʜــʽʺʱي ȑʚالــ ʛــʸʻــي العʢــا نعʻهــا) فإنʛʽأو غ ʦॽعلــʱال

)1) ȑـــاوʶـــة تʺॽʀ بهـــا ʜـــʽʺʱلا ي ȑʚالـــ ʛـــʸʻـــابي 0) والعʶʴال Ȍســـʨأن ال ʙـــʳن ʥلʚـــȃو (
  لهʚه الʶǽ ʦॽʁاوȑ ؗʺا ذʛؗنا ساǼقاً:

(17-4-4)   p
n

m

n

x
x i    

هʨ عʙد العʻاصʛ الʺʜʽʺʱة بʱلʥ الʵاصة وأن  mإذ أن  
n

m
p   دهــا فــيʨة وجॼــʶهــي ن

  الʺʱʳʺع الʺʙروس.

  أما تॼايʧ ذلʥ الʺʕشʛ الʨʻعي ʖʶʴॽɾ ؗالعادة مʧ العلاقة:

2
2
i

2
i2

p x
n

x

n

)xx(



   

فإن   0أو  1تأخʚ إحȐʙ الix    ʧʽʱʺॽʁوȃʺا أن    mxx i
2
i :أن ʙʳن ʥلʚȃو  

2

2

2
2
p pp

n

m

n

m
  

(18-4-4) :   q = 1- p q.p)p1(p2
p   

  .q = 1-qإذ أن:  

  ):7-4مʰال (

 ȑــاو ــʙخʶǽ ʧʽʻـ ــʙد الʺـ ــان عـ ــʧ  40إذا ؗـ ــة مـ ــʨائॽة مʕلفـ ــة عʷـ ــي عʻʽـ ــʙخʻاً فـ  120مـ
  شʸʵاً، فʺا هي نॼʶة الʺʙخʧʽʻ وما هʨ تॼايʻها؟.

  ʧʽʻخʙʺة الॼʶأن ن Ȏنلاح Șʰمʺا سp  :ȑاوʶت  

3

1

120

40

n

m
p   

:ȑاوʶǽ هاʻايॼن تȂو              
6

2

3

2
.

3

1
q.p2   
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V- :الانحراف المعياري ومعامل الاختلاف  
 ȑـــــارॽɻʺاف الʛـــــʴف الانʛعـــــǽStandard Deviation  عـــــيॽȃʛʱر الʚـــــʳأنـــــه الǼ

  أȑ أن:  الʺʨجʖ للॼʱايʧ وʛȄمʜ له بـ

2  

  أȑ أن:

(1-5-4) 

  

  لʺعʨمات مفʛدة
n

)xx( 2
i 

  

  

  
  لʺعلʨمات مʛتॼة 

n

)xx(n 2
ii 

  

  لʺعلʨمات مȃʨʰة 
n

)xx(n 2
ii 

  

  p q.pللॼʶʻة 

لاف ɦأمـــا معامـــل الاخـــ Coefficient of Variation  ʨي فهـــ hـــʶʻل الȞــ الʷـ
  للانʛʴاف الʺॽɻارȑ وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(2-5-4)   (%)100
x

cv


  

 ʗة إذا ؗانــʙــʽن جʨــه تؔــʱʺॽʀ نȂروســة وʙʺة الʛــاهʤي للʰʶʻال ʗʱʷʱال ʧع ʛʰعǽ ʨوه
 ʧة مॼȄʛ5ق.%  

(1-V)- :ȏارॻɹʸاف الʙʲاص الانʦخ  

  ʨʵǼاص ناǼعة عʧ خʨاص الॼʱايʧ ونʨجʜها Ǽʺا يلي:الانʛʴاف الʺॽɻارȑ  يʱʺʱع  

1- ʛفʸال ȑاوʶǽ ةʱاسات ثابॽʁل ȑارॽɻʺاف الʛʴ0إن الانC .  

  لا تʱغʛʽ.فإن ʱʺॽʀه  ixمʧ ؗل الॽʁاسات   oxإذا جʺعʻا (أو ʛʡحʻا) عʙداً   -2

فــــــإن ʱʺॽʀــــــه تʻʱــــــاقʟ (أو  kعلــــــى عــــــʙد  ixإذا قʶــــــʺʻا (أو ضــــــʻȃʛا) ؗــــــل الॽʁاســــــات  -3

تʱʹاعف) Ǽʺقʙار
k

  ) مʛة.k(أو    1
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ــʚلʥ إحــȐʙ الʢــʛق الʱــي نʛاهــا  2لابــʙ مــʧ حʶــاب ॽʀʺــة  لʶʴــاب ॽʀʺــة -4 ʙʵم ل ونʶـɦـ
.ʥلʚة لॼاسʻم  

5-  ʗــ ــه إذا ؗانـ ــى أنـ ــʛهʧ علـ ــʖ إذ يʰـ ــات الȄʨʰʱـ ــي عʺلॽـ ــʛاف الʺॽɻـــارȑ فـ ــʧ الانʴـ فاد مـ ـɦـ ʶǽـ
  الॽʁاسات مʻʱاʛʣة فإن معʤʺها لا ʛʵǽج خارج الʺʳال الʺʙʴد Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(3-5-4)   ]3x,3x[   

 ȑــاوʶǽ هــاʻل ؗــل مʨʡ ةȄاوʶʱة مॽئʜالات جʳال إلى مʳʺا الʚه ʦॽʶتق ʦʱȄو  أو
3

2 

أو
2

لاف  1 الʺʳــال  ȏ . فــإذا أردنــا أن نʳــcv ّʜ، وذلʥ حॼʶʺا تʨؔن ॽʀʺــة معامــل الاخـɦـ

]3x,3x[   ȑــاوʶǽ هــاʻل ؗــل مʨــʡ ةȄــاوʶʱــالات مʳإلــى م  ʧأ مــʙــʰــا ن ʻفإن
36x الʴــʙ الأدنــى   ȑــاوʶǽ هــاʻل ؗــل مʨــʡ ةʨــʢة خʨــʢخ ʛʽــʶون   ــى فʸʴʻــل عل

  الʺʳالات الʱʶة الʱالॽة:

(4-5-4) 

]3x,2x]

]2x,x]

]x,x]

]x,x]

]x,2x]

]2x,3x[










  

ــʚلʥ نʸʴــل علـــى الʺʳــالات الʺʻاســॼة إذا أخـــʚنا  وؗ
3

 أو 2
2

ؗــأʨʡال للʺʳـــالات  1

ــاوȄة ــى  ،الʜʳئॽـــة الʺʶʱـ ــاً علـ ــʥ بॽانॽـ ــا بʽʲʺʱـــل ذلـ ــة والȄʨʰʱـــʖ قʺʻـ ــॽح عʺلॽـــة الʜʳʱئـ ولʨʱضـ
) ʦل رقȞʷالي:1-4الʱال (  

  
  

              

   3x   2x  x  x  x   2x   3x    

) ʤل رقȜʵ1-4ال (  

  ):8-4مʰال (
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) الʶــابȘ احʶــʖ الانʴــʛاف الʺॽɻــارȑ ثــʦ معامــل 5-4بʻــاء علــى معॽʢــات الʺʲــال (
  ʦॽʀ ʖȄʨʰʱب ʦق ʦلاف ثʱالاخx  ) وفة فيʛالات الʺعʳʺابهة للʷالات مʳ4-5-4في م.(  

  ʶǽاو  :ȑ) نʙʳ أن الانʛʴاف الʺॽɻارȑ لها5-4مʧ نʱائج حʶاǼات الʺʲال (

07,291344,8452   

:ȑاوʶǽ لافʱوأن معامل الاخ  

%15100
16,192

07,29
100

x
cv 


  

ॽاً فإنʻـــا نʱʵـــار أن Ȟǽـــʨن ʡـــʨل الʺʳـــال فـــي عʺلॽـــة  cvوȃʺـــا أن ॽʀʺـــة  صـــغʛʽة نʶــhـ

الʖȄʨʰʱ الʺʢلȃʨة مʶاوȄاً لـ
2

  وʚȃلʥ نʸʴل على الʺʳالات الʜʳئॽة الʱالॽة: 1

]49,119,95,104[]5,216,192,316,192[   
]02,134,49,119]]216,192,5,216,192]   

]38,279,84,264]]316,192,84,264]

]84,264,31,250]]5,216,192,31,250]

]31,250,77,235]216,192,77,235]

]77,235,234,221]]5,116,192,234,221]

]235,221,7,206]]16,192,7,206]

]7,206,16,192]]5,016,192,16,192]

]16,192,16,177]].016,192,63,177]

]63,177,90,163]]5,016,192,90,163]

]09,163,56,148]]16,192,56,148]

]56,148,02,134]]5,116,192,02,134]












  

الʺʺʻȞـــة والʱـــي قـــʙ تؔـــʨن غʽـــʛ واردة فـــي  xتʷـــʺل معʤـــʀ ʦـــʦॽ  مʳـــالاً  12وعـــʙدها 
  الʺʲال الʺʨؗʚر.

  

  

VI - العزوم المركزية Moments:  
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Ȅʜة مȃʨʶʻة إلــى الʨســȌ الʶʴــابي ʛؗʺوم الʜالع ʖʶʴت  x،   ȑʜــ ʛؗʺم الʜف العــʛعــȄو
  ǼإحȐʙ العلاقات الʱالॽة:  kمʧ الʺʛتॼة  

  للʺعلʨمات الʺفʛدة  
n

)xx(

M

n
k

i

k

 
  

  للʺعلʨمات الʺʛتॼة  (1-6-4)


 


i

m
k

ii

k n

)xx(n
M  

  للʺعلʨمات الʺȃʨʰة  


 


i

k
ii

k n

)xx(n
M  

  .ǽ(k = 0, 1, 2, 3, 4, . . . )أخǼ ʚعʠ الʦॽʁ الʴॽʴʸة    kن  إإذ  

(1-VI)- ةȂʚ ʙؕʸوم الʚاص العʦخ:  

ــان  ــإذا ؗـ ــʛدة فـ ــات الʺفـ ــة الʺعلʨمـ ــʚ حالـ ــʜوم نأخـ ــʚه العـ ــʨاص هـ ॼʻاǼ ȋعـــʠ خـ ـɦـ   ولاسـ
k = 0  :ȑاوʶǽ ȑʛفʸال ȑʜ ʛؗʺم الʜأن الع ʙʳا نʻفإن  

1  (دائʺاً) (2-6-4)
n

n

n

)xx(
M

o
i

o 


   

ȑʜ الأول ʶǽاوk = 1  :ȑوȂذا ؗان  ʛؗʺم الʜأن الع ʙʳا نʻفإن  

0  (دائʺاً) (3-6-4)
n

0

n

)xx(
M

1
i

1 


   

ȑʜ الʲاني ʶǽاوk=2 :ȑوȂذا ؗان  ʛؗʺم الʜأن الع ʙʳا نʻفإن  

(4-6-4) ) ʨوه(ʧايॼʱ2  ال
2

i
2 n

)xx(
M 


   

 ʗذا ؗانȂوk=3  :ʘالʲال ȑʜ ʛؗʺم الʜل على العʸʴا نʻفإن  

(5-6-4)   
n

)xx(

M

n
3

i

3

 
  

وʽʺʱȄــʜ هــʚا العــʜم Ǽــأن ʱʺॽʀــه Ȟʺǽــʧ أن تؔــʨن مʨجॼــة أو ســالॼة أو صــفʛ لأن أســه 
  ȑاوʶǽ) دʛ3مف.(  
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 Ȍســʨال ʧعــ ʧ فإذا ؗانʱʺॽʀ ʗه مʨجॼة فإن هʚا ǽعʻي أن الॽʁاسات تʺʽــل نʴــʨ الॽʺـ̔ـ
  ، وهʚا ǽعʻي أن تʨزع الॽʁاسات ʽʺǽل نʨʴ الx.ʧʽʺॽ  الʶʴابي

 Ȍســʨال ʧــار عــʶॽال ʨــʴــل نʽʺاســات تॽʁــي أن الʻعǽ اʚة فإن هــॼه سالʱʺॽʀ ʗذا ؗانȂو
  ، وهʚا ǽعʻي أن تʨزȄع الॽʁاسات ʽʺǽل نʨʴ الʶॽار.x  الʶʴابي

وȂذا ؗانʱʺॽʀ ʗه مʶاوȄة للʸفʛ فإن هʚا ǽعʻي أن الॽʁاســات مʻʱــاʛʣة حــʨل جــانʰي 
  ، أȑ أن تʨزȄعها ʨȞǽن مʻʱاʛʣاً.xي  الʨسȌ الʶʴاب

في دراسة تʻاʛʣ الॽʁاســات حــʨل الʨســȌ الʶʴــابي أو ʙʵʱʶǽم  ولهʚا فإن هʚا العʜم  
  عʙم تʻاʛʣها (الʨʱائها) ؗʺا سȐʛʻ لاحقاً.

ȑʜ الʛاǼع: k = 4أما إذا ؗان  ʛؗʺم الʜل على العʸʴا نʻفإن  

(6-6-4)   
n

)xx(

M

n
4

i

4

 
  

زوجي) وʙʵʱʶȄم لʙراســة تʢــاول الʨʱزȄــع  4وهʚا ǽأخॽʀ ʚʺة مʨجॼة دائʺاً (لأن أسه  
  الʛؔʱارȑ للॽʁاسات الʺفʛوضة.

  

VII- (عدم التناظر) مقاييس الإلتواء Skewness:  
إلــى أنــه ʻʻȞʺǽــا الʱعــʛف علــى  ](V-2)فــي الفʸــل الʶــابȘ الفقــʛة لقــʙ أشــʛنا ســاǼقاً [

ــʨال Ǽالʶʻـــॼة  ʙʵام مʨقـــع الʺʻـ ɦاســـǼ ــة ــات الʺفʛوضـ ــʨاء أو تʻـــاʛʣ الʨʱزȄـــع الʱؔـــʛارȑ للॽʁاسـ الʱـ
  للʨسȌ الʶʴابي وʻȃاء على ذلʻʻȞʺǽ ʥا تعʅȄʛ الإلʨʱاء الʱالي:

(1-7-4)   



 o
a

Mx
K  

ــه  ــإذا ؗانـــʱʺॽʀ ʗـ ــه  0ak>فـ ــار (لأنـ ــʨ الʶॽـ ــاً نʴـ ــʨن ملȄʨʱـ ــʛارȞǽ ȑـ ــع الʱؔـ ــإن الʨʱزȄـ فـ
ʨȞǽoMxن  ) ʦل رقȞʷ2-4) ؗʺا في ال.(  
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) ʤل رقȜʵ2-4ال (  

(لأنــــه  xمʻʱــــاʛʣاً حــــʨل فــــإن الʨʱزȄــــع الʱؔــــʛارȞǽ ȑــــʨن  0ak=وȂذا ؗانــــʱʺॽʀ ʗــــه  
ʨȞǽoMxن  ) ʦل رقȞʷ3-4) ؗʺا في ال.(  

  
) ʤل رقȜʵ3-4ال (  

ʧ (لأنــه Ȟǽــʨن  ak<0وȂذا ؗانʱʺॽʀ ʗه  فإن الʨʱزȄع الʛؔʱارʨȞǽ ȑن ملȄʨʱاً نʴــʨ الॽʺـ̔ـ
ox>M) ʦل رقȞʷ4-4) ؗʺا في ال.(  

  
) ʤل رقȜʵ4-4ال (  

  Mo      x  

x  
Mo 

x      Mo 
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 ʧفادة مـــ ɦـــا الاســʻʻȞʺǽ مــاً فإنــهʨمعل Ȍॽســـʨن الʨــȞȄلاً وʨهــʳال مʨـــʻʺن الʨــȞǽ ماʙــʻوع
  ) واسʙʵʱام العلاقة الʙʰيلة الʱالॽة:6-5-3العلاقة (

 (2-7-4)  




)Mex(3

K a 

ʘالــʲال ȑʜــ ʛؗʺم الʜالعــ ʨاماً هــʙʵ حʽــʻʻȞʺǽ ʘــا  ،ولؔــʧ الʺॽʁــاس الأكʲــʛ انʷʱــاراً واسـɦـ
 ʨاء هــʨــʱللإل ʛاســاً آخــॽʁف مʛقة أن نعــǼــاʶــة الȄʜ ʛؗʺوم الʜة العــʛنــاه فــي فقــʛؗاءً على ما ذʻȃو

  الʺعامل الʱالي:

(3-7-4)  3
3

a )(

M
k


 

0k فـــإذا ؗانـــʱʺॽʀ ʗـــه a  ل ȑارʛؔـــʱـــع الȄزʨʱفــــإن ال ʨــــʴـــاً نȄʨʱن ملʨـــȞǽ اســــاتॽʁل
ʧ 0k وȂذا ؗانــʗ، الॽʺـ̔ـ a   ،ًاʛʣــاʻʱن مʨــȞǽ ــعȄزʨʱفــإن الʗذا ؗانــȂ0 وk a   ــعȄزʨʱفــإن ال

  ʨʴاً نȄʨʱن ملʨȞǽارʶॽال.  

  

VIII - مقاييس التطاول Kurtosis:  
 ȑʜــ ـ ʛؗʺم الʜــ ــʙ علـــى العـ ــǽ ȑʚعʱʺـ ــʨ الـ ــʛارȑ هـ ــع الʱؔـ ــاول الʨʱزȄـ ــاس لʢʱـ ــʦ مॽʁـ إن أهـ

  ، وتعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:4  مȃʨʶʻاً إلى

(1-8-4)  4
4

)(

M
L


 

  فإن الʨʱزȄع الʛؔʱارʨȞǽ ȑن قلʽل الʢʱاول.  L < 3فإذا ؗانॽʀ ʗʺة 

  فإن تʢاوله ʨȞǽن قॼȄʛاً مʧ الʢʱاول الॽʰʢعي.  L = 3وȂذا ؗان 

  فإن تʢاوله ʨȞǽن مʛتفعاً.  L > 3وȂذا ؗان 

ــʙد  ــʧ العـ ــاً مـ ــاس  3وتʵلʸـ ــʨ الʺॽʁـ ــي هـ ــاول الॽʰʢعـ ــʛ للʢʱـ ــاس آخـ ــʦ تعȄʛـــʅ مॽʁـ تـ
  الʺعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(2-8-4)  3
)(

M
4

4 


 
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فــإن  0أمــا إذا ؗــان فالʨʱزȄع ʨȞǽن قلʽل الʢʱاول (مʴʢॼʻــاً).  0  فإذا ؗان
فــإن الʨʱزȄــع Ȟǽــʨن مʛتفــع الʢʱــاول  0أمــا إذا ؗــان  الʨʱزȄــع Ȟǽــʨن ذو تʢــاول ॽʰʡعــي.

) ʦل رقȞʷ8-4وال  (.ʥضح ذلʨي  

  
) ʤل رقȜʵ8-4ال (  

  ):9-4مʰال (

  لʧؔʱ لʙيʻا الॽʁاسات الʺʛتॼة في العʺʨديʧ الأول والʲاني مʧ الʙʳول الʱالي:
4

ii )xx(n   3
ii )xx(n   2

ii )xx(n   )xx( i   ii xn  in  ix  

167.9616  46.656 -  12.96  3.6-  16  1  12  

19.6608  12.288 -  7.68  1.6-  54  3  18  

0.1024  0.256  0.64  0.4  80  4  20  

33.1776  13.824  5.76  2.4  22  1  22  

374.8096  85.184  19.36  4.4  24  1  24  

595.7120  40.320 +  46.40  x 196  10  ∑  

Ȅʜة ومقايʝॽ الإلʨʱاء والʢʱاول لʨʱزȄع الʺʨʴʱل   ʛؗʺوم الʜاب العʶب حʨلʢʺوالx.  

  الʴل:

بʨاســــʢة إعــــʙاد عʺــــʨد خــــاص Ǽالʳــــʙاءات  xنقــــʨم أولاً ʶʴǼــــاب الʨســــȌ الʶʴــــابي
ix.in.  :أن ʙʳول نʙʳال ʧوم  

0 

0 

0 
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6.19
10

196

n

xn
x

i

5

ii





  

Ȅʜة نعلʦ مॼʶقاً وȞʷȃل دائʦ أن: ʛؗʺوم الʜاب العʶʴول  

Mo = 1  , M1=0  

ولʧؔ حʶاب العʜوم الأخʱʴǽ Ȑʛاج إلى حʶاǼات مʨʢلة ولقʙ خʻʸʸا لهــا أعʺــʙة 
.Șابʶول الʙʳخاصة في ال  

64,4
10

40,46

n

)xx(n
M

i

5
2

ii
2

2 






  

032,4
10

32,40

n

)xx(n

M
i

5
3

ii

3 






  

5712,59
10

712,595

n

)xx(n
M

i

4
ii

4 





  

  ) تعʻʽʢا أن:3-7-4ولʶʴاب مॽʁاس الالʨʱاء نʙʳ أن العلاقة (

40,0
445,4

032,4M
K

3

3
a 


  

  إذن الالʨʱاء نʨʴ الʧʽʺॽ وهʨ الʨʱاء صغK > 0 .ʛʽوȃʺا أن 

:ȑاوʶǽ اولʢʱاس الॽʁن مȂو  

233,03
5296,21

5712,59
3

M
4
4 


  

  الॽʰʢعي Ǽقلʽل.أقل مʧ أȑ أن الʢʱاول  
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IX - (لورانز) ومقياس التمركز: ىمنحن  
 ʙــʻــات عॽؔل أو الʺلʨخʙارد أو الــʨالʺــ ʜــ ʛؗʺدرجــة ت ʙيــʙʴــاس فــي تॽʁʺا الʚنا هʙʽفȄو

  فʯة مʧ الʻاس دون الفʯات الأخȐʛ وʧȞʺȄ أن Șʰʢǽ على قʹاǽا أخȐʛ مʷابهة.

ــي  ــة فـ ــات الʜراॽɺـ ــʨل الʺلॽؔـ ــة حـ ــʛض أن دراسـ ــاس نفʱـ ــʚا الʺॽʁـ ॼʻاȋ هـ ـɦـ ــʙإولاسـ  Ȑحـ
  الʺʴافʤات أعʻʱʢا الʱʻائج الʨاردة في العʺʨديʧ الأول والʲاني مʧ الʙʳول الʱالي:

ي  
ʸال

لإج
ة 

Ȃʦʭ
ʸال

ة 
ॺʴ

الʹ
حة

ʴا
ʸال

 
فʭة 

 ال
في

ي    
ة ف

اح
ʴʸ

 ال
لي

جʸا
إ

فʭة 
ال

  

ʚʙؕ
م

 
فʭة 

ال
  

عʗد 
 لل

Ȃʦة
ʭʸل

ة ا
ॺʴ

الʹ
  

ʙس
الأ

ʗد 
ع

  

ʯار
Ȝه

ة 
ॻؒل

ʸال
 ʤʱ

ح
 

% ib  ixin  ix  100
n

n i  in  x  

3.93  150  3  20.41  50  5-1  
5.90  225  7.5  12.24  30  10-5  
13.11  500  12.5  16.33  40  15-10  
20.66  787.5  17.5  18.37  45  20-15  
20.66  787.5  22.5  14.29  35  25-20  
18.03  687.5  27.5  10.20  25  30-25  
12.79  487.5  32.5  6.21  15  35-30  
4.29  187.5  33.5  2.04  5  40-35  
100  3812.5  -  100  245  ∑  

 .Șــابʶول الʙــʳضــح فــي الʨم ʨانات ؗʺــا هــॽʰه الʚة هʳعالʺǼ مʨأن  هم ـ̒ـو نق Ȏنلاحــ
20.41 ʛــʽغ ʥلا تʺلــ ʛالأســ ʧــاحة 3.39% مــʶʺال ʧ12.24وأن  مــ  ʛــʽغ ʥهــا لا تʺلــʻم

  ..... الخ.%13.11% لا تʺلʥ غʛʽ  16.33أن  % مʧ الʺʶاحة و 5.9

 ʦــاتهॽؔــاحات ملʶʺة لȄʨʯʺال ʖʶʻوال ʛد الأسʙة لعȄʨʯʺال ʖʶʻال ʧʽوقات بʛه الفʚوه
تــʙل علــى عــʙم انʤʱــام وعʙالــة الʨʱزȄــع فــي هــʚه الأراضــي فلــʨ ؗــان الʨʱزȄــع مʤʱʻʺــاً وعــادلاً 
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% مــــʧ  10% مـــʧ عـــʙد الأســـʛ يʨجـــ10ʙلʶʱـــاوت الʶʻـــʖ الʺʱقابلـــة أȑ لؔـــان مقابـــل ؗــــل 
  الخ.مʧ الأراضي....    %50% مʻها يʨجʙ  50الأراضي ومقابل ؗل 

 ʦॽــʁــاب الʶʴǼ مʨوقــات نقــʛه الفʚهــ ʦــح معــالʹʱــى تʱة لؔــل وحʙــاعʸʱʺــة الॽɻॽʺʳʱال
  مʧ هʚه الʖʶʻ فʸʴʻل على الʙʳول الʱالي:

  ʔʴʹال
الॻɹॻʸʱʯة  
الʶʯʸاعʗة  
للʴʸاحات  

الإجʸالॻة في  
 iBالفʭة 

  ʔʴʹال
الॻɹॻʸʱʯة  
الʶʯʸاعʗة  
 ʙد الأسʗلع

iA 

الʹॺʴة الȂʦʭʸة  
للʴʸاحة الإجʸالॻة في  

الفʭة  

100
x

xn
b

i

ii
i  


  

الʹॺʴة الȂʦʭʸة  
 ʙد الأسʗلع

100
n

n
a i

i   

 ʤʱح
الʸلॻؒة  
  هʯȜار 

3.93  20.41  3.93  20.41  5-1  
9.83  32.65  5.90  12.24  10-5  
22.94  48.98  13.11  16.33  15-10  
43.60  67.35  20.66  18.37  20-15  
64.26  81.64  20.66  14.29  25-20  
82.29  91.84  18.03  10.20  30-25  
95.08  97.96  12.79  6.12  35-30  
100  100  4.92  2.04  40-35  
- - 100  100    

 ʧʽʱــل ــʙد  Bو Aوȃʺقارنـــة ʀـــʦॽ الʶلʶـ ــافʕ فـــي الʶʻـــʖ الॽɻॽʺʳʱـــة لعـ نلاحـــȎ عـــʙم تؔـ
% مــʧ الأســʛ لا 32.65الأســʛ مقارنــة مــع الʶʻــʖ الॽɻॽʺʳʱــة للʺʶــاحات، حʽــʘ نلاحــȎ أن 

 Ȑʨن ســــــʨلؔــــــʺǽ9.83 نȂالأراضـــــــي. و ʧ48.98% مــــــ ʛـــــــʽن غʨلؔــــــʺǽ لا ʛالأســــــ ʧمــــــ %
  % مʧ الأراضي .....الخ.22.94

ولʨʱضـــॽح أثـــʛ ذلـــʥ نقـــʨم بʽʲʺʱـــل هــــʚا الʨضـــع علـــى الʺʴـــاور الإحʙاثॽـــة ونʹــــع 
الʶʻــʖ الʺȄʨʯــة لعــʙد الأســʛ علــى الʺʴــʨر الأفقــي والʶʻــʖ الʺȄʨʯــة للʺʶــاحات علــى الʺʴــʨر 
العʺـــʨدȑ (ǽفʹـــل أن تؔـــʨن الʶʻـــʖ الأكʰـــʛ علـــى الʺʴـــʨر الأفقـــي) ونʛســـʦ الʻقـــاȋ الهʙʻســـॽة 
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)i, B i(A ) ʦل رقــȞــʷضــح علــى الʨم ʨـ̒ـ9-4ؗʺــا هــ ʴʻــل علــى مʸʴʻـ̒ـ ى) ف ʴʻــʺى مʶǽي 
(ʜرانʨلــ)،  ʦॽــʁــاً تʺامــاً فــإن الʺʤʱʻضــع مʨؗــان ال ʨإلــى أنــه لــ ʛʽــʷــا نʻوهi= B iA  ʦســʛʱوس

علـــى الʷـــȞل الʵـــȌ الʺʸʻـــف للȃʛــــع الأول أȑ أن مʸʻـــف الȃʛـــع الأول هـــʨ خـــȌ الʨʱزȄــــع 
ʦʤ وȂن الʺʢʻقـــة  ــاȋ (الالʺʻــɦـ ʧ الʻقـ ــل بــ̔ـ ʧ الʺʻʴʻـــي والʵـــȌ الʺʶؔʻـــʛ الʨاصـ  ʸʴʺiBـــʨرة بــ̔ـ

لʺــا ʰؗــʛت ؗــان الʨʱزȄــع ) وذلʥ الʺʸʻف هي مʢʻقة عʙم الانʤʱــام أو عــʙم الʶʱــاوiA ȑو وؗ
.ʦʤʱʻم ʛʽغ  

) نلاحـــȎ أنـــه ʻʻȞʺǽـــا إʳǽـــاد مॽʁـــاس لॽʁـــاس عـــʙم الانʤʱـــام فـــي 9-4ومـــʧ الʷـــȞل (
 ʨع وهȄزʨʱى  الʺʶǽ اسॽʁي(مʻʽج(  .ʜ ʛؗʺʱلل  

  الʺॽʁاس =  (1-9-4)
 ȑاوʶʱم الʙقة عʢʻاحة مʶم  

=  
P 

o  
 ʘلʲʺاحة الʶمOCD 5000  

 ʘلــʲʺــاحة الʶلأن م ʥوذلــOCD  ȑــاوʶ5000100100 ت
2

1
  ــابʶح ʧــȞʺȄو

  بʨاسʢة عʙد الʺȃʛعات الʨاقعة ضʺʧ مʢʻقة عʙم الʶʱاوP  .ȑالʺʶاحة  

  ʜمʛالǼ (ʜرانʨل) يʻʴʻم ʗʴاقعة تʨقة الʢʻʺنا للʜإذا رم ʧؔولQ :فإن  

P = 5000 – Q  

  فإن الʺॽʁاس الʶابǽ Șأخʚ الȞʷل الʱالي:

5000

Q
1

5000

Q5000
O 


  

ʷǼـــȞل تقʰȄʛـــي بʨاســـʢة حʶـــاب مʶـــاحات الأعʺـــʙة الʨاقعـــة  QوȂنـــه Ȟʺǽـــʧ حʶـــاب 
تʗʴ الʺʻʴʻي أو بʨاسʢة الʺȃʛعات الʱي تقع تʗʴ الʺʻʴʻي فإذا ؗــان الʨʱزȄــع مʤʻʺــاً تʺامــاً 

0Oفإن مʻʴʻي لʨرانʜ يȘʰʢʻ على الʺʸʻف وعʙʻها ʨȞǽن   .  

ʦʤ تʺامــــاً فـــإن الʺʶـــاحة  ɦـــʻم ʛـــʽـــع غȄزʨʱذا ؗـــان الȂوQ  هاʙــــʻومـــة وعʙح معॼـــʸت
ʨȞǽ1Oن     رة عامــة فــإنʨــʸȃو ،Ȍــات فقــʯالف ʠعــǼ ʙــʻة عʜــ ʛؗʺʱــة مॽؔــي أن الʺلʻعǽ اʚوه

 ʦॽʀO  :أن ȑأ ʙاحʨوال ʛفʸال ʧʽاوح بʛʱت  

(3-9-4)  10 O   
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لاً. ـ̔ـ ــʜ قل ʛؗʺʱــان ال لʺــا ؗانــʱʺॽʀ ʗــه قॼȄʛــة مــʧ الʸــفʛ ؗــان الʨʱزȄــع مʤʱʻʺــاً وؗ  وؗ
ʛʽʰؗ ʜاً. ʛؗʺʱان ال لʺا ؗانʱʺॽʀ ʗه قॼȄʛة مʧ الʨاحʙ ؗان الʨʱزȄع غʛʽ مʦʤʱʻ وؗ   وؗ

  

) ʤل رقȜʵ9-4ال (  

بʨاســʢة الʺȃʛعــات للʺʲــال الʶــابȘ نʳــʙ أن عــʙد الʺȃʛعــات فــي  Oولʶʴــاب ॽʀʺــة
 ȑـــاوʶǽ ȑـــاوʶʱم الʙقـــة عـــʢʻ20م  ȑـــاوʶـــع تȃʛـــاحة ؗـــل مʶن مȂـــاً وॼȄʛ100تق  ʥلʚـــȃة وʙوحـــ

  :ʨȞǽن 

40.0
5000

100.20

5000

P
O   

ʧ حʳــʦ الʺلॽؔــة وأعــʙاد  وهــي ॽʀʺــة ذات دلالــة ʽʰؗــʛة علــى عــʙم انʤʱــام الʨʱزȄــع بــ̔
.ʛالأس  

  ملاحʢة:

ــــǽ ʜعʰــــʛ عــــʧ عʙالــــة الʨʱزȄــــع  ʛؗʺʱــــاس الॽʁن أن مʨــــʻʤǽ ʧʽʲــــاحॼال ʧمــــ ʛــــʽʲؔإن ال
 ʧإلا عــ ʛــʰعǽ لا ʨــا هــʺʻʽــه بʱقॽʁح ʧمــ ʛــʲــة أكॽʺنه أهʨʢعȄم وʙفــي أن عــȞॽɾ ــعȄزʨʱــام الʤʱان

ʚأخॽة لȄاوʶʱقابلة مʱʺال ʖʶʻن الʨؔتO   ʧ الॽʁʺة صفǼ ʛغʠ الʛʤʻ عʧ جʺॽــع الفــʨارق بـ̔ـ
  حʨʳم الʺلॽؔات بʧʽ أول الʶلʶلة وآخʛها.
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X-  ــة ــة المركزي ــاييس النزع ــى مق ــوبية عل ــات حاس تطبيق
  التشتت:و

  لʧȞॽ لʙيʻا الʙʳول الʱالي:
  الأجʙ  الʛʹʱ   الʴʯلʴل 

1  ʛؗ5000  ذ  
2  ʛؗ6000  ذ  
  2500  أنʲى  3
  3500  أنʲى  4
5  ʛؗ4000  ذ  
6  ʛؗ4000  ذ  
  2800  أنʲى  7
  3700  أنʲى  8
9  ʛؗ3500  ذ  
10  ʛؗ4500  ذ  

 ʧومــ ،ʛوالأجــ ʝʻــʳال ȑʛــʽغʱم ʧة لؔــل مــॽ لإʳǽاد جʙاول الʱؔــʛارات الʺʢلقــة والʶʻـhـ
Ȅʜة والʗʱʷʱ اتॼع ما يلي: ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽاب مقايʶح ʦث  

  ؗʺا يلي:  واملأ الॽʰانات الʶاǼقة  SPSSفي   اً جʙيʙ اً أنʷئ ملف -1
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2-  ʛــ ــʧ القائʺــــة  Descriptive Statisticsاخʱــــʛ الأمــ ــة Analyzeمــ ــʛ قائʺــ ، فʤʱهــ

  ʛها الأمʻم ʛʱلة اخʙʶʻمFrequencies  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ  

 
3-   ʦʶإلى الق "ʝʻʳال" ʛʽغʱانقل مVariable(s).  

4-   ʦʶإلى الق "ʛالأج" ʛʽغʱانقل مVariable(s)  .ًاʹǽأ  

  لإʣهار جʙاول الʛؔʱارات.   Display frequency tablesحʙد الॽʵار   -5

6-   ʛانقStatistics  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ  



 175

 
7-  ʦـــʶدة فــــي القʨجـــʨʺـــارات الॽʵد الʙــــة حـــȄʜ ʛؗʺعـــة الʜʻال ʝॽهـــار مقـــايʣلإCentral 

Tendency  :وهي  
  .MedianالʨسMean.        ȌॽالʨسȌ الʶʴابي  

  .Sumالʺʨʺʳع          .Modeالʺʨʻال  

8 -   ʦʶالق ʟʱʵǽPercentile Values   :ا يليʺؗ ʥعات وذلॽȃʛات والʻʽʯʺال ʦॽʀ هارʣإǼ  
  لإʣهار ʦॽʀ الॽȃʛعات (الأول والʲاني والʲالʘ).  Quartilesحʙد الॽʵار   -
 Cut points forإذا أردت تقʦॽʶ الॽʰانات إلى أقʶام مʶʱاوȄة فʴــʙد الॽʵــار  -

10 equal groups    ʦقʛال ʖʱ3واك   ʧلاً مʙ10ب.  
-  ʧ ثــʦ  60واكʱــʖ الــʛقPercentile(s)  ʦحــʙد الॽʵــار  60لإʣهــار ॽʀʺــة الʺʯـ̔ـ

  ʛانقAdd.  

9 -   ʦʶدة في القʨجʨʺارات الॽʵد الʙح ʗʱʷ ɦال ʝॽاب مقايʶʴلDispersion :وهي ؗʺا يلي ،  
-   ȑارॽɻʺاف الʛʴالانStd. deviation.  
-   ʧايॼʱالVariance.  
-   Șلʢʺال ȐʙʺالRange.  
  .Minimumأصغॽʀ ʛʺة  -
  .Maximumأكॽʀ ʛʰʺة  -
  .S. E. meanالʢʵأ الʺॽɻارȑ للʨسȌ الʶʴابي   -
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10-   ʦʶاران في القॽاك خʻهDistribution  :وهʺا  
- Skewness.اءʨʱاس الالॽʁة مʺॽʀ هارʣلإ :  
- Kurtosis.اولʢʱاس الॽʁة مʺॽʀ هارʣلإ :  

11-   ʛانقContinue  :رʨهʤار للʨʴع الȃʛد مʨعॽل  

 
12-   ʛانقCharts  ــعȃʛم ʛهــʤॽɾ ʛــʽغʱʺا الʚهــ ʦॽــʀ زعʨتــ ʧعــ ʛʰاني الʺعॽʰال ʦسʛهار الʣلإ

  الʨʴار الʱالي:

 
  لʥǽʙ في مȃʛع الʨʴار الʶابȘ أرȃعة خॽارات هي: -13

- None.اضيʛʱار الافॽʵال ʨاني، وهॽل بȞش ȑض أʛع ʙȄʛلا ت ʗʻؗ إذا :  
- Bar charts.ةॽانॽة بʙʺانات في أعॽʰض الʛلع :  
- Pie charts.ةȄʛاعات دائʢانات في قॽʰض الʛلع :  
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- Histograms هʙــ ــʥ تʜوȄــ ــʻȞʺǽ ȑʚــ ــات، والــ ــʛارȑ للॽʰانــ ــʙرج الʱؔــ : لعــــʛض الʺــ
ــار  ــʙ الॽʵـ ــʦ مـــʧ خـــلال تʙʴيـ ــي الʺلائـ  ʻʴʻʺǼ Withـــي الʨʱزȄـــع الॽʰʢعـ

normal curve.الʲʺا الʚقه في هॼʢʻما س ʨوه .  

ʦʱ عʛضــها  -14 ــʙوائʛ الॽʰانॽــة اخʱــॽʰʡ ʛعــة الʁــʦॽ الʱــي سـ̔ـ فــي حــال اخॽʱــار الأعʺــʙة أو ال
  على الȞʷل:

  .Frequenciesالʛؔʱارات الʺʢلقة   -
  .Percentagesالʛؔʱارات الॽʰʶʻة   -

15-   ʛانقContinue    ʦثOK.  

  تʤهʛ الʱʻائج في ملف الʺʛʵجات ؗʺا يلي:

Warnings

is a string so a histogram الجنس
cannot be produced.

 
لا Ȟʺǽـــʧ رســـʦ الʺـــʙرج  ʨعيوهـــي رســـالة تॽʰʻـــه Ǽـــأن مʱغʽـــʛ "الʳـــʝʻ" هـــʨ مʱغʽـــʛ ن ـــ

  الʛؔʱارȑ له.
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Statistics

10 10

0 0

3950.000

324.9786

3850.000

3,500.00a

1027.673

1056111

.662

.687

.596

1.334

3,500.00

2,500.00

6,000.00

39,500.00

3325.000

3500.000

3850.000

4000.000

4166.667

4625.000

Valid

Missing

N

Mean

Std. Error of Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Range

Minimum

Maximum

Sum

25

33.33333333

50

60

66.66666667

75

Percentiles

الجنس الأجر الشهري

Multiple modes exist. The smallest value is showna. 

 
ا  ʗ للʺʱغʽــʛات الؔʺॽــة الʱــي درسـ̒ـ Ȅʜــة والʷʱـɦـ ʛؗʺعــة الʜʻال ʝॽول مقــايʙــʳا الʚهــ ʧʽʰي

  دلالاتها الȄʛʤʻة قʰل ʛʡح الʺʲال.
الجنس

6 60.0 60.0 60.0

4 40.0 40.0 100.0

10 100.0 100.0

ذكر

أنثى

Total

Valid
Frequency Percent Valid Percent

Cumulative
Percent

 
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الأجر الشهري

1 10.0 10.0 10.0

1 10.0 10.0 20.0

2 20.0 20.0 40.0

1 10.0 10.0 50.0

2 20.0 20.0 70.0

1 10.0 10.0 80.0

1 10.0 10.0 90.0

1 10.0 10.0 100.0

10 100.0 100.0

2,500.00

2,800.00

3,500.00

3,700.00

4,000.00

4,500.00

5,000.00

6,000.00

Total

Valid
Frequency Percent Valid Percent

Cumulative
Percent

 
  وهي ॼɺارة عʧ جʙاول الʛؔʱارات حʘʽ أن:

-   Șلʢʺار الʛؔʱالFrequency.  
  .Percentالʛؔʱار الʰʶʻي   -
  .Valid Percentالʛؔʱار الʰʶʻي الʺʴʸح   -
  .Cumulative Percentالʛؔʱار الʰʶʻي الॽʺʳʱعي   -

  سȘʰ وأʣهʛناه في الفʸل الʲاني. كʺا ʤǽهʛ الʺʙرج الʛؔʱارȑ لʺʱغʛʽ "الأجʛ" ؗʺا
 
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  تمرينات 
  

احʶــʖ الʺــȐʙ  30 ,20 ,18 ,16 ,14 ,12 ,10إذا ؗانــʗ لــʙيʻا الॽʁاســات الʱالॽــة:  -1
  ؟ الʺʢلȘ والʰʶʻي لها

  .68 ,66 ,64 ,62 ,60 ,58 ,56 ,54 ,52 ,50إذا ؗانʗ لʙيʻا الॽʁاسات الʱالॽة:   -2

  أوجʙ الانʛʴاف الॽȃʛعي لهʚه الॽʁاسات ȞʷǼلॽه الʺʢلȘ والʰʶʻي. -

  ثʦ أوجʙ الانʛʴاف الʺʨʱسȌ لها ȞʷǼلॽه الʺʢلȘ والʰʶʻي. -

  ثʦ أوجʙ الॼʱايʧ والانʛʴاف الʺॽɻارȑ ومعامل الاخʱلاف لها. -

  ) للॼʱايʧ في حالة الʺعلʨمات الʺʛتॼة أو الʺȃʨʰة.2بʛهʧ على صʴة االʵاص ( -3

  ) للॼʱايʧ في حالʱي الʺعلʨمات الʺʛتॼة والʺȃʨʰة.3بʛهʧ على صʴة الʵاصة ( -4

  ) للॼʱايʧ في حالʱي الʺعلʨمات الʺʛتॼة والʺȃʨʰة.4بʛهʧ على صʴة الʵاصة ( -5

ʧؔ لــʙيʻا الॽʁاســات الʱالॽــة: -6  ,35 ,34 ,33 ,30 ,28 ,26 ,24 ,23 ,22 ,21 ,20 لـɦـ

 . والʺʢلʨب:43 ,42 ,41 ,40 ,39 ,38 ,37 ,36 ,36

  أوجʙ الʺʨʱسȌ والʨسȌॽ والʺʨʻال. -

  أوجʙ الॼʱايʧ والانʛʴاف الʺॽɻارȑ لهʚه الॽʁاسات. -

-  ȑــاوʶة تʨــʢʵȃو ȑــارॽɻʺاف الʛʴــالانǼ ًاʻʽع بȃʨهــا إلــى مʳــالات جʜئॽــة مʶـɦـ
.  

- .ʙال واحʳعة واقعة في مʨʺʳاخلي لؔل مʙال ʧايॼʱال ʖʶاح  

  احʖʶ الॼʱايʧ بʧʽ الʺʨʺʳعات. -

- .ʧʽقǼاʶال ʧʽʻايॼʱال ʧالؔلي م ʧايॼʱال ʖʶاح  

  قارن الʳॽʱʻة الʻهائॽة مع الॼʱايʧ الؔلي الʺʨʶʴب ǼالȄʛʢقة الʺॼاشʛة. -
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ʧ أن هــʚه  66فــي دراســة مʙʽانॽــة أجȄʛــʗ علــى دخــʨل  -7 أســʛة عʺالॽــة فــي مʙيʻــة مــا تʰــ̔
  الʙخʨل تʨʱزع ؗʺا يلي:

  فʭات الʗخل
  ل.س 

  الʙؒʯارات 
in 

400-800  16  
800-1200  25  
1200-1600  11  
1600-2000  8  
2000-2400  4  
2400-2800  2  

∑  66  

  والʺʢلʨب:

  تقʙيʛ مʨʱسȌ دخل الأسʛة. -

- .ȑارॽɻʺافه الʛʴان ʦخل ثʙال ʧايॼاب تʶح  

  حʶاب الʨسȌॽ ثʦ الʺʨʻال. -

  حʶاب الانʛʴاف الॽȃʛعي ȞʷǼلॽه الʺʢلȘ والʰʶʻي. -

  حʶاب الانʛʴاف الʺʨʱسȞʷǼ Ȍلॽه الʺʢلȘ والʰʶʻي. -

  حʶاب معامل الاخʱلاف. -

  حʶاب ʦॽʀ ؗل مʧ مقايʝॽ الالʨʱاء الʲلاثة والʺقارنة بॽʀ ʧʽʺها. -

  حʶاب ʦॽʀ مقايʝॽ الʢʱاول. -

  حʶاب الʛؔʱارات الॽɻॽʺʳʱة الʺʸʱاعʙة. -

- ʜرانʨى لʻʴʻاد مʳǽلها  إʨودخ ʛع الأسȄزʨʱل.  

Ǽ ʜالȄʛʢقة الʶʴابॽة وȃالȄʛʢقة الॽʰانॽة. - ʛؗʺʱال ʝॽاب مقايʶح  
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أجʧȄʛ فــــي  -8 % فأوجــــʙ تॼــــايʧ هــــʚه الʶʻــــॼة ʙ17يʻــــة مــــا تʶــــاوȑ مإذا ؗانــــʗ نʶــــॼة الʺʶـــɦـ
 ا الʺॽɻارȑ ومعامل اخʱلافها.هوانʛʴاف

 معʺلاً مقʛونة ʦॽʁǼ الأصʨل الʲابʱة فʽها:  24لʧؔʱ لʙيʻا الʺعلʨمات الʱالॽة عʧ إنʱاج   -9

  مʦʯسʤॻɾ Ȋ الʱʯʹʸات 

  jxملʦʻن ل.س  
  عʗد الʸعامل

nj 

  مʱالات ʤॻɾ الأصʦل الʰابʯة 

  ملʦʻن ل.س 

1.87  3  2.2 –  1  

2.95  9  3.4 –  2.2  

4.60  5  4.6 –  3.4  

5.30  3  5.8 –  4.6  

10.95  4  7 – 5.8  

  24  ∑ 

ثــʦ احʶــॽʀ ʖʺــة الʶʻــॼة الارتॼاॽʡــة الʱــي تقــʙر  2و 2مــʧ الॼʱــايʧ احʶــʖ ؗــل   
  مʱانة الارتॼاȋ بʧʽ الأصʨل الʲابʱة والʺʳʱʻات.



عدد أفراد 
الأسرة

التكرارات 
niالمطلقة  التكرارات النسبية

سلسلة 
التكرارات 
التجميعية 
الصاعدة

سلسلة 
التكرارات 
التجميعية 
الهابطة

1 2 3% 2 60
2 6 10% 8 58
3 6 10% 14 52
4 10 17% 24 46
5 9 15% 33 36
6 6 10% 39 27
7 6 10% 45 21
8 5 8% 50 15
9 4 7% 54 10
10 6 10% 60 6

المجموع 60 1 X X

600

2
100

600

6
100

600

6
100

600

10
100

600

9
100

600

6
100

600

6
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4
100

600

6
100

0

2

4

6

8
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0

10
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20
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7 - 4شكل 

0

10
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6 7 8 9 10

6 7 8 9 10

0%

2%
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8%

10%

12%

14%

16%

18%
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6 7 8 9 10
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  الفصل الخامس 
  العلاقات الارتباطية 

  

I - تمهيد:  
وهــي تهــʦʱ بʙراســة العلاقــات  ،إن نȄʛʤة الارتॼاȋ هي فʛع مʧ فʛوع علــʦ الإحʸــاء

ʧ الʤـــــʨاهʛ الʺʱʵلفـــــة  ʴॼـــــʘ عـــــʧ الʸـــــॽغوȃال ،وʙʴʱȃيـــــʙ مʱانʱهـــــا واتʳاههـــــا ،الارتॼاॽʡـــــة بــــ̔ـ
ــʥ العلاقـــاتا ــʧ تلـ ــʛ عـ ــॽة الʱـــي تعʰـ ــة لȄʛاضـ ــة الارتॼـــاȋ دوراً Ǽـــارزاً فـــي دراسـ ــʖ نȄʛʤـ ، وتلعـ

وتقــʙم العʙيــʙ  ،وتʴلʽل العلاقات بʧʽ الʺʕشــʛات الاقʸʱــادǽة والاجʱʺاॽɺــة والʶــȞانॽة الʺʱʵلفــة
ॽɿॽــة تلــʥ مʧ الأدوات اللازمة لاتʵاذ القʛارات الʺʻاســॼة حــʨل علاقــات وأحــʨال  الʺʕشــʛات وؗ

  تʨʢرها في الʺʱʶقʰل الʺʨʤʻر.

 ʧع عــȄʛــف ســʷؗ ʛــʲأو أك ʧʽتʛــاهʣ ʧʽة بॽʡاॼأ دراسة العلاقات الارتʙʰاً ما تॼوغال
ــʚلʥ وجـــʨد ت ـ ــا، وؗ ــا وقʨتهـ ــا لـــʥ العلاقـــة وॽʀـــاس مʱانʱهـ ــʙ اتʳاههـ ــان تʙʴيـ ــʨاء أكـ ــاً أم سـ ʛʡدǽـ

 ʛثʕــــي تــــʱامــــل الʨاب والعॼالأســــ ʧعــــ ʘــــʴॼقــــال إلــــى الʱالان ʦʱيــــ ʦاً، ثــــॽــــʶȞة عʛــــاهʤعلــــى ال
  .ثʦ إʳǽاد الʺعادلة الȄʛاضॽة الʱي تʺʲل العلاقة بʻʽها  وتʕدȑ إلى تغʛʽاتهاالʺʙروسة  

 ȋــاॼــة الارتȄʛʤن Șلــʢʻدراســة وت ʙــʻعلاقــات ع ʧلفــة مــʱʵʺال ʛاهʨــʤال ʧ الارتॼــاȋ بـ̔ـ
ॽʰة الʱـــي تعʱʺـــʙ علـــى الʺقʨلـــة الʱالॽــة:  وإن الأســـॼاب الʱـــي تـــʕدȑ إلـــى ʣهـــʨر أ" نȄʛʤــة الʶــhـ

 ʧــȞاســها مــا أمॽʀهــا وʱفʛــا معʻʽعل ʖــʳȄــاً وʹǽــة أǽن مادʨوأن تؔــ ʙــة لابــǽالʺاد ʛاهʨــʤال ʛــʽتغ
ʥذل".  

ــان مـــا إلـــى  وهȞـــʚا نʳـــʙ أنـــه ʻʻȞʺǽـــا تقʶـــʦॽ الʤـــʨاهʛ الʺʙروســـة فـــي لʤʴـــة مـــا ومȞـ
  صʻفʧʽ أساسʧʽʽ هʺا:
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  ʨʣاهʛ مॼʰʶة: وهي جʺلة العʨامل الʺʕثʛة على الʨʤاهʛ الʺʱʶهʙفة Ǽالʙراسة. -1

  ʨʣاهʛ ناتʳة: وهي الʨʤاهʛ الʺʱʶهʙفة Ǽالʙراسة والʻاتʳة عʧ العʨامل الʶاǼقة. -2

 ʛـــʲأو أك ʧʽتʛـــاهʣ ʧʽالعلاقـــة بـــ ʧعـــ ʘـــʴॼـــة الॽإلـــى أن عʺل ʛʽـــʷـــا نʻوه ʖـــʳǽ أن
  تʨʱفʛ فʽها الʛʷوȋ الʱالॽة:

ॽʰة واضــʴة مʲــل ع -1 ʧʽ علاقــة جʙلॽــة وسـhـ ʧ الʤــاهʛتʧʽ الʺʙروسـɦـ قــة ؗʺॽــة لاأن تؔــʨن بـ̔ـ
  الإنʱاج الʜراعي ʶʺǼاحة الأراضي الʺʜروعة .....الخ.

ॼة والأخــــȐʛ ناتʳـــة وʳȄــــʖ تʙʴيــــʙ ذلــــʥ مʻــــʚ الʙʰاǽــــة  -2 أن تؔـــʨن إحــــȐʙ الʤــــاهʛتʧʽ مʶـــhـ
  فʺʶاحة الأراضي الʺʜروعة هي سʖʰ مʕثʛ في ؗʺॽة الإنʱاج الʜراعي.

3-  ʧʽʱهʺــا أو قــابلʻــة لؔــل مʻʽــاس معॽʀ ةʙوحــ ʖــʶــاس حॽʁلل ʧʽʱتــان قــابلʛاهʤن الʨأن تؔــ
  للʅॽʻʸʱ أو الʖȄʨʰʱ أو الʛʱتʖʽ حʖʶ مʕشʛ معʧʽ لؔل مʻهʺا.

4-  ʘــ ــʧ حʽــ ــة مــ ــة مʱقابلــ ــات الʺॼʱعــ ॽفات والॼȄʨʰʱــ ـ̒ـ ــأخʨذة أو الʸʱــ ــات الʺــ ــʨن الॽʁاســ أن تؔــ
  الʜمان أو الʺȞان أو ؗلاهʺا معاً.

 *:ʙاهʦʢال ʥʻاع العلاقات بʦأن  

 ʜمʛــالǼ ــةʳاتʻة الʛــاهʤلل ʜمــʛاع نʨه الأنــʚهــ ʙــ ॼة  yقʰــل تʙʴي ونʛمــʜ للʤــاهʛة الʺʶـhـ
  ʜمʛالǼx   ʜمʛــالǼ ʧʽتʛــاهʤال ʧʽهــات ʧ وȃــʚلf(x)،  ʥونʛمʜ للعلاقة أو للʺعادلة الʱي تȌȃʛ بـ̔ـ

  ʻʻȞʺǽا ʱؗاǼة أو صॽاغة العلاقة بʻʽهʺا بʨاسʢة الʺعادلة الʱالॽة:

(1-5) )x(fy  

  مʱʵلفة سʱʻعʛض لها لاحقاً.  اً ʧȞʺǽ أن تأخʚ صॽغ  x(f(  علʺاً Ǽأن الʺعادلة

  أما العلاقات بʧʽ الʨʤاهʛ والʺʕشʛات ʧȞʺॽɾ تॽʻʸفها إلى نʨعʧʽ أساسʧʽʽ هʺا: 

ॽʰة الʺʴــــʙدة Ǽʺعادلــــة رȄاضــــॽة دॽʀقــــة، مʲــــل -1  :العلاقــــات الʱاॽɻǼــــة: وهــــي العلاقــــات الʶـــhـ
ــع  ــاحة الʺȃʛـ ــة مʶـ ــلعه  Sعلاقـ ــʨل ضـ ــʙ أن  ʢǼـ ــʘ نʳـ 2Sحʽـ ،  أو ʛــ ــة أجـ علاقـ

H.PT  حʘʽ نʙʳ أن: ʛPها  عوس  ǼHعʙد الʶاعات    Tالعامل  . 
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ॽʰة الʺʴــʙدة Ǽʺعــادلات رȄاضــॽة تقॽʰȄʛــة مʲــل العلاقــات الارتॼاॽʡــة: وهــي العلاقــات  -2 الʶـhـ
r.2Lحʽــʘ نʳــʙ أن:  rبʸʻــف قʛʢهــا   Lعلاقة مʴــȌॽ الــʙائʛة     دʙلأن العــ ʥوذلــ

   ȑاوʶȄي وʰȄʛد تقʙع ʨ14159,3......ه. 

ــاج  ــة الإنʱـ ــة ؗʺॽـ ــʚلʥ علاقـ ـ ــال  Qوؗ ــʙد العʺـ ــل  Ǽnعـ ــاعات العʺـ ــʙد سـ ــة  hوȃعـ لأن ؗʺॽـ
الإنʱاج تʱأثʛ أǽʹاً Ǽإنʱاجॽــة العʺــال وʙȃرجــة الʱــʜامهǼ ʦالعʺــل وتʸʱــف Ǽالعʷــʨائॽة وهــي 

:ȑاوʶت  

 ʗد ثابʙعK   :  h.n.KQ   

ف العلاقــات الارتॼاॽʡــة لأنهــا هــي العلاقــات هʻــا و  ʻا علــى صـ̒ـ سʻقʸʱــʛ فــي دراسـɦـ
  الʶائʙة بʧʽ الʺʨʴʱلات الاقʸʱادǽة والاجʱʺاॽɺة والȞʶانॽة وغʛʽها.

  كʺا ʧȞʺǽ تʅॽʻʸ العلاقات الارتॼاॽʡة (أو الʱاॽɻǼة) إلى صʻفʧʽ آخʧȄʛ هʺا:

علاقات ʛʡدǽة: وهي العلاقات الʱي تʨؔن تغʛʽات الʤاهʛة الʻاتʳة مʨʱافقــة مــع تغʽــʛات  -1
ॼة أدت إلــى ازدǽــاد (أو  الʤاهʛة الʺॼʰʶة، أȑ أنه إذا ازدادت (أو نقʗʸ) الʤاهʛة الʺʶـhـ

  نقʸان) الʤاهʛة الʻاتʳة.

علاقـــات عʶȞـــॽة: وهـــي العلاقـــات الʱـــي تؔـــʨن فʽهـــا تغʽـــʛات الʤـــاهʛة الʻاتʳـــة معاكʶـــة  -2
ॼة أدت إلــى لʱغʽــʛات الʤــاهʛة ال ॼة، أȑ أنــه إذا ازدادت (أو نقʸــʗ) الʤــاهʛة الʺʶـhـ ʺʶـhـ

  نقʸان (أو ازدǽاد) الʤاهʛة الʻاتʳة.

ʣــاهʛة ʳǽــʖ علʻʽــا أن نʴــʙد مʕشــʛاً معʻʽــاً أو أكʲــǽ ʛعʰــʛ عــʧ  ةولॽʁــاس تغʽــʛات أǽ ــ
ــاهʛة  ــʢلح الʤــ ــاعʙاً مʸــ ــʧ الآن فʸــ ʙʰل مــ ـɦـ ــا سʶʻــ ــʚلʥ فإنʻــ ــȘ لــ ــȞل دقʽــ ــʛات ʷǼــ ــʥ الʱغʽــ تلــ
ــات  ــʙʻرس العلاقـــ ــا ســـ ــه فإنʻـــ ــʙاً، وعلॽـــ ــاراً وأدق تʙʴيـــ ــʛ انʷʱـــ ــه أكʲـــ ــʨل لأنـــ ــʢلح الʺʴʱـــ ʸʺǼـــ

  الارتॼاॽʡة بʧʽ هʚه الʺʨʴʱلات والʱي ʧȞʺǽ أن تأخʚ أحʙ الأشȞال الʱالॽة:

1- .ʦॽʁʱʶعادلة مʺǼ هاʻع ʛʰعȄة وॽʢى علاقات خʺʶوت ʦॽʁʱʶم Ȍل خȞش  

2-  ʛــʽعــادلات غʺǼ هــاʻع ʛــʰعȄــة وॽʢخ ʛــʽــة أو غॽʻʴʻــʺى علاقــة مʶــي وتʻʴʻم Ȍل خــȞشــ
 خॽʢة.
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  أنʦاع الʦʲʯʸلات:* 

  ʧȞʺǽ أن نقʦʶ الʺʨʴʱلات الʺʙروسة إلى ثلاثة أنʨاع أساسॽة أخȐʛ هي:

الʺʴʱــʨلات الؔʺॽـــة: وهـــي الʺʴʱـــʨلات الʱـــي تؔـــʨن قابلـــة للॽʁـــاس بʨاحـــʙة ॽʀـــاس معʻʽـــة   - 1
ॽة)   وȄعʛʰ عʻها Ǽأعʙاد مʙʴدة ومʛفقة بʱلʥ الॽʁاســات (أو مʳــʛدة عʻهــا إذا ؗانــʗ نʶـhـ

  مʲل: 
  عʙد الȞʶان، نʶʺة. -
 كʺॽة الإنʱاج: ʧʡ أو مʛʱ أو لʛʱʽ ...الخ. -

 الʺʶافة الʺقʨʢعة: ʽؗلʨ مʛʱ أو مʽل أو مʛʱ ...الخ. -

 الʺʶاحة الʺʜروعة: هʱȞار أو دونʦ ...الخ. -

 % ...الخ.9% أو  8سعʛ الفائʙة   -

وȞʺȄــʧ أن تؔــʨن هــʚه الʺʴʱــʨلات مʴʱــʨلات لॽʤʴــة (تقابــل لʤʴــة معʻʽــة) أو مʴʱـــʨلات 
  مʳالॽة (تقابل مʳالات).

وهــي الʺʴʱــʨلات الʱــي تأخــʚ حــالات معʻʽــة ومʱعــʙدة (غʽــʛ عʙدǽــة)  الʺʴʱــʨلات الॽɺʨʻــة: -2
  مʲل:

علʦ  -درجـــة الʱعلـــʦॽ والʱـــي تأخـــʚ الʴـــالات: أمـــي -  -إعـــʙادȑ -ابʱـــʙائي -مــɦـ
 ȑʨثان-  Ȍسʨʱا. -جامعي  -مॽدراسات عل  

  أرمل. -مʢلȘ  -مʜʱوج -الʴالة العائلॽة للʟʵʷ: عازب -
  راسʖ.  -مʻقʨل  -الʴالة الامʴʱانॽة للʢالʖ: ناجح -
- ʛؗذ :ʝʻʳع الʨى. -نʲأن  
-  ʦॽة: سلॽʴʸالة الʴال-  .ʠȄʛم  
  الʻقʞ.  -نʳॽʱة رمي قʢعة نقʨد: الʛʢة  -
  مʙرس. -حʛفي -عامل  -مهʻة الأب: مʣʨف -
  قʢاع تعاوني.  -قʢاع مʛʱʷك -قʢاع خاص  -مȞان العʺل: قʢاع عام  -
اعي  -مʙʸر الإيʛادات: قʢــاع زراعــي - قʢــاع  -قʢــاع الʻقــل  -قʢــاع صـ̒ـ

ʧȞʶال-  .Ȑʛاعات أخʢق  

:ʧʽʽأساس ʧʽلȞش ʙأح ʚة أن تأخॽɺʨʻلات الʨʴʱʺلل ʧȞʺȄو  
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ــʺॽة   -أ ــا اسـ ــي تؔـــʨن حالاتهـ ــي الʺʴʱـــʨلات الʱـ ــʺॽة: وهـ ــʨن الʺʴʱـــʨلات الإسـ ولا Ȟǽـ
  للʛʱتʖʽ فʽها أȑ معʻى مʲل:

- ʛؗذ :ʝʻʳع الʨى. -نʲأن  
-  ʦॽة: سلॽʴʸالة الʴال-  .ʠȄʛم  
  الʻقʞ.  -: الʛʢة نʳॽʱة رمي قʢعة نقʨد -
  حʛفي. -مʙرس -مʣʨف   -مهʻة الأب: عامل -

الʺʴʱــʨلات الʺʛتॼــة: وهــي الʺʴʱــʨلات الʱــي Ȟǽــʨن فʽهــل لʛʱتʽــʖ  الʴــالات الʱــي   -ب
  تأخʚها معʻى معʧʽ وهام مʲل:

ــʦॽ: أمــــي - ــة الʱعلــ علʦ  -درجــ ـɦـ ــʙائي -مــ ــʙادȑ -ابʱــ ــانȑʨ  -إعــ  -مʨʱســـــȌ -ثــ
  علॽا. -جامعي

  الʲالʘ.  -الʲاني -درجة الفʨز Ǽالॼʶاق: الأول -

لــʚلʥ ســʺʗʽ  اً وهام ــ اً ى خاص ــوهʻا نلاحȎ أن للʛʱتʖʽ فــي هــʚه الʺʴʱــʨلات مع ـ̒ـً
  Ǽالʺʨʴʱلات الʺʛتॼة.

افها  ʧ هــʚه الʺʴʱــʨلات حʶــʖ أصـ̒ـ وسʻقʨم ॽɾʺا يلي بʙراسة العلاقــات الارتॼاॽʡــة بـ̔ـ
  الʺʱʵلفة وفȘ الʺȌʢʵ الʱالي:

العلاقات بʧʽ الʺʨʴʱلات الؔʺॽــة وʛʡائــȘ الʷؔــف عʻهــا وॽʀــاس مʱانʱهــا بʨاســʢة حʶــاب  -1
  معاملات الارتॼاȋ الؔʺॽة الʺʻاسॼة.

بʨاسʢة معــاملات العلاقات بʧʽ الʺʨʴʱلات الʺʛتॼة وʛʡق الʷؔف عʻها وॽʀاس مʱانʱها  -2
  الارتॼاȋ الʛتॽʰة الʺʻاسॼة.

ʧ الʺʴʱـــــʨلات الاســـــʺॽة وʡـــــʛق الʷؔـــــف عʻهـــــا وॽʀـــــاس مʱانʱهـــــا بʨاســـــʢة  -3 ــات بـــــ̔ العلاقــ
  معاملات الارتॼاȋ الاسʺॽة الʺʻاسॼة.
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II-  طرائق الكشف عن العلاقات الارتباطية بين متحــوليين
  كميين وقياس متانتها:

 ʧ ـ̔ـ ــات بـ ــة العلاقـ ــاول دراسـ ــة تʻʱـ ــات الارتॼاॽʡـــة الؔʺॽـ ــإن العلاقـ ــاǼقاً فـ ــا أشـــʛنا سـ كʺـ
 ȋوʛــʷققــة للʴن مʨــة وتؔــʻʽــاس معॽʀ اتʙاحــʨاتهــا مقاســة بʛʽن تغʨي تؔــʱة الॽʺؔلات الʨʴʱʺال
 ʧʽلʨــ ʧ الʺʴʱـ ــة بــ̔ـ ॽʰة الʙʳلॽـ ـhـ ــات الʶـ ــة العلاقـ ــة مـــʧ جهـ ــاǼقة وخاصـ ــʛة الʶـ الʺـــʨؗʚرة فـــي الفقـ

.ʧʽروسʙʺال  

وقʰـــل أن نʱعـــʛض إلـــى ʛʡائـــȘ الʷؔـــف عـــʧ العلاقـــات الارتॼاॽʡـــة وॽʀـــاس مʱانʱهـــا 
 ʧ ʧ الʺʴʱــʨلʧʽ الؔʺʽـ̔ـ ـ̔ـ ــʙ دراســة العلاقــة ب Ȅʛــا نʻض أنʛــʱفʻلY وX  هʺــاʻا عʻيʙــ ــʨفʛ ل ʱوأنــه ت

  الॽʁاسات الʺʱقابلة الʱالॽة:

nx  …. ix  ….  4x  3x  2x  1x  X:  
ny  …. iy  ….  4y  3y  2y  1y  Y:  

 ʧʽلʨــʴʱʺــة للॽʡاॼــلة الارتʶلʶالǼ قابلــةʱʺاســات الॽʁه الʚى هʺʶوتY وX  أن ʧــȞʺȄو
  نǼ ʖʶʴعʠ الʺʕشʛات الإحʸائॽة لؔل مʻهʺا  وأهʺها:

 :Ȍسʨʱʺال  
n

iy
n

1
y  

n

ix
n

1
x  

 :ʧايॼʱال  
 

n
2

i
2
y )yy(

n

1

  

 
n

2
i

2
x )xx(

n

1

  

 ʦثــ ʧʽلʨــʴʱʺال ʧيʚهــ ʧʽالعلاقــة بــ ʧــف عــʷؔال Șائــʛʡ ʦــار أهــʸʱاخǼ ضʛع وسʶʻـɦـ
  سʱʻعʛض إلى أهʦ معاملات ॽʀاس مʱانة الارتॼاȋ بʻʽها.

(1-II)- :قارنةʸقة الȂʙʟ  

)y,x( وتعʱʺـــʙ هـــʚه الȄʛʢقـــة علــــى تʛتʽـــʖ الʁـــʦॽ الʺʱقابلــــة ii  ʦॽـــʀ ʖـــʶحX  ʦثــــ
، ومــʧ خـــلال ذلــʻʻȞʺǽ ʥــا أن نلاحـــX Ȏمـــع تغʽــʛات الʺʴʱــʨل  Yمقارنــة تغʽــʛات الʺʴʱــʨل 

 ʦॽــʀ ʗــا إذا ؗانــʺॽɾY  ʦॽــʀ ــادǽمــع ازد ʟــاقʻʱأو ت ʙايــʜʱتX  ʦॽــʁال ʠعــǼ ʧعــ ʛــʤʻال ʠغــǼ)
، أما إذا ؗانʗ تغʽــʛات ʀــX ʦॽمʛتʛʡ Ȍॼدǽاً أو عॽʶȞاً مع  Yالʷاذة). ومʧ ذلʥ نʱʻʱʶج أن  
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Y  ʦॽــ ــع ʀـ ــॽاً مـ ــاً ولا عʶȞـ ــʛʡ Șدǽـ ــX  ʧلا تʨʱافـ ــॽɻفة ولا Ȟʺǽـ ــʨن ضـ ــا تؔـ ــة بʻʽهʺـ ــإن العلاقـ فـ
  كʷفها أو ॽʀاسها إلا Ǽابʱاع ʛʡائȘ خاصة.

  العلاقة ॽɾʺا إذا ؗانʗ مॽʁʱʶʺة أم مॽʻʴʻة نقʨم Ǽʺا يلي:  ʥولʙʴʱيʙ نʨع تل
)y,x(نʛتʖ الʦॽʁ الʺʱقابلة   -1 ii   ʦॽʀ ʖʶحX .ازلةʻʱʺة أو الʙاعʸʱʺال  
1iiiنʖʶʴ الفʛوقات لؔل مʻها  -2 xxx    1وiii yyy .  

نʖʶʴ الʖʶʻ الʺʱقابلة -3
i

i

x

y


.  

4 -  ʖــʶʻال ʦॽــʁــة لॽالʱʱراســة مʙم بʨنق
i

i

x

y


    (ــةȃقارʱــاً مʺॽʀ أو) ًــاॼȄʛة تقɦــ فــإذا ؗانــʗ تأخــॽʀ ʚʺــة ثاب

  ʧ ــة بــــ̔ـ ــʱʱʻج أن العلاقـــ ـʁــ ــا ن ـ̒ــ ــX    ʥو Yفإن ــا إذا ؗانـــــʗ تلـــ ॽʁʺة، أمـــ ـɦـ ـʁــ ــة أو م علاقـــــة خॽʢـــ

 ʖʶʻال
i

i

x

y


   .ةॽʻʴʻهʺا مʻʽج أن العلاقة بʱʻʱʶا نʻفإن (ةʸاقʻʱأو م) ةʙايʜʱاً مʺॽʀ ʚتأخ  

(2-II)- :ارʵʯل الانȜقة شȂʙʟ  

ــة ــॽة الʺʱقابلـ ــاȋ الهʙʻسـ ــاني للʻقـ ــȞل الॽʰـ ــʦ الʷـ ــى رسـ ــʙ علـ ــي تعʱʺـ )y,x(وهـ ii  ʙــ Ǽعـ
  ʦॽʀ ʖʶاً حǽʙاعʸها تʰʽتʛتX   ةॼاســʻــاس مॽʀ اتʙاحــʨȃات الʺعادلــة وॽاثʙالإحــ ȑرʨــʴعلــى م

 ʛثʕل الʺــʨــʴʱʺــع الʹʻفX  ȑدʨر العʺــʨــʴʺــاتج علــى الʻل الʨــʴʱʺر الأفقــي والʨــʴʺعلــى ال
  ؗالʱالي:  للانʷʱارونʳॽʱة لʚلʥ نʸʴل على شȞل 

  
  ) 1-5الȜʵل (
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 ʗــا إذا ؗانــʺॽɾ دʙــʴون Ȏــا أن نلاحــʻʻȞʺǽ لȞــʷا الʚعة إلــى هــȄʛة ســʛــʤخــلال ن ʧومــ
 ʧ ʱʻج نʨعهــــا ॽɾʺــــا إذا ؗانــــʗ خॽʢــــة أم مॽʻʴʻة.ʛʡدǽــــة أم  XوYهʻــــاك علاقــــة بـــ̔ـ وأن نʶـــɦـ

  عॽʶȞة.

  ):1-5مʰال (

هــي ؗʺॽــة الʶــʺاد  Xهــي مʨʱســȌ إنʱــاج الهʱȞــار مــʧ القʢــʧ وأن  Yلʻفʱــʛض أن 
  لهʺا أعʻʱʢا الʦॽʁ الʺʱقابلة الʱالॽة:الʺʙʵʱʶمة في زراعʱه وȂن دراسة  

: Kg    20      16        13          12          17         15       X: 10  
: Ton     11   9       15       8.5                10         12        7Y:    

  ʧʽد علاقة بʨب: دراسة وجʨلʢʺوالY  وX  قȄʛʢǼ ʥعها وذلʨن ʙيʙʴــيوتʱ  الʺقارنــة
  وشȞل الانʷʱار.

  الʴل:

)y,x(نقــʨم بʛʱتʽــʖ الʁــʦॽ الʺʱقابلــة ȄʛʢǼقــة الʺقارنــة: -1 ii  ʦॽــʀ ʖــʶحX  ʦة ثــʙــاعʸʱʺال

والiy ʖʶʻو  ixنقʨم ʶʴǼاب
i

i

x

y


  :اليʱول الʙʳا في الʺؗ  

ʗقارنة : ) 1-5ول (جʸقة الȂʙʠات لǺاʴح  

i

i

x

y


  

1iii yyy   1iii xxx   
 ʦॽʀY  

iy  

 ʦॽʀX  

ix  
  الʶʱلʶل 

  -  -  7  10  1  

0.75  1.5  2  8.5  12  2  
0.50  0.5  1  9  13  3  
0.50  1  2  10  15  4  

1  1  1  11  16  5  
1  1  1  12  17  6  
1  3  3  15  20  7  
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 ʦॽʀ ʙايʜمقارنة ت ʧومX  ʦॽʀ معY  ʦॽʀ أن ʙʳنY  ʦॽــʀ ʙايــʜمع ت ʙايʜʱتX  ȑــاك أن أʻه

 وȂنها علاقة مॽʁʱʶʺة لأن ʦॽʀ  ، وأن تلʥعلاقة ʛʡدǽة بʻʽهʺا
i

i

x

y


  ًــاʺॽʀ ʚة تأخــॽالʱʱʺال

  مʱقارȃة أو ثابʱة تقॼȄʛاً.

)ȄʛʢǼ)y,xقــة شــȞل الانʷʱــار: نقــʨم بʛســʦ شــȞل الانʷʱــار للʁــʦॽ الʺʱقابلــة  -2 ii  ــلʸʴʻف
  على ما يلي:

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

X

Y

  
  ) 2-5الȜʵل (

ومــʧ خــلال هــʚا الʷــȞل نلاحــȎ أن شــȞل الانʷʱــار يــʙل علــى وجــʨد علاقــة ʛʡدǽــة 
ʺॽة الإنʱاج    Xبॽʺؗ ʧʽة الʶʺاد     .في بʙايʱها وخʢي في نهايʱها  ولها شȞل مʻʴʻي  Yوؗ

(3-II)- :ليʻلʲʯال ʔȂʦʮʯقة الȂʙʟ  

  ʖــʶــات حʯعــات أو فʨʺʳة إلــى مʛفʨــʱʺاســات الॽʁال ʖــȄʨʰقــة علــى تȄʛʢه الʚهــ ʙــʺʱتع
مʨʱســʢات  نʶʴــʖ  وȃعــʙها    ،   n  ثــʦ حʶــاب تؔــʛارات الʁــʦॽ فــي ؗــل مʨʺʳعــة   ʀXــʦॽ الʺʴʱــʨل  

ـɹـــʨل   ʱʺالX ،    لʨـــɹـ ʱʺات الʢســــʨʱومY    اتʢســــʨʱʺال ʧ ـ̔ـــʛاً نقــــارن بـــ̔ـ فــــي ؗــــل مʨʺʳعــــة، وأخ
ـɹـــʨلان مــــʛتʧʽʢॼ أم لا  ʱʺــــا إذا ؗــــان الʺॽɾ ʟلʵ ـʁــɦـ فادة مــــʧ هــــʚه    ؟ الʺʱقابلــــة ون وʻʻȞʺȄــــا الاســـɦـ

  الȄʛʢقة ʶʴǼاب معامل الارتॼاȋ الʰȄʨʰʱي والǽ ȑʚعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة: 

(2-5) 2
y

2
y2 j




 

  ʘʽ2 نإح
y    ʦॽʀ ʧايॼت ʨهY  :العلاقة ʧم ʖʶʴȄو ʖȄʨʰʱل الʰق  
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(3-5)   2
ii

2
y )yy(n

n

1
 

ن Ȃو 
2
y j

  اتʢســــــʨʱم ʧــــــايॼت ʨعــــــات الهــــــʨʺʳʺjy  ــام  y عــــــʧ مʨʱســــــʢها العــــ

  وʖʶʴȄ مʧ العلاقة:

 (5-4)    الॼʱايʧ بʧʽ الʺʨʺʳعات  2
jj

2
y )yy(n

n

1
j

 

لʺا ؗانॽʀ ʗʺة   ) ؗان الارتॼاȋ مʻʽʱاً.1قॼȄʛة م2 ) ʧ وؗ

  الʱالي:ولʨʱضॽح ॽɿॽؗة العʺل بهʚه الȄʛʢقة نأخʚ الʺʲال  

  ):2-5مʰال (

 ʧض أن دراســــة عــــʛــــʱفʻة  16لॼــــʶن ʧــــة عــــॽالʱانــــات الॽʰــــا الʻʱʢج أعॽــــʶʻمعʺــــلاً لل
  الʨʴافʜ (مʧ الʛاتʖ) وعʧ مʨʱسȌ إنʱاجॽة العامل فʽها (مʛʱ/يʨم) فؔانʗ ؗʺا يلي:

  انات عʥ مʦʯسȊ الإنʯاجॻة الʦʲافʚبॻ:  ) 2-5جʗول (
 YمʨʱسȌ الإنʱاجॽة م/يʨم  % Xنॼʶة الʨʴافʜ    رقʦ الʺعʺل 

1  35  30  
2  59  65  
3  44  48  
4  54  57  
5  39  28  
6  56  47  
7  73  62  
8  44  53  
9  43  20  
10  72  65  
11  58  65  
12  41  53  
13  49  30  
14  52  36  
15  58  45  
16  61  67  
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  الʺʙʸر فʛضي.

 ʜافʨـــʴة الॼـــʶن ʧ ومʨʱســـȌ إنʱاجॽـــة العامـــل  Xوالʺʢلـــʨب: دراســـة وجـــʨد علاقـــة بــ̔ـ
  وذلʥ بʨاسʢة الʛʢق الʱالॽة: شȞل الانʷʱار، الʺقارنة، الʖȄʨʰʱ الʴʱلʽلي.  Yالعامل 

  الʴل:

ثـــX  ʦبʛʱتʽـــʖ الॽʰانـــات حʶـــʖ الʁـــʦॽ الʺʸʱـــاعʙة لــــأولاً نقـــʨم  :بʨاســـʢة Ȅʛʡقـــة الʺقارنـــة -1

ʖʶʴنix  وiy و
i

i

x

y


 :اليʱول الʙʳا في الʺؗ 

  ): الʴʲاǺات الʴʸاعʗة 3-5جʗول (

  رقʦ الʺعʺل 
 ʦॽʀX  

 الʺʛتॼة 
 ʦॽʀY ix  iy  

i

i

x

y


  

1  35  30  -  -  -  
5  39  28  4  2-  4/2 -  
12  41  53  2  25+  2/2.5  
9  43  20  2  33-  2/33 -  
3  44  48  1  28+  1/28  
8  44  53  0  5+    
13  49  30  5  23-  5/23 -  
14  52  36  3  6+  3/6  
4  54  57  2  21+  2/21  
6  56  47  2  10-  2/10 -  
15  58  45  2  2-  2/2 -  
11  58  65  0  20+    
2  59  65  1  0  0  
16  61  67  2  2+  2/2  
10  72  65  9  2-  9/2 -  
7  73  62  2-  1  1/3 -  
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  ة بʱغʛʽ ثا   -  -  الʜʱايʙ غʛʽ واضح   مʜʱايʙة  لʝॽ له أهʺॽة 

 ʦॽʀ أن Ȏنلاح Șابʶول الʙʳال ʧمY  ʦॽــʀ ʙايــʜمع ت ʦʤʱʻل مȞʷǼ ʙايʜʱلا تX  فهــي
  .iyوʱȄʹح هʚا مʧ تغʛʽات ʦॽʀ   ،مʛة تقفʜ إلى أعلى ثʦ تعʨد إلى أسفل

 ʧ ومــʧ دراســة ʀـــX  ʦॽوYوهــʚا الأمــʛ يــʙل علـــى وجــʨد علاقــة ارتॼاॽʡــة مʻʽʱـــة بــ̔

الʶʻــॼة 
i

i

x

y


  ــي أنʻعǽ اʚاً وهــʙــة جــʻايॼʱــاً مʺॽʀ ــة بــلȃقارʱــاً مʺॽʀ ʚــاً أنهــا لا تأخــʹǽأ Ȏنلاحــ

  ʧʽالعلاقة بYوX  .ةॽʻʴʻة ولاهي مʺॽʁʱʶة فلا هي مʺʤʱʻم ʗʶॽل  

)y,x(نقʨم بʛسʦ الʻقاȋ الهʙʻســॽة  بʨاسʢة شȞل الانʷʱار: -2 ii   ــةॽاثʙــاور الإحʴʺعلــى ال
  فʸʴʻل على الȞʷل الʱالي:

10

20

30

40

50

60

70

30 40 50 60 70 80

X

Y

  
  ) 3-5الȜʵل (

 ʦॽʀ أن Ȏار نلاحʷʱل الانȞش ʧومY  اتʛــʽتغ ʙʻاً عʛʽʲؗ بʚبʚʱتX،  لȞــʷال ʧولؔــ
ــʙاً ولؔــʧ مʻʴʻــي  Xتʱــأثʛ بʱغʽــʛات  Yالعــام يــʨحي Ǽــأن  ــʙة وتأخــʚ أǽʹــاً اتʳاهــاً مʜʱاي الʺʜʱاي

ॽؗــʅ  ولا ǽقارب مॽʻʴʻاً معʛوفاً، وॼȄقى أمامʻــا الʶــʕال الʱــالي:تʜايʙها لا ॼʷǽه خʢاً مॽʁʱʶʺاً  
  نʷؔف عʧ العلاقة بʧʽ هʚيʧ الʺʨʴʱلʧʽ الʺʛتʧʽʢॼ جʙلॽاً وسॽʰʰاً؟.  نʧȞʺǽ أ
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نقــʨم بȄʨʰʱــʖ الʺعॽʢــات الʶــاǼقة إلــى أرȃــع مʨʺʳعــات حʶــȄʛʡ  ʖقــة الȄʨʰʱــʖ الʴʱلʽلــي: -3
 ʜافʨــ ــॼة الʴـ ــʦॽ نʶـ ــʀX  ʦॽـ ــايʀ ʧـ ــʦ نʶʴـــY  ʖونʶʴـــʖ مʨʱســـȌ وتॼـ ــة ثـ فـــي ؗـــل مʨʺʳعـ

 وفȘ الʶʴاǼات الʺʻʽʰة في الʙʳول الʱالي:Yالॼʱايʧ الؔلي لـ

  ): الʔȂʦʮʯ الأولي لॻʮانات الʰʸال والʴʲاǺات اللازمة له 4-5جʗول (

2
jj )yy(n   

  مʨʱسʢها

jy  

  تʛؔاراتها 

jn  

 ʦॽʀY  الʺقابلة  

 jللʺʨʺʳعة 

حʙود  
الʺʨʺʳعة  

 Xلفʯات 

  ʦرق
الʺʨʺʳعة  

j  

543.50  38.67  6  
30, 28, 53 

20, 48, 53 
45-35  1  

154.98  41  3  30, 36, 57  55-46  2  

462.00  57.8  5  47, 45, 65, 
65, 67  65-56  3  

468.95  63.5  2  65, 62  75-66  4  

1629.43  -  16  
28.221

1875.48y
2
y 


  -  ∑  

  ʧايॼوت Ȍسʨʱأن م Ȏنلاح Șابʶول الʙʳخلال ال ʧومY  :انȄاوʶǽ  

28.2211875.48y 2
y   

 ʧ وȂن مʨʱســʢات الʺʨʺʳعــات وتʛؔارهـــا مॽʻʰــة فـــي الʳــʙول الʶـــابȘ وȂن الॼʱــايʧ بــ̔ـ
:ȑاوʶǽ عاتʨʺʳʺال  

84.101)43.1629(
16

1
)yy(n

n

1 m
2

jj
2
y j

   

:ȑاوʶǽ ليʽلʴʱال ȋاॼأن معامل الارت ʙʳن ʥلʚȃو  

46.0
28.221

84.101

y

2
y2 j 




  
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ʧ إنʱاجॽــة العامــل الهــʚا ǽعʻــي أن هــʚه ॽʀʺــة صــغʛʽة، و و  ونʶــॼة  Yعلاقــة ضــॽɻفة بـ̔ـ
  ʜافʨʴالX  ʥروسة، وذلــʙʺأتــى في الʺعامل ال ʚأخــǽ ʦلــ ȑʚالــ ʖــȄʨʰʱء الʨــʶء الإدارة أو لʨــʶل

  ʦॽʀ نʨؔأن تǼ ارॼʱالاع ʧʽعǼY .عةʨʺʳؗل م ʧʺة ضʶانʳʱم  

 ʦॽــــʀ عــــلʳن ʘــــʽʴǼ ʛل آخــــȞــــʷǼ ʖــــȄʨʰʱال ʙــــʽــاول أن نع ــل  Yولــــʚلʥ نʴــ ضــــʺʧ ؗــ
  مʨʺʳعة مʳʱانʶة ومʱقارȃة ؗʺا في الʙʳول الʱالي:

  حʴاǺات لȂʙʠقة الʔȂʦʮʯ الʲʯلʻلي (مʙة ثانॻة) : ) 5-5جʗول (

2
jj )yy(n   

  مʨʱسʢها

jy  

  تʛؔاراتها 

jn  

 ʦॽʀY  الʺقابلة  

 jللʺʨʺʳعة 

حʙود  
الʺʨʺʳعة  

 Xلفʯات 

  ʦرق
الʺʨʺʳعة  

j  

736.32  29  2  30, 28 40-35  1  

87.89  43.5  4  53, 20, 48, 53 45-41  2  

330.785  30  1  30  50-46  3  

5.695  46.5  2  36, 57  55-51  4  

213.89  55.5  4  47, 45, 65, 65  60-56  5  

814.69  64.67  3  67, 65, 62  75-61  6  

2189.2688  -  16  
28.221

1875.48y
2
y 


  -  ∑  

ʻʲاء  Xتʜʱايــʙ مــع تʜايــʙ فʯــات نلاحــȎ أنهــا    iyومʧ خلال دراسة الʺʨʱســʢات (Ǽاسـɦـ
الʺʨʱســȌ الʲالــʘ) وهــʚا ǽعʻــي أن العلاقــة مʨجــʨدة وʛʡدǽــة ولॽʁــاس مʱانʱهــا نʶʴــʖ معامــل 

  الارتॼاȋ الʰȄʨʰʱي فʙʳʻ أن:

  83,136)2688,2189(
16

1
)yy(n

n

1 2
ji

2

Yj
  

  وأن:
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618,0
28,221

83,136
2
y

2
y2 j 




  

  ارتॼاȋ ذȑ مʱانة مقʨʰلة.وجʨد  وهي ॽʀʺة تʙل على 

(4-II)- :(نʦسʙʻمعامل ب) يʠʳال ȉاॺقة معامل الارتȂʙʟ  

 ȋــاॼــاس الارتॽʀمة فــي دراســة وʙʵ وȄعʰʱــʛ هــʚا الʺعامــل مــʧ أهــʦ الʺعــاملات الʺʶـɦـ
  ʧʽʽʺؗ ʧʽلʨʴʱم ʧʽبX وY  ة لـॽʡاॼلة الارتʶلʶلل ʜمʛفه نȄʛعʱولX   وY  :ا يليʺǼ  

X:  x1        x2         x3          x4  .  .  .  .  .  .  .  . xn                
Y:  y1        y2         y3          y4  .  .  .  .  .  .  .  . yn                

  ʦॽʀ Ȍسʨʱʺل ʜمʛونX  ʜمʛالǼ x :إذ  

 

(6-5) 
n

x

x

n

i
 

  ʦॽʀ ȌسʨʱʺولY ʜمʛالǼy  :  

 

(7-5) 
n

y
y

n

i
 

 ʜمʛــال Ǽ هاʢســʨʱم ʧعــ ʦॽــʁاءات الʙجــ ȌســʨʱʺولCov  ʧــايॼʱــʺى تʺــام الʶǽ ȑʚوالــ
:ȑاوʶȄو  

(8-5) 

n

)yy)(xx(
)y,x(Cov

n

ii 
 

  ʦॽʁل ȑارॽɻʺاف الʛʴوللانX  ʜمʛالǼx :إذ  

(9-5)  
n

2
ix )xx(

n

1
 

  ʦॽʁل ȑارॽɻʺاف الʛʴوللانY  ʜمʛالǼy :إذ  
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(10-5)  
n

2
iy )yy(

n

1
 

واعʱʺــاداً علــى هــʚه الʛمــʨز وانʢلاقــاً مــʧ اعॼʱــارات رȄاضــॽة وȂحʸــائॽة فــإن معامــل 
ȋاॼالارتxyr    ʧʽبY  وX  :ةॽالʱالعلاقة الǼ فʛعǽ  

(11-5) 
yx

xy

)y,x(Cov
r


 

(12-5) 

yx

n

1i
ii

xy n

)yy()xx(
r






 

 ʧʽلʨــʴʱʺال ʧ وȞʺȄــʧ تȄʨʴــل  ،Xو Yوهــي الʸــॽغة الأساســॽة لʺعامــل الارتॼــاȋ بـ̔ـ
ʙــʳʻوالʺقــام ف Ȍــʶॼــات علــى الॽالعʺل ʠعــǼ اءʛــإجǼ ʥوذلــ Ȑʛغ أخــॽغة إلــى صــॽــʸه الʚأنــه  هــ

  ʧȞʺǽ تȄʨʴل الȌʶॼ ؗʺا يلي:

 
nn

i

n

i

n

ii

n

ii yxyxxyyx)yy)(xx(  

         
n

ii yxnynxxnyyx  

         
n

ii y.xnyx  

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

yx

ii

yx

ii
yx

yx
n

yx

n

yxnyx
r












  

(13-5) 
yx

xy

yxyx
r




  

ii  هʨ مʨʱسȌ الʙʳاءات  y.x  نإإذ   yx  ȑاوʶǽ:  

n

yx
y.x ii  
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  Ǽʺا ʶǽاوȄاه فʙʳʻ أن:  yو x  ولʹʛورات حʶابॽة أخʻʻȞʺǽ Ȑʛا اسʙʰʱال

22
i

2
ix xx

n

1
)xx(

n

1    

  22
i

2
iy yy

n

1
)yy(

n

1  

  ) الȞʷل الʱالي:13-5وتأخʚ العلاقة (

(14-5) 
  




)yy
n

1
)(xx

n

1
(

y.xy.x
r

22
i

22
i

xy  

  إلى شȞلها الأساسي نʙʳ أن:  y.xو yو x  وȂذا قʺʻا Ǽإرجاع

2i2
i

2i2
i

iiii

xy

)
n

y
(y

n

1
.)

n

x
(x

n

1

n

y

n

x

n

yx

r
 






  

  نʸʴل على العلاقة الʱالॽة:  2n وʛʹȄب الȌʶॼ والʺقام بـ

(15-5)  
  

  





2
i

2
i

2
j

2
j

ijij

xy
)y(yn.)x(xn

)y)(x()yx(n
r 

ــȞلها  ــʧ شـ ــʛ عـ ــة Ǽغـــʠ الʤʻـ ــاً فـــي الʶʴـــاǼات العʺلॽـ ــهل تॽʰʢقـ ــة الأسـ ــي العلاقـ وهـ
.ʙالʺعق  

 ʠȄʨــا تعــʻʻȞʺǽ Ȑʛجهــة أخــ ʧومــx وy ) ــل علــى 12-5فــي العلاقــةʸʴʻف (
  أن:

(16-5) 










2
i

2
i

n

ii

xy
)yy()xx(

)yy)(xx(
r 

  ): 5-5مʰال (

  ارسʦ شȞل الانʷʱار ثʦ احʖʶ معامل الارتॼاȋ للʶلʶلة الʱالॽة:

10  8  6  4  2  X : 

15  13  8  5  4  Y : 
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  الʴل: 
) ʦل رقȞʷا في الʺؗ ʨلة هʶلʶه الʚار لهʷʱل الانȞ4-5إن ش :(  
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0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 2 4 6 8 10 12
x

y

  
  ) 4-5الȜʵل (

ȋاॼاب معامل الارتʶʴل  xyr  :اليʱال ʙاعʶʺول الʙʳال ʙنع  
  xyrجʗول مʴاعʗ لʴʲاب  : ) 6-5جʗول (

2
i )yy(   2

i )xx(   )yy)(xx( ii   yy i   xx i   iy  ix  i 

25  16  20  5-  4-  4  2  1  

16  4  8  4-  2-  5  4  2  

1  0  0  1-  0  8  6  3  

16  4  8  4  2  13  8  4  
36  16  24  6  4  15  10  5  

94  40  60  0  0  45  30  ∑  

8,182
y   92

x         9y   6x     

 :ȑاوʶت ȋاॼة معامل الارتʺॽʀ أن ʙʳن ʥلʚȃو  

923.0
8.18.9.5

60

n

)yy()xx(
r

yx

ii
xy 




   

  . Xو Yبʧʽ   ارتॼاȋ مʧʽʱوجʨد   وهي ॽʀʺة تʙل على
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 :ȉاॺاص معامل الارتʦخ  

  أȑ أن:  ]- 1+ ، 1إن ॽʀʺة معامل الارتॼاȋ لا ʧȞʺǽ أن تʛʵج عʧ الʺʳال [  -1

 1r1 xy  

  وللʛʰهان على ذلʥ نفʛʱض أن: 

xxy

xxx

ii

ii




  

  ثʦ تأخʚ الॼɻارة الȄʛʰʳة الʺʨجॼة الʱالॽة: 

0)yx(
n

1 2
n

1i
i 



  

  فʥ الʛʢف الأʛʶǽ فʙʳʻ أنه ʶǽاوȑ:قʨم Ǽن ثʦ أȑ وسȌॽ ؗان    نإإذ  

    0y
n

1
yx

n

1
2x

n

1 2
iii

2
i

2  

  وȃʺلاحʤة أن: 

2
x

2
i

2
y

2
i

x
n

1

y
n

1








  

Ǽالʛم    ʜ  وȂذا رمʜنا مʕقʱاً لأمʲال  byx
n

1
ii  قة فإنǼــاʶالعلاقــة ال ʚل تأخــȞــʷال

  الʱالي:

0b2 2
y

2
x

2   

ʖʽ مʧ الʙرجة الʲانॽة Ǽالॼʶʻة لـ ʛؗت ʨه ʛʶǽف الأʛʢوال.  ــا أن وʺȃــالʲ2 أم  ــةॼجʨم
Ȟǽــʨن مʨجॼــاً أن الʢــʛف الأʶǽــʛ ســالॼاً، أ  ȑ إلا إذا ؗــان مʺʽــʜه  هــʨ لــȞǽ ʧــʨن مʨجॼــاً ف

  عʙʻما تʨؔن:

04b4 2
y

2
x

2   
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  أȑ عʙʻما ʨȞǽن:

  0)yx
n

1
( 2

y
2
x

2
ii  

1
)yy)(xx(

n

1
2

yx

ii





















  

1
n

)yy)(xx(

yx

ii 


  

  أȑ أن:

1ryx   

  :أȑ أن

(17-5) 1r1 yx  

  وȃالاسʱفادة مʧ هʚه الʵاصة نʛؗʚ الʴالات الʱالॽة:

1r0إذا ؗان   - yx     ʧʽفإن العلاقــة بــX وY  لʺــا تؔــʨن علاقــة ʛʡدǽــة وؗ
  كانʱʺॽʀ ʗه قॼȄʛة مʧ الʨاحʙ ؗان الارتॼاȋ قȄʨاً.

ــان  - 0r1وȂذا ؗــ yx   ʧ ـ̔ـ ــة بــ ــإن العلاقــ ــॽة  Yو Xفــ ــة عʶȞــ ــʨن علاقــ تؔــ
) ʧة مॼȄʛه قʱʺॽʀ ʗلʺا ؗان   ) ؗان الارتॼاȋ قȄʨاً أǽʹاً.-1وؗ

0ryxوȂذا ؗــان  -   ʧ ــ Yأن أX،  ȑو Yفــلا تʨجــʙ علاقــة بــ̔  غʽــʛ مــʛتȌॼ بـ
X.  

لʺا ؗانʱʺॽʀ ʗه قॼȄʛة مʧ الʸفʛ ؗان الارتॼاȋ معʙوماً أو ضॽɻفاً.   وؗ

فــــإن ॽʀʺـــة معامــــل  iyو ixإلـــى ؗــــل الॽʁاســـات  Cإذا أضـــفʻا (أو ʛʡحʻــــا) عـــʙداً ثابʱــــاً  -2
  ȋاॼالارتyxr  .ʛʽغʱلا ت  
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ʧʽȄــار (انʤـــــʛ خـــــʨاص  yو xوذلـــــʥ لأن العʺلॽـــــة لا تـــــʕثʛ علـــــى الانʴـــــʛافʧʽ الʺॽɻـــ
ʧʽʢســــʨʱʺعــــل الʳهــــا تʻؔــــع) ولǼاʛــــل الʸفــــي الف ȑــــارॽɻʺاف الʛــــʴالان x وy  دادانʜيــــ

  ، وʚȃلʥ نʙʳ أن الʺعامل الʙʳيǼ  C:ʙʺقʙار

yx

n

ii

yx .n

)]cy(cy[)]cx(cx[(
r







  

(18-5)      yx

yx

n

ii

r
n

)yy)(xx(








 

ــات  -3 ــʧ الॽʁاســ ــل مــ ــʺʻا) ؗــ ــʻȃʛا (أو قʶــ ــʙد iyو  ixإذا ضــ ــابʧʽʱ  يǼʧعــ ــى 2C و 1Cثــ  علــ
ʛʽغʱلا ت ȋاॼة معامل الارتʺॽʀ فإن ʖʽتʛʱال.  

ʙȄʜ مــʱʺॽʀ ʧــي  yو  yومــʱʺॽʀ ʧــي  Ǽ1Cʺقــʙار  xو x وذلʥ لأن هــʚه العʺلॽــة سـɦـ
  وʚȃلʥ نʙʳ أن الʺعامل الʙʳيʶǽ ʙاوǼ2C :ȑʺقʙار  

y2x1

2i21i1
xy c.c.n

)ycyc)(xcxc(
r




   

 

 

(19-5) 

     

xy

yx

ii

yx21

ii21

r
n

)yy)(xx(

.ncc

)yy)(xx(cc
















 

4- ) ʧʽ ʖ الʺʴـــــاور  yxr ) تعॽʻـــــان أن ॽʀʺـــــة الʺعامـــــل3) و(2إن الʵاصــــɦـ لا تʱـــــأثʶǼ ʛــــɹـ
 ʧبهــا ؗــل مــ ʝॽــʁــي نʱــاس الॽʁات الʙواحــ ʛــʽʽغʱأو ب (حʛــʢالإضــافة أو ال) ــةॽاثʙالإحix  

 (الʹʛب أو القʶʺة). iyو

ʻʲاء الʴالــة الʱــي تؔــʨن فʽهــا ʀــʦॽ أحــʙ الʺʕشــyxr   ʧȄʛ  إن ॽʀʺة -5 معʛفة ومʙʴدة تʺاماً Ǽاسـɦـ
X وأ Y  ـــة، إذʱة إثابȄـــاوʶوالʺقـــام م Ȍـــʶॼال ʧـــة ؗـــل مـــʺॽʀ حॼـــʸالـــة تʴه الʚنـــه فـــي هـــ

  للʸفʛ ونʸʴل على عʙم تعʧʽʽ مʧ الȞʷل
0

0. 
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6-   ȋاॼإن معامل الارتyxR   ʧʽ ʧ الʤــاهʛتʧʽ الʺʙروسـɦـ و ǽYعʛʰ عʧ الارتॼــاȋ الʢʵــي بـ̔ـ
X  إلــى أن العلاقــة ʛʽــʷǽ د علاقــة بــلʨل علــى وجــʙة فإنــه لا يــʛʽــه صــغʱʺॽʀ ʗذا ؗانــȂو

  ʧʽبY  وX .ةॽʢخ ʛʽغ 

  سʢʸʻلح خلال دراساتʻا اللاحقة على أنه: -7

90,0r  إذا ؗانʗ الॽʁʺة الʺʢلقة - yx    ʧ فإنʻــا نعʰʱــʛ أن الارتॼــاȋ الʢʵــي بـ̔ـ

X  وY .ًاʙاً جʻʽʱم  

90,0r80,0إذا ؗانʗ الॽʁʺة الʺʢلقة   - yx    نʨــȞǽ ــيʢʵال ȋــاॼفإن الارت

.Ȍاً فقʻʽʱم  

80,0r70,0إذا ؗانʗ الॽʁʺة الʺʢلقة   - yx    نʨــȞǽ ــيʢʵال ȋــاॼفإن الارت

  مقʨʰلاً.

70,0r إذا ؗانــʗ الॽʁʺــة الʺʢلقــة - yx   ًفاॽɻن ضــʨــȞǽ ــيʢʵال ȋــاॼفــإن الارت

  وغʛʽ مقʨʰل.

(5-II)-  يʠʳال ȉاॺقّل معامل الارتʰʸال ʦʲʯʸلʮتʙم ʥʻلʥʻ :دوجʚول مʗفي ج  

وȂن الʳـــʙول الʺــــʜدوج  Xو Yعامــــل نفʱـــʛض أن لـــʙيʻا مʴʱــــʨلات ʺلʶʴـــاب هـــʚا ال
)y,x(الʺقابلــة لؔــل زوج  jinلʛʱتʰʽهʺــا مــع الʱؔــʛارات  ij  ــة أوǽدʛارات الفʛؔــʱهʺــا والʺॽʀ ʧمــ

  لʱالي:اوهي معʛوضة ؗʺا في الʙʳول    iy لـ inو  jx لـ jnالهامॽʷة لؔل مʻها  
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  وتʙؒاراتها الʠʸلقة  yو   xجʗول ʤॻɾ : ) 7-5جʗول (





m

1j
iji nn  mx  ...  jx   ...  4x  3x 2x  1x 

X 
Y 

1n  m1n   ...  j1n   ...  14n  13n  12n  11n  1y  

2n  m2n   ...  j2n   ...  24n  23n  22n  21n  2y  

3n  m3n   ...  j3n   ...  34n  33n  52n  31n  3y  
 ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...  

in  min   ...  jin   ...  4in  3in  2in  1in  iy  
 ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...  

kn  mkn   ...  jkn   ...  4kn  3kn  2kn  1kn  ky  

n mn   ...  jn   ...  4n  3n  2n  1n  



k

1i
jij nn  

واعʱʺاداً على رمʨز هʚا الʙʳول ʻʻȞʺǽا أن نعʛف معامل الارتॼاȋ الʢʵــي لॽʰانــات 
  مʛتॼة (أو مȃʨʰة) Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(20-5) 

  

 




  

2
ii

2
ii

2
jj

2
jj

k

ii

k

1i

m

jj

m

1j
jiji

yx
)yn(ynn.)xn(xnn

)yn)(xn(xynn

r 

وʧȞʺȄ اسʙʵʱام هʚه العلاقة لʶʴــاب معامــل الارتॼــاȋ لॽʰانــات مȃʨʰــة إلــى مʳــالات 
ʜه  ʛؗʺǼ الʳال ؗل مʙʰʱاسǼ ʥوذلjx  وiy.  

فادة مــʧ خـــʨاص معامـــل الارتॼــاȋ وذلـــʢǼ ʥـــʛح  ʙʵامها الاســɦـ كʺــا ʻʻȞʺǽـــا عʻــʙ اســɦـ
  ʧʽʱثاب ʧديʙعA  وB   لʲم ʛآخ ʗد ثابʙاتج على عʻال ʦॽʶهʺا وتقʺॽʀ ʧمk  ʅــȄʛعʱب ʥوذلــ

:ʧʽʽالʱال ʧʽلȄʨʴʱال Șوف ʧيʙيʙج ʧʽلʨʴʱم  

k

Ax
u j

j


   

k

By
v i

i


  

  .فʸʴʻل على نفʝ الʳॽʱʻة Vو  Uثʦ نȘʰʢ العلاقة الʶاǼقة على 
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  ):6-5مʰال (

 ʡYالـــــʖ فـــــي مقـــــʛرȑ الȄʛاضـــــॽات  100لʻفʱـــــʛض أنʻـــــا قʺʻـــــا بȄʨʰʱـــــʖ علامـــــات 
  فؔانʗ ؗʺا يلي:  Xوالإحʸاء  

  ): بॻانات الʴʸألة8-5جʗول (

-99  الʺʨʺʳع 
90  

89-
80  

79-
70  

69-
60  

59-
50  

49-
40  

  مʳالات علامات 
  XرȄاضॽة 

  مʳالات علامات 
  Yالإحʸاء

10  4  4  2  -  -  -  99-90  
16  5  6  4  1  -  -  89-80  
24  1  8  10  5  -  -  79-70  
21  -  2  5  9  4  1  69-60  
17  -  -  2  6  6  3  59-50  
12  -  -  -  4  5  3  49-40  
  الʺʨʺʳع   7  15  25  23  20  10  100

 ʧ مــʧ خــلال هــʚه الॽʰانــات  Xو Yوالʺʢلــʨب: حʶــاب معامــل الارتॼــاȋ الʢʵــي بـ̔ـ
  الʺȃʨʰة.

  الʴل:

مــع ونʹــعها فــي عʺــʨد وســY  Ȍو Xنقــʨم ʶʴǼــاب مʛاكــʜ الʺʳــالات لؔــل فʯــات 
ثʦ نقʨم Ǽــإجʛاء الʶʴــاǼات اللازمــة، ولؔــʧ لʶʱــهʽل تلــʥ الʶʴــاǼات نʳــȑʛ  ،مʱʶقل لؔل مʻهʺا

:ʧʽʽـــــالʱال ʧʽلȄʨـــــʴʱال 
10

5,46x
u j

j


 و

10

5,74y
v i

i


  قابـــــلʺǼ هʺـــــاʳائʱل نʳـــــʶون

  ʦॽʁالjx وiy  :ات اللازمةǼاʶʴاء الʛالي لإجʱال ʙاعʶʺول الʙʳاد الʙإعǼ مʨنق ʦث  
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  )9-5جʗول (

  للॻʮانات الȁʦʮʸة  yxrالʗʱول الʴʸاعʗ لʴʲاب
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  لقʙ تʺʗ الʶʴاǼات في الʙʳول الʺʶاعʙ على الȞʷل الʱالي:

jiji قʺʻا ʶʴǼاب الʙʳاءات -1 uvn اراتʛب ؗــل تؔــʛــʹǼ ʥة وذلॽــة  لؔل خلॽؗــل خلjin 
، ووضــعʻا نــاتج الʹــʛب ضــʺj ʧوالعʺــʨد  iالʶــʛʢ الʺقــابلʧʽʱ لــه فــي  iuو ʱʺॽʁǼivــي

  مȃʛع صغʛʽ في نفʝ الʵلॽة.

2- ʛʢة لؔـــل ســـॽـــʷارات الهامʛؔـــʱـــاب الʶʴǼ ـــاʻʺقin  ـــان ووضـــعʻاها فـــي عʺـــʨد خـــاص وؗ
  .100مʨʺʳعها 

ii  قʺʻا ʶʴǼاب الʙʳاءات -3 vn   عهــاʨʺʳان م لؔل سʛʢ ووضعʻاها في عʺʨد خاص وؗ
)55-.(  

2 قʺʻـــــا ʶʴǼـــــاب الʳـــــʙاءات -4
ii vn  ـــــان لؔـــــل ســـــʛʢ ووضـــــعʻاها فـــــي عʺـــــʨد خـــــاص وؗ

  .253مʨʺʳعها 

ــان  jnقʺʻــا ʶʴǼــاب الʱؔــʛارات الهامʷــॽة لؔــل عʺــʨد  -5 ووضــعʻاها فــي ســʛʢ خــاص وؗ
  أǽʹاً.  100مʨʺʳعها 

ان مʨʺʳعهــا   jjun  قʺʻا ʶʴǼاب الʙʳاءات -6 لؔل عʺʨد ووضعʻاها في سʛʢ خاص وؗ
64.  

2 قʺʻـــــا ʶʴǼـــــاب الʳـــــʙاءات -7
jjun  ـــــان لؔـــــل عʺـــــʨد ووضـــــعʻاها فـــــي ســـــʛʢ خـــــاص وؗ

  ).236مʨʺʳعها (

jiji قʺʻـــا ʶʴǼــــاب مʳʺـــʨع الʳــــʙاءات -8 uvn  دʨعــــات فـــي ؗــــل عʺــــȃʛʺدة فـــي الʨجــــʨʺال
ان مʨʺʳعها الʻهائي    .125ووضعʻاها في سʛʢ خاص وؗ

jiijقʺʻــــا ʶʴǼــــاب مʳʺــــʨع الʳــــʙاءات  -9 uvn  ʛʢعــــات فــــي ؗــــل ســــȃʛʺدة فــــي الʨجــــʨʺال
ان مʨʺʳعها الʻهائي     أǽʹاً.  125ووضعʻاها في سʛʢ خاص وؗ

) ʳǽــــــʖ أن ʨȞǽنــــــا مʶʱــــــاوʧʽȄ لأن 9) و(8وأخʽــــــʛاً نلاحــــــȎ أن الʺʳʺــــــʨعʧʽ فــــــي (

 
   


m

1j

k

1i

k

1i

m

1j
jijijiji uvnuvn  ةʴصـــــــ ʧمـــــــ Șقـــــــʴʱاً فـــــــي الʛـــــــʽʲؗ ʙـــــــʽفǽ ʛأمـــــــ ʨوهــــــ

  الʶʴاǼات.
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واعʱʺــاداً علــى الʶʴــاǼات الــʨاردة فــي الʳــʙول الʺʶــاعʙ نقــʨم بʱعȄʨʹــها فــي معادلــة 
  معامل الارتॼاȋ الʶاǼقة فʸʴʻل على:

  
  






2
ii

2
ii

2
jj

2
jj

iiijjiji

)vn(vnn)un(unn

)vn)(un(uvnn
r  

22 )55()253(100.)64()236(100

)55)(64()125(100
r




  

7686.0
22275.19504

16020
r   

  ʧʽي بʢ ɻال ȋاॼانة الارتʱإلى أن م ʛʽʷǽ ʨوهY   وX   .ةǽدʛʡ هʺاʻʽلة والعلاقة بʨʰمق  

  

III -  طرائق الكشف عن العلاقات الارتباطية بــين متحــولين
  نوعيين:

سʱʻعʛض في هʚه الفقʛة إلى أهʦ الʺعاملات الʱي تʷؔف عʧ العلاقــات الارتॼاॽʡــة 
  بʧʽ مʨʴʱلʧʽ نʨعʧʽʽ (رتʧʽʽʰ أو اسʺʧʽʽ) وأهʺها:

(1-III)-  ي (معاملʮتʙال ȉاॺمان):سمعامل الارتʙʻʮ  

 ʧ وʙʵʱʶȄم هʚا الʺعامل للʷؔف عʧ وجــʨد العلاقــات الارتॼاॽʡــة وॽʀــاس مʱانʱهــا بـ̔ـ
  ǽأخʚان عʙة حالات مʱقابلة وقابلة للʛʱتʖʽ مʲل:  مʨʴʱلʧʽ نʨعʧʽʽ (أو أحʙهʺا نʨعي)

  العلاقة بʧʽ مȐʨʱʶ تعلʦॽ الʜوج ومȐʨʱʶ تعلʦॽ الʜوجة. -

  العلاقة بʧʽ درجة الʳʺال ودرجة الʚؗاء. -

  العلاقة بʧʽ نॽɺʨة صʨت الʺʛʢب ودرجة نʳاحه. -

  العلاقة بʧʽ نʨع الॼʹاعة وسعʛها (كʺي). -

  العلاقة بʧʽ مȐʨʱʶ الʱعلʦॽ والʙخل الʷهȑʛ (كʺي). -

  مʛضه.  شʙة العلاقة بʧʽ مهʻة العامل و  -
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 ʧʽʽعʨنــ ʧʽلʨــʴʱا مʻيʙض أنــه لــʛــʱــة نفॽʡاॼه العلاقــات الارتʚــل هــʲراســة مʙولYوX 
  وȄأخʚان الʴالات الʺʱقابلة الʱالॽة:

...HGFEDCBA:X  

...HGFEDCBA:Y   

 ʧ تعʱʺــʙ علــى وجــʨد أو عــʙم وجــʨد  Xو Yولهʚا فإن دراســة العلاقــة الارتॼاॽʡــة بـ̔ـ
ʧ حــالات  ʧ رتــʖ حــالات  Yوحــالات  Xانʶــʳام أو تʨافــȘ بـ̔ـ ــة أو بـ̔ـ وȃــʧʽ رتــX  ʖالʺقابل

فادة مʻهــا فــي الʷؔــف عــʧ العلاقــة وॽʀــاس مʱانʱهــا  ،Yحــالات  ولʶʴــاب تلــʥ الʛتــʖ والاسـɦـ
  نقʨم Ǽالʨʢʵات الʱالॽة:

علــى انفــʛاد  Yوحــالات  Xنقــʨم بʨضــع رتــʖ تʸــاعǽʙة (أو تʻازلॽــة) لؔــل مــʧ حــالات  -1
  ʧة مــॽɻॽʰʢاد الʙالأع ʥلʚم لʙʵʱʶــى    1ونʱحn ʖــʶح ʖتــʛن وضــع الʨــȞǽ أن ʧــȞʺȄو ،

  أȑ مॽɻار مʲل:

- .Ȑʨʱʶʺرجة أو الʙال ʖʶح ʖʽتʛʱال  

  الʛʱتʖʽ حʖʶ الʨʻع أو الʸفة. -

  الʛʱتʖʽ حʖʶ الʜمان أو الʺȞان. -

- .ʦʳʴة أو الॽʺؔال ʖʶح ʖʽتʛʱال  

وفــي الʳॽʱʻــة  ǼPiــالʛمʨز  Yولʛتــʖ الʺʴʱــʨل  ǼKiــالʛمʨز  X وســʛʻمʜ لʛتــʖ الʺʴʱــʨل
 ʧلؔل م ʖتʛالات والʴل على الʸʴنX  وY  :ا يليʺؗ  

  Yو Xرتʔ  :) 10-5جʗول (
 ...  8  7  6  5  4  3  2  1   i :قʺيʛل الʶلʶʱال  
 ...  H G F E D C B A X :  
 ...  7  8  6  4  2  5  1  3  : iK   ʖرتX 

 ...   َ◌H  َ◌G  َ◌F E  َ◌D  َ◌C  َ◌B  َ◌A Y : 

 ...  8  7  4  6  1  3  5  2  : iP   ʖرتY 
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2-  ʧ وॽʀــاس مʱانʱهــا ʻʻȞʺǽــا أن نقــʨم ʶʴǼــاب  Yو Xوللʷؔــف عــʧ العلاقــة الارتॼاॽʡــة بـ̔ـ
  ʖرت ʧʽي بʢʵال ȋاॼمعامل الارتX   ʖورتY  دʙة:العॽالʱة العلاقة الʢاسʨب ʥة وذلǽ  

(21-5)  
pk

ii

.n

)pp)(kk(
r




  

هــي أعــʙاد ॽɻॽʰʡــة فــإن العلاقــة الʶــاǼقة تʴʱــʨل إلــى علاقــة أʶǼــiP  Ȍو  iKولǼ ʧؔʺا أن  
ʛʽمان)  وأسهل حʶاǼاً مʻها وهي العلاقة الʱي تʶʺى Ǽʺعامل الارتॼاȋ الʛتʰي (معامــل سـhـ

  الʱالॽة:

(22-5)  
)1n(n

)PK(6
1r

2

2
ii

S 


  

sr   ʧنــʙرس الॽʁʺــة العʙدǽــة للʺعامــل  -3 مʨجــʨدة  Yو Xونقــʛر ॽɾʺــا إذا ؗانــʗ العلاقــة بـ̔ـ
  .sr أم لا ونʙʴد مʱانʱها حʖʶ الॽʁʺة الʺʢلقة لـ

ونʛʽʷ هʻا إلى أن معامل الارتॼاȋ الʛتʰي (معامل سʛʽʰمان) يʱʺʱــع ȞǼافــة الʵــʨاص  
الʱــي يʱʺʱــع بهــا معامــل الارتॼــاȋ الʢʵــي (معامــل بʛʽســʨن) لأنــه حالــة خاصــة مʻــه.  

  وؗلʺا ؗانʱʺॽʀ ʗه الʺʢلقة قॼȄʛة مʧ الʨاحʙ ؗان الارتॼاȋ مʻʽʱاً أو مʻʽʱاً جʙاً. 

  ملاحʢة:

 Ȍســــʨʱهʺــــا مʻــــي ؗــــل مʢرجــــة نعʙال ʝنفــــ ʧمــــ ʛــــʲأو أك ʧʽʱــــادف حــــالʸما نʙــــʻع
  تʛتʰʽهʺا ॽɾʺا إذا ؗانʱا مʱʵلفʧʽʱ وسʨʻضح ذلʥ مʧ خلال الʺʲال الʱالي:

  ):7-5مʰال (

Ȑʨ الʱعلॽʺــي  لʻفʱــʛض أن عʻʽــة مــʧ ثʺــاني أســʛ أعʻʱʢــا الॽʰانــات الʱالॽــة عــʧ الʺʶـɦـ
  الʜوجة فʽها حʖʶ تʶʶلʶل ورودها.و للʜوج  
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  بॻانات العʻʹة   :) 11-5جʗول (
  YمȎʦʯʴ تعلʤॻ الʚوجة   XمȎʦʯʴ تعلʤॻ الʚوج   رقʤ الأسʙة 

1   ȏادʗة  إعॻائʗʯاب 

2   ʤعلʯة مʸعلʯم 

 أمॻة أمي  3

 مʯعلʸة ابʗʯائي   4

 جامॻɹة علॻا   5

6   ȏʦة ثانȂʦثان 

 مʦʯسʠة جامعي   7

8  Ȋسʦʯة  مǻادʗإع 

X  Ȑʨحʶاب معامل الارتॼاȋ الʛتʰي لعلاقة مȐʨʱʶ تعلــʦॽ الــʜوج   :والʺʢلʨب ʶʺǼـɦـ
  وتقʙيʛ مȐʙ مʱانة العلاقة بʻʽهʺا. Yتعلʦॽ الʜوجة  

  الʴل:

 ʧــالات لؔــل مــʴال ʖرت ʙيʙʴاج إلى تʱʴي نʰتʛال ȋاॼاب معامل الارتʶʴلX وY ،
ومــʧ الʳــʙول الʶــابȘ نʳــʙ أنــه ʻʻȞʺǽــا وضــع الʛتــʖ الʺʸʱــاعʙة الʺقابلــة لʴــالات ؗــل مʻهʺــا 

iK وiP   وقاتʛعات الفȃʛم ʖʶʴن ʦ2ث)iP-i(K :اليʱال ʙاعʶʺول الʙʳكʺا في ال  

ɹ  :) 12-5جʗول (   اعʗ لʴʲاب معامل الارتॺاȉ الʙتʮي جʗول م
الʛقʦ الʺʶʱلʶل    1  2  3  4  5  6  7  8  ∑ i 

  Ȍسʨʱجامعي  م   ȑʨا   ثانॽائي   علʙʱأمي  اب   ʦعلʱم  ȑادʙوج   إعʜال ʦॽتعل Ȑʨʱʶم
X 

  6  7  5  8  3  1  2  4  
 ʦॽحالات تعل ʖرت

 iKالʜوج 

مȐʨʱʶ تعلʦॽ الʜوجة   ابʙʱائॽة   مʱعلʺة  أمॽة  مʱعلʺة  جامॽɻة   ثانȄʨة   مʨʱسʢة   إعʙادǽة  
Y 

  5  7  6  8  2.5  1  2.5  4  
 ʦॽحالات تعل ʖرت

 iPالʜوجة 

  1  0  1-  0  0.5  0  0.5- 0  iP - iK 

2.5  1  0  1  0  0.25  0  0.25  0  2)iP-i(K  

  ملاحʢة:
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 ʧʽʱــال ــا حــ ــة وردت معʻــ ــʦॽ الʜوجــ Ȑʨ تعلــ ـɦـ ــʖ لʺʶــ ــع الʛتــ ــʙ وضــ ــه عʻــ ــى أنــ ــʛʽ إلــ نʷــ
 ʧʽʺقʛا الــʚا أنهʺا آخʻʹتʛاف ʥلʚول (علʺةʱعلʺة ومʱم) ʧʽʱقǼاʢʱا لهʺــا معــاً  3و2مʻوضــع ʦثــ

 ʨوه ʧʽʺقʛال ʧيʚه Ȍسʨʱ2.5م    ʦقʛال ʧم ʖتʛا وضع الʻعǼ4وتا .Șدون عائ ʛʽى الأخʱح  

:ȑاوʶǽ يʰتʛال ȋاॼأن معامل الارت ʙʳول نʙʳا الʚات هॽʢمع ʧوم  

504

15
1

)18(8

)5.2.(6
1r

2s 


  

97.0rs   

 ʦॽتعلــ Ȑʨ Ȑʨ تعلــʦॽ الــʜوج ومʶـɦـ ʧ مʶـɦـ وجʱــه ز وهــʚا ǽعʻــي أن العلاقــة الارتॼاॽʡــة بـ̔ـ
  مʨجॼة. rوهي علاقة ʛʡدǽة لأن ॽʀʺة   ،لأن ॽʀʺة الʺعامل قॼȄʛة مʧ الʨاحʙ  ،مʻʽʱة جʙاً 

  ):8-5مʰال (

ات ؗانــʗ تʛتॼʽـــات  ʛؗʱـــʷــع مʶت ʧ فــي مʶــاǼقة لاخॽʱـــار ملؔــة جʺـــال العــالʦ مــʧ بــ̔ـ
  لʻʳة الȞʴام الʺʕلفة مʧ ثلاثة أعʹاء ؗʺا يلي:

  ): بॻانات الʹʯائج 13-5جʗول (
K  H G F E D C B A ة ʛؗʱʷʺال ʦاس  
  تʛتॼʽات الʦȞʴ الأول   1  2  3  4  5  6  7  8  9
  تʛتॼʽات الʦȞʴ الʲاني  2  4  1  7  2  8  3  6  9
8  9  6  7  4  5  1  3  2   ʘالʲال ʦȞʴات الॼʽتʛت  

  دراسة مȐʙ ارتॼاȋ أو انʳʶام تʛتॼʽات الȞʴام الʲلاثة.  :والʺʢلʨب

  الʴل:

ــات الʲلاثــة نقــʨم ʶʴǼــاب معامــل الارتॼــاȋ الʛتʰــي لؔــل  ॼʽتʛʱال ȋــاॼارت Ȑʙراســة مــʙل
  اثʧʽʻ مʻهʺا فʙʳʻ مॼاشʛة أن:

45.0
)181(9

]04164994416[6
1)II,I(rS 




  
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وهــــʨ ارتॼــــاȋ ضــــʅॽɻ جــــʙاً وȄــــʙل علــــى عــــʙم انʶــــʳام تʛتॼʽــــات الȞʴــــʦ الأول مــــع 
  تʛتॼʽات الʦȞʴ الʲاني.

9.0
)181(9

]111111411[6
1)III,I(rs 




  

ʴــات الॼʽتʛام تʳʶل على انʙȄاً وʙج ʧʽʱم ȋاॼارت ʨوه ʦــȞʴــات الॼʽتʛالأول مــع ت ʦــȞ
ʘالʲال.  

683.0
)181(9

]199144019[6
1)III,II(rs 




  

ــاني  ــʦ الʲـ ــات الȞʴـ ʧ تʛتॼʽـ ـ̔ـ ــʳام بـ ــʙم انʶـ ــʙل علـــى عـ ــʚا يـ ــʅॽɻ وهـ ــʨ ارتॼـــاȋ ضـ وهـ
.ʘالʲال ʦȞʴات الॽʰتʛوت  

ــع Ǽعʹـــهʺا  ʺة مـ rـــʶʻم ʘــ ʧ الأول والʲالـ ــات الȞʴʺـــ̔ ʱʻج أن تʛتॼʽـ ɦـــʶن Ș ـhـ ــا سـ ومʺـ
  ȞʷǼل عام، وهʚا ما ǽعʢي مʕشʛاً على تʜʽʴ تʛتॼʽات الʦȞʴ الʲاني.

  ):9-5مʰال (

 ʛل ؗʺــي وآخــʨــʴʱــي علــى مʰتʛال ȋــاॼمعامــل الارت Șــʽʰʢــال تʲʺا الʚاول فــي هــʴ سـ̒ـ
ʧ مʨʱســـȌ عـــʙد أفـــʛاد الأســـʛة (كʺʴʱـــʨل  ،نـــʨعي ولـــʚلʥ نفʱـــʛض أنʻـــا نȄʛـــʙ دراســـة العلاقـــة بــ̔ـ

Ȑʨ الʱعلॽʺـــي لــلأم (كʺʴʱـــʨل نـــʨعي) وأخــʚنا عʻʽـــة ʽʰؗـــʛة  وعالʻʳـــا مــʧ الأســـʛ كʺــي) والʺʶــɦـ
  معلʨماتها وʻȃʨȃاها في جʙول مʻاسʖ ؗالʙʳول الʱالي:

  ): بॻانات الʗراسة14-5جʗول (
  7  6  5  4  3  2  1  الʶʱلʶل 

  علॽا   جامॽɻة  مʨʱسʢة  ثانȄʨة   ابʙʱائॽة   مʱعلʺة  أمॽة  للأم الʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي
  2  3  7  5  4  9  8  أفʛاد الأسʛةمʨʱسȌ عʙد 

  :ةالʱالॽ علاقةولʶʴاب معامل الارتॼاȋ الʛتʰي علʻʽا أن نȘʰʢ ال

)1n(n

)pk(.6
1r

2

2
ii

s 


   
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هــي رتॼــة  ikن Ȃو  n = 7هــʨ عــʙد الʴــالات الʺʱقابلــة وهــي فــي مʲالʻــا  nن إحʘʽ و 
  في الʺʨʴʱل الʲاني. iهي رتॼة الʴالة   ipفي الʺʨʴʱل الأول و iالʴالة  

ʚه Șʽʰʢʱا يلي:العلاقة   ه ولʺǼ مʨا أن نقʻʽعل  

1- ॽ  nحʱــى  ʴ1ة مʛتॼــة حʶــʖ تʸــاعʙها مــʧ إعʢاء حالات الʺʨʴʱل الأولى أرقاماً صـɹـ
  ʖتʛها وهي الʽالات فʴال ʖل على رتʸʴʻفik.  

ʴॽة مʛتॼــة حʶــʖ تʸــاعʙها -2 ــاني أرقامــاً صـɹـ ʲل الʨــʴʱʺــاء حــالات الʢــاً  إعʹǽأ ʧ1مــ 
  .ipفʸʴʻل على رتʖ الʴالات فʽها وهي الʛتn    ʖحʱى  

  الʶابȘ نʸʴل على الʙʳول الʱالي:وʻʱȃفʚʽ هاتʧʽ الʨʢʵتʧʽ على الʺʲال  

  َ): الʴʲاǺات الʴʸاعʗة 14-5جʗول (
الʛقʦ الʺʶʱلʶل    1  2  3  4  5  6  7  ∑ i 

 الʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي للأم   أمॽة  مʱعلʺة   ابʙʱائॽة  ثانȄʨة   مʨʱسʢة   جامॽɻة   علॽا  

رتʖ الʺȐʨʱʶ الʱعلॽʺي   1  2  3  5  4  6  7  
iK 

 مʨʱسȌ عʙد أفʛاد الأسʛة  8  9  4  5  7  3  2  

  1  2  5  4  3  7  6  
 ʖاد  رتʛد أفʙع Ȍسʨʱم

 iPالأسʛة 

  6  4  1-  1  0  5-  5-  iP - iK 

104  36  16  1  1  0  25  25  2)iP-i(K  

فʸʴʻــل علــى عʻاصــʛ العʺــʨد الʛاǼــع  ip-ikنقʨم ʶʴǼاب الفʛوقات بʧʽ الʛتʖ الʺʱقابلة  -3
.Șابʶول الʙʳفي ال  

4- ʛاصʻل على عʸʴʻوقات فʛالف ʥع تلȃʛن  ʛʽالأخ ʛʢʶال.  

5-   ȑاوʶها تʙʳʻوقات فʛالف ʥعات تلȃʛع مʨʺʳم ʖʶʴ104ن.  

6-   Șʰʢقالعلاقة  نǼاʶأن:  ةال ʙʳʻف  

85.0
336

624
1

)149(7

)104(6
1rs 


  
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وهʚا ǽعʻي أن العلاقة الارتॼاॽʡة بʧʽ مȐʨʱʶ الʱعلʦॽ للأم وعʙد أفــʛاد أســʛتها مʻʽʱــة 
تʴلʽــل العʨامـــل الʺــʕثʛة علـــى عــʙد أفـــʛاد علــى هـــʚه الʳॽʱʻــة عʻـــʙ وعʶȞــॽة وȞʺȄــʧ الاعʱʺـــاد 

  .حʨل ذلʥ الأسʛة وفي الʙراسات اللازمة

III)-(2- Ȗافʦʯار الॺʯ2 اخ:  

ــالات  ــʙة حـ ــا عـ ــʨلʧʽ لهʺـ قلال) مʴʱـ ـɦـ ــاȋ (أو اسـ ــة ارتॼـ ــل لʙراسـ ــʚا الʺعامـ ʙʵم هـ ـɦـ ʶǽـ
)k,(مȃʨʰــة أو مʛتॼــة فــي جــʙول مــʜدوج مــʧ الʛتॼــة   ــةॽارات الفعلʛؔــʱف علــى الʛعــǽ ʨوهــ ،

 ȑارʛؔــʱول الʙــʳات الʛــʳح ʧة مــʛــʳفــي ؗــل ح (ضــةʛʱقعــة أو الʺفʨʱʺال) ــةȄʛʤʻارات الʛؔــʱوال
  وسʨʻضح ॽɿॽؗة اسʙʵʱام هʚا الʺعامل مʧ خلال الʺʲال الʱالي:

  ):10-5مʰال (

ومهــʧ ʧ مॽʰعات أنــʨاع الʶــॽارات علʻفʛʱض أنʻا قʺʻا بʖȄʨʰʱ بॽانات عʻʽة عʨʷائॽة  
  الʺʧȄʛʱʷ لها فʸʴلʻا على الʙʳول الʛؔʱارȑ الʱالي:

 ijn: بॻانات الʰʸال ) 15-5جʗول (

الʛؔʱارت  
الॽʰʶʻة  
  الهامॽʷة 

مʨʺʳع  
الʛؔʱارات  
  الهامॽʷة 

  فʵʺة  مʨʱسʢة  عادǽة  خॽɿفة 
  أنʨاع الॽʶارات 
  

 ȑʛʱʷʺة الʻمه  

160

  عامل   10  8  6  4  28  28

160

  مʣʨف  15  20  12  5  52  52

160

47  47  2  10  15  20   ʛتاج  

160

  مʙرس  5  10  15  3  33  33

1  160  14  43  53  50  
  مʨʺʳع الʛؔʱارت 

  الهامॽʷة 

  والʺʢلʨب: دراسة ارتॼاȋ (أو اسʱقلال) مهʻة الʺȑʛʱʷ بʨʻع الॽʶارة.
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  الʴل:

 ȋــاॼالارت ʝــي هــي تعــاكʱقلال وال إن حــل هــʚه الʺʶــألة ǽعʱʺــʙ علــى فʛضــॽة الاسـɦـ
  والʱي تʖʱؔ ؗʺا يلي:

  فʛضॽة العʙم: عʙم وجʨد ارتॼاȋ بʧʽ مهʻة الʺȑʛʱʷ ونʨع الॽʶارة الʱي Ȅʛʱʷǽها.

فإذا ؗانʗ مهʻة الʺȑʛʱʷ مʱʶقلة عʧ نــʨع الʶــॽارة الʱــي اشــʛʱاها فــإن ذلــǽ ʥعʻــي أن 
ॽة الهامʷــॽةفــي ؗــل عʺــʨد الʱؔــʛارات الʙاخلॽــة   ʳǽــʖ أن تؔــʨن مʻʱاســॼة مــع الʱؔــʛارات الʶʻـhـ

ʧالات الʺهʴالʺقابلة ل.  

ȑʛ ف ــــ ـɦـ ــة الʺʷــ قلة عــــʧ مهʻــ ـɦـ ــة مʶــ ــॽارات الفʵʺــ ــات الʶــ ــه إذا ؗانــــʗ مॽʰعــ ن إأȑ أنــ
) ʳǽــʖ أن يــʨزع علــى أصــʴاب الʺهــʷǼ ʧــȞل يʻʱاســʖ مــع 50(وهــʨ حʳــʦ مॽʰعاتهــا إجʺــالي 

قلاً عــʧ الʺهــʧ فإنʻــا  نॼʶة ؗل مهʻة في الʙراسة، وهʚا ǽعʻي أنه إذا ؗان حʦʳ الʺॽʰعات مʶـɦـ
  نʨʱقع أن تʨؔن الʛؔʱارات ؗʺا يلي:

  =أن ʨȞǽن عʙد الॽʶارات الفʵʺة الʱي Ȅʛʱʷǽها العʺال   -

=50
160

28
75.8  ةʺʵارة فॽس  

-   ʧʽفʣʨʺقع للʨʱʺة الʺʵارات الفॽʶد الʙن عʨȞǽ وأن=  

=50
160

52
25.16  ةʺʵارة فॽس  

  =وأن ʨȞǽن عʙد الॽʶارات الفʵʺة الʺʨʱقعة للʳʱار   -

=50
160

47
69.14  ةʺʵارة فॽس  

- ʧʽرسʙʺقع للʨʱʺة الʺʵارات الفॽʶد الʙن عʨȞǽ وأن  =  

=50
160

33
31.10  ةʺʵارة فॽس  

 Ȑʛارات الأخــॽــʶاع الʨقعــة لأنــʨʱʺارات الʛؔــʱــاب الʶʴǼ مʨقــة نقــȄʛʢال ʝــاع نفــॼاتȃو ،
  :وذلʥ بȘʽʰʢʱ العلاقة العامة الʱالॽة
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(a22-5) 
n

nn
m ji

ij


  

العʺʨدǽــة للʱؔــʛارات،  الʺʳــامॽع jnهʨ الʺʳــامॽع الʶــȄʛʢة للʱؔــʛارات، و  inحʘʽ إن  
  فʸʴʻل على الʙʳول الʱالي:  الʺʨʺʳع الؔلي لها. nو

  ijm لʙؒʯارات الʦʯʸقعة لʳلاǻا الʗʱولا:  ) 16-5جʗول (

  فʵʺة  مʨʱسʢة  عادǽة  خॽɿفة   الʺʨʺʳع 
  أنʨاع الॽʶارات 

 ȑʛʱʷʺة الʻمه  

  عامل   8.75  9.28  7.52  2.45  28

  مʣʨف  16.25  17.23  13.98  4.55  52

47  4.11  12.63  15.57  14.69   ʛتاج  

  مʙرس  10.31  1.93  8.87  2.89  33

  ʺʨʺʳع ال  50  53  43  14  160

وهʻــــا ʳǽــــʖ أن نʷــــʛʽ إلــــى أن الʺʳــــامॽع الهامʷــــॽة للأســــʛʢ والأعʺــــʙة للʱؔــــʛارات 
الʺʨʱقعــة تʶــاوȑ مقابلاتهــا فــي الʱؔــʛارات الفعلॽــة الʶــاǼقة بــل ʳǽــʖ أن تʶــاوȑ مقابلاتهــا فــي 

  الʛؔʱارات الفعلॽة الʶاǼقة.

  Șافʨʱار الॽɻم ʅȄʛعʱ2ل   دʙلعــ ʜمــʛوما شــابههʺا ن ʧʽولʙʳال ʧيʚارات هʛؔعلى ت
 ʜمʛــالǼ ʛʢالأســk لها بـــʽلʙولــ i )k . . 3. (i : 1   2   ،  ʜمʛــالǼ ةʙد الأعʺــʙلعــ ʜمــʛون 

  . ) j. . .  3  j : 1   2 (  ولʙلʽلها بـ

ــة فــي الʳʴــʛة  ॽارات الفعلʛؔــʱلل ʜمــʛون(i j)  ʜمʛــال Ǽijn  هــاʽقعــة فʨʱʺارات الʛؔــʱولل
ʜمʛالǼ ijm   ارॽɻʺف الʛعǽ ʥلʚȃ2و :ةॽالʱالعلاقة الǼ  

(23-5)  
  










 


k

1i 1j ij

2
ijij2

m

)mn(
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ـــــالي 2وȂن الʺʴʱــــــــʨل  ـــــع الاحʱʺـــ ـــــع للʨʱزȄـــ ʵǽ )(fʹـــ 2  ـــــة بʙرجــــــــة حȄʛـــ
)1()1k(v  .  

  :2شʙوȉ تȖʻʮʠ الॻɹʸار  

  إلا ضʺʧ الʛʷوȋ الʱالॽة: 2لا ʧȞʺǽ تȘʽʰʢ الʺॽɻار  

قلʧʽ  :أو الاسʱقلالفʛضॽة العʙم   -1  ،عــǼ ʧعʹــهʺا الــॼعʠإن الʺʨʴʱلʧʽ الʺʙروســʧʽ مʶـɦـ
 عʙم وجʨد علاقة بʧʽ الʺʨʴʱلʧʽ الʺʙروسʧʽ.  :أȑ أن

قلʧʽ وȃالʱــــالي  الفʛضــــॽة الʙʰيلــــة ؗʺــــا يلــــي: -2 ʧ غʽــــʛ مʶـــɦـ فهʺــــا إن الʺʴʱــــʨلʧʽ الʺʙروســـ̔ـ
ʢॼتʛاً.امॽائʸن إح 

3-  ʧــا عـــ ȃʨة للʙراســـة هـــي عʻʽـــة عʷـــʨائॽة وأن لا ǽقـــل حʳʺهـ  50أن تؔـــʨن العʻʽـــة الʺʶــɹـ
 وحʙة.

لأن ذلــʥ يــʕثʛ علــى عʺلॽـــة  ،5لا تؔــʨن أȑ مــʀ ʧــʦॽ الʱؔــʛارات الʺʨʱقعــة أقـــل مــʧ أن  -4
ʛيʙقʱأو   ،ال ʧȄــاورʳʱم ʧديʨمج عʺــʙم بــʨأن نقــǼ رهاʨهʣ ʙʻالة عʴه الʚة هʳمعال ʧȞʺȄو

 سʧȄʛʢ مʳʱاورʧȄ حʱى نʵʱلʟ مʧ تلʥ الʛؔʱارات القلʽلة.

ــʢة إ -5 ʧ بʨاسـ ــʨلʧʽ الʺʙروســ̔ـ قلال الʺʴʱـ ــʙم اســɦـ قلال أو عـ ـɦـ ــاذ القـــʛار حـــʨل اسـ ــʦʱ اتʵـ ن يـ
مــع الॽʁʺــة الʙʳولॽــة أو الʛʴجــة لʺʴʱــʨل الʨʱزȄــع  2مقارنــة الॽʁʺــة الʺʶʴــȃʨة للʺॽɻــار 

2
  ــة ȑʨ دلالــ ـɦـ ــة لʺʶــ ــة الʺقابلــ ــة حȄʛــ 1k(v()1( ولʙرجــ    ارʛــ ــاذ القــ واتʵــ

  حʖʶ ما يلي:

2 أكʰـــʛ مــʧ الॽʁʺـــة الʙʳولॽــة 2إذا ؗانــʗ الॽʁʺـــة الʺʶʴــȃʨة  -
  ʠفʛنـــ

فʛضॽة العʙم الʱي تقʨل Ǽاسʱقلال الʺʴʱــʨلʧʽ ونقʰــل الفʛضــॽة الʙʰيلــة الʱــي 
لʺــا ؗــان الفــʛق ʨ ʨؗج ــبتقــʨل  ــة بʻʽهــا وؗ ॽʡاॼانــة د علاقــة ارتʱم ʗاً ؗانــʛــ ʽʰ

  الارتॼاʛʽʰؗ ȋة.

2 أصغʛ مʧ الॽʁʺة الʙʳولॽــة 2أما إذا ؗانʗ الॽʁʺة الʺȃʨʶʴة  -
  ــاʻفإن

 ȑأ ʠعॼعʹــهʺا الــǼ ʧعــ ʧʽقل نقʰل فʛضॽة العــʙم ونعʰʱــʛ الʺʴʱــʨلʧʽ مʶـɦـ
.ʧʽʢॼتʛم ʛʽإنهʺا غ 
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-  ʦॽــʁاً لʛغʸولاً مʙرد جʨن Șʽʰʢʱات الॽل عʺلʽهʶʱ2ول
  ــة الʺقابلــةॽولʙʳال

  لعʙة درجات حȄʛة.الʺقابلة  و   05.0لʺȐʨʱʶ دلالة  

  05.0  عʹʗ مȎʦʯʴ دلالة Ǻ2عʤॻɾ ʞ  :  ) 17-5جʗول (
  الʙʳولॽة الʺقابلة لʙرجة الȄʛʴة  ॽʀ2ʺة  .d.fدرجة الȄʛʴة 

1  3.84  
2  5.99  
3  7.81  
4  9.49  
5  11.07  
6  12.59  
7  14.07  
8  15.51  
9  16.92  
10  18.31  
11  19.68  
12  21.03  
13  22.36  
14  23.68  

  ):11-5مʰال تॻʮʠقي (

 ʧ قلال أو الارتॼــاȋ بـ̔ـ لʻعــʙ إلــى بॽانــات الʺʲــال الʶــابȘ ولʱʻــاǼع عʺلॽــة دراســة الاسـɦـ
.(ȑʛʱʷʺة الʻارة ومهॽʶع الʨن) ʧʽروسʙʺال ʧʽلʨʴʱʺال  

قʰــل ؗــل شــيء نلاحــȎ أن جʺॽــع الʱؔــʛارات الʺʨʱقعــة فــي عʺــʨد الʶــॽارات الॽɿʵفــة 
 ʧــار 5أقــل مــॽɻʺال Șــʽʰʢت ȋوʛشــ ʙا خلــل فــي أحــʚ2، وهــ  ȋʛــʷمج 4(الʙم بــʨنقــ ʥلʚــ ) ل

وهــــʨ عʺــــʨد الʶــــॽارات العادǽــــة ونʳʺــــع لــــه عʺــــʨد الʶــــॽارات الॽɿʵفــــة مــــع العʺــــʨد الʺʳــــاور 
 ʙحــʨول مʙــائج فــي جــʱʻقعــة لهʺــا ونʹــع الʨʱʺارات الʛؔــʱــع الʺʳــة لهʺــا ؗʺــا نॽارات الفعلʛؔــʱال

  فʸʴʻل على الʙʳول الʱالي:
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  رات الفعلॻة والʦʯʸقعة Ǻعʗ الʗمج الʙؒʯا :  ) 18-5جʗول (

  فʵʺة  مʨʱسʢة  عادǽة وخॽɿفة  الʺʨʺʳع 
  أنʨاع الॽʶارات 

 ȑʛʱʷʺة الʻمه  

28  10  
9.97  

8  
9.28  

10  
8.75  

ijn 

ijm 
  عامل 

52  17  
18.53  

20  
17.23  

15  
16.25  

ijn 

ijm 
  مʣʨف

47  12  
16.74  

15  
15.57  

20  
14.69  

ijn 

ijm 
 ʛتاج  

33  18  
11.76  

10  
10.93  

5  
10.31  

ijn 

ijm 
  مʙرس

  الʺʨʺʳع   50  53  43  160

لــʚلʥ نقــʨم ʶʴǼــاب  2وهʚȞا ॼʸǽح الʙʳول مʴققاً لॽʺʳع شʛوȋ تȘʽʰʢ الʺॽɻــار 

ʖʽ  الʙʴود الʺʱʵلفة   ʛؗʱلل
ji

2
jiji

m

)mn( 
  ونʹعها في جʙول الʱالي: 

ʤॻɾ الʗʲود  : ) 19-5جʗول (
ji

2
jiji

m

)mn( 
  

  فʵʺة  مʨʱسʢة  عادǽة وخॽɿفة  الʺʨʺʳع 
  أنʨاع الॽʶارات 
  

 ȑʛʱʷʺة الʻمه  
  عامل   0.17857  0.17655  0.00009  
  مʣʨف  0.09615  0.44532  0.12633  
  1.34215  0.020867  1.91941   ʛتاج  
  مʙرس  2.73483  0.07913  3.31102  

243043,10   4.77959  0.72187  4.92896   عʨʺʳʺال  

43042.102  الʺȃʨʶʴة 2ومʧ الʙʳول الʶابȘ نʙʳ أن ॽʀʺة  .  

Ȑʨ دلالــــــة الʙʳولॽــــــة الʺقابلــــــة  2نʳــــــʙ أن ॽʀʺــــــة ) 17-5(ومــــــʧ الʳــــــʙول  لʺʶـــــɦـ
05.0  ـــــــة و ـــ ـــ ـــــــــــــة حȄʛـــ 1k(v)(1l()14)(13(6درجـــ   ȑـــــــاو تʶـــــــــ
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59.122
6 .    قارنةʺȃو  ʧʽأن  هات ʙــʳن ʧʽʱʺॽʁ2ال  ʧمــ ʛة أصــغȃʨــʶʴʺ2 ال

6،  ʥلʚلــ
قلان ــʛتȌॼ  ،نقʰــل فʛضــॽة العــʙم والʱــي تقــʨل Ǽــأن الʺʴʱــʨلʧʽ مʶـɦـ ȑʛ لا ت أȑ أن مهʻــة الʺʷـɦـ

  .الʱي Ȅʛʱʷǽها  بʨʻع الॽʶارة 

  :2لاخॺʯار الʦʯافȖ    حالة خاصة

  فإنه ǽأخʚ الȞʷل الʱالي:  2×  2عʙʻما ʨȞǽن جʙول الʨʱافȘ مʧ الʙرجة  

  2×2): حالة جʗول  20-5جʗول (

 Yلـ  حالة أولى   Y  حالة ثانॽة لـ  الʺʨʺʳع 
  Yالʺʨʴʱل 

 Xالʺʨʴʱل 

a + b b a  حالة أولى لـ  X  
c + d d c ة لـॽحالة ثان  X 

n b + d a + c   عʨʺʳʺال  

  تأخʚ شȞلاً مʢʶॼاً هʨ الʱالي:   2فإن صॽغة الʺॽɻار  

(24-5) 
)db)(ca)(dc)(ba(

)bcad(n 2
2




 

1l()1k(v(1ذȑ درجة حȄʛة واحʙة   2وهʵǽ ʨʹع للʨʱزȄع     

  ):12-5مʰال (

عʻʽــة عʷــʨائॽة مــʧ ادرس اسʱقلالॽة نʨع الʝʻʳ عʧ نʳॽʱة الامʴʱان في الإحʸاء 
  ʡالॼاً مʧʽȃʨʰ ؗʺا يلي:  145مʧ مʕلفة  

  ): بॻانات العʻʹة 21-3جʗول (

∑   ʖناجح   راس  
  نʳॽʱة الامʴʱان 

 ʝʻʳع الʨن  
90  40  50  ʛؗذ  
  أنʲى   30  25  55

145  65  80  ∑  
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  Ǽʺا أن العʻʽة ʛʽʰؗة ʻʻȞʺǽا مॼاشʛة تȘʽʰʢ العلاقة الʶاǼقة فʙʳʻ أن:

014.0
65.80.55.90

)30.4025.50(1452 


  

84.32وهي ॽʀʺة أصغʛʽʲȞǼ ʛ مʧ الॽʁʺة الʙʳولॽة   رجــةʙ1الʺقابلــة لv ، 
قلان، أȑ أن  ʧ مʶـɦـ وʚȃلʥ نʱʻʱʶج مॼاشʛة أن فʛضॽة العــʙم مقʨʰلــة وأن الʺʴʱــʨلʧʽ الʺʙروسـ̔ـ

.ʝʻʳع الʨن ʧقلة عʱʶان مʴʱة الامʳॽʱن  

  :(تॻʲʶح يʛʯʻ)  تॻʲʶح الʲالة الʳاصة

ʽــʜة Ǽعــʴ ʠتعʻʽʢــا ॽʀʺــاً مʱ 2)4-(5الʺʶʴــȃʨة مــʧ العلاقــة  2جــʙ أن ʀــʦॽ لقــʙ وُ 

 تعــʙيلاً لهــا وذلــʢǼ ʥــʛح العــʙد )ʽــʝʱالعالʦ (ي، لʚلʥ قʙم 2الʷيء عʧ الʦॽʁ الॽʁॽʁʴة لـ
2

1 

  ʖʽ ʛؗʱلقة للʢʺة الʺॽʁال ʧم(ad-bc)   العلاقة ʚأخʱالي:  (5-24)فʱل الȞʷال  

(25-5) 
)db)(ca)(dc)(ba(

]
2

1
bcad[n 2

2
M 


 

  ):12-5مʰال (

  ) فʙʳʻ أن:12-5الʺعʙلة لʺعॽʢات الʺʲال الʶاب2  ) Șلॽʀ ʖʶʴʻʺة 

0138.0
65.80.55.90

]
2

1
30.4025.150[145 2

2
M 


  

ȃʺــا أنهــا و  .وهــي ॽʀʺــة قॼȄʛــة مــʧ الॽʁʺــة الأولــى قʰــل الʱعــʙيل ولʻؔهــا أصــغʛ مʻهــا
)84.3(  أصغʛ مʧ الॽʁʺة الʙʳولॽة 2  .ًاʹǽم أʙة العॽضʛل فʰنق ʥلʚل  

  Ȗافʦʯمعامل الC:  

فادة مـــॽʀ ʧʺـــة ـɦـ ــالʦ (كـــارل بʛʽســـʨن) Ǽالاسـ ــام العـ ــ2  ʙ لقـــʙ قـ لʱعȄʛـــʅ معامـــل جʙيـ
  Șافʨʱعامل الʺǼ سʺيC  :العلاقةǼ فʛعȄو  
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(26-5) 2

2

n
C




 

لʺــا ؗانـــॽʀ ʗʺـــة   قॼȄʛـــة مــʧ الʨاحـــʙ ؗـــان الʨʱافـــȘ جʽــʙاً والارتॼـــاȋ مʻʽʱـــاً ولؔـــC ʧوؗ
  ).ॼ1قى أقل مʧ (ت ʱʺॽʀه

  ):13-5مʰال (

  Șافʨʱاب معامل الʶʴǼ ʦقʻلC  ) Șʰال الأسʲʺانات الॽʰأن:11-5ل ʙʳʻف (  

061.0
43.10160

43.10
C 


  

 Șافــʨʱل علــى أن الʙة تــʛʽــة صــغʺॽʀ وهــي ȋــاॼأو الارتʅॽɻضــ  ȑʛ ʧ مهʻــة الʺʷـɦـ بـ̔ـ
  .ونʨع الॽʶارة 

  Ȗافʦʯ2معامل الT:  

  وتʨصل إلى العلاقة الʱالॽة:  Cولقʙ اسʢॼʻʱه العالʦ (تʛʽʰʷو) اعʱʺاداً على الʺعامل 

)1)(1k()C1(

C
T

2

2
2





  

  ʘʽحk ة وʙʺد الأعʙع ابʶʴل Șافʨʱول الʙفي ج ʛʢد الأسʙ2  ع.  

  ):14-5مʰال (

  Șافʨʱاب معامل الʶʴǼ ʦقʻ2لT ) الʲʺال (13-5للʲʺعلى ال ʙʺʱ11-5) الʺع:(  

0015,0
6).996279.0(

003721.0

)13)(14(].)061.0(1[

)061.0(
T

2

2
2 


  

ȋــاॼأو ارت Șافــʨد تʨل علــى وجــʙة لا تــʛʽــة صــغʺॽʀ ًــاʹǽوهــي أ  ȑʛ ʧ مهʻــة الʺʷـɦـ بـ̔ـ
  .ونʨع الॽʶارة 
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(3-III)-  ȉاॺمعامل الارتG :(غاما)  

ــا أن الʺॽɻــار  ʻʤلاح ʙ2لقــ ʧʽلʨــʴʱʺال ʧ ــا فؔــʛة عــʧ مʱانــة الارتॼــاȋ بـ̔ـ ʻʽʢعǽ لا، 
وفــي ʽʲؗــʛ  ،وʱȞȄفي ʶʺǼاعʙتʻا على الʷؔــف عــʧ وجــʨد العلاقــة الارتॼاॽʡــة أو عــʙم وجʨدهــا

ــʙما تؔــʨن شــʛو2  ȋمــʧ الأحॽــان قــʙ لا Ȟǽــʨن مــʧ الʺلائــʦ تʽʰʢــȘ الʺॽɻــار  ʻوخاصــة ع
  تॽʰʢقه غʛʽ مʨʱفʛة.

وȄعــʛف هــʚا  )غامــا( Gلــʚلʥ نلʳــأ إلــى معامــل ارتॼــاȋ نــʨعي جʙيــʶǽ ʙــʺى معامــل 
  الʺعامل Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(27-5) 
QP

QP
G




 

1G1أنـــه  Gومـــʧ خـــʨاص  ،  ʧـــة مــــॼȄʛلقـــة قʢʺـــه الʱʺॽʀ ʗلʺـــا ؗانـــ وؗ
نفʱــʛض أن حــالات الʺʴʱــʨلQ  ʧʽو Pولʨʱضــॽح معʻــى ؗــل مــʧ   .الʨاحʙ ؗان الارتॼــاȋ مʻʽʱــاً 

Y  وX   رجةʙال ʧول مʙفي ج ʧʽȃʨʰا يلي:  وأ 4×3مʺؗ ʛʲأك  

  Gلʸعامل ʙمʦز لالʗʱول Ǻ  :) 22-5جʗول (

3y 2y  1y 
 Yحالات 

 Xحالات 

c b a 1x 
f e d 2x 
i h g 3x 

  k j 4x 

  تʖʶʴ مʧ الʙʳاءات الʱالॽة:  Pفإن 

)0()0(k)0(j)o(i)(h

)k(g)0(f)i(e]ikih[d

)0(c]if[b]kihfe[aP











  

  فʖʶʴʱ مʧ الʙʳاءات الʺعاكʶة الʱالॽة:  Qأما 
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)0(j)0(k)0()0(g)i(h

)jk(i)0(d)jg(e]kjhg[f

)0(a)jgd(b]jkghde[cQ








  

  ):15-5مʰال (

 ȋـــــاॼمعامـــــل ارت ʖـــــʶاحG  ـــــةʻارات ومهॽـــــʶع الʨنـــــ ʧعـــــ Șـــــابʶـــــال الʲʺانـــــات الॽʰل
  الʺȑʛʱʷ والʱي ؗانʗ ؗʺا يلي:

  بॻان الʰʸال   :) 23-5جʗول (

  فʵʺة  مʨʱسʢة  عادǽة  خॽɿفة 
  أنʨاع الॽʶارات 

  
 ȑʛʱʷʺة الʻمه  

  عامل   10  8  6  4
  مʣʨف  15  20  12  5
2  10  15  20   ʛتاج  
  مʙرس  5  10  15  3

مʧ العلاقة   Gولʶʴاب  
QP

QP
G




    ʖʶʴنP وQ  :أن ʙʳʻف  

0)0(2)3(10]315[15]31510[20

)0(5]32[12]315210[20]3151021015[15

)0(4]325[6]315210512[8

]315102101551220[10P







3701P

3.1018.1528.205.1230.2055.1510.647.892.10P


  

00)5(15]510[10]51015[2)0(15]520[20

]5102015[12]51015201510[5)0(10

]52015[8]51020151520[6

]51015201510152012[4Q






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3078Q

5.1515.1030.225.2050.1275.540.885.6122.4Q




  

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

0919.0
6779

623

30783701

30783701
G 




  

 ȑʛ ʧ مهʻــة الʺʷـɦـ وهــي ॽʀʺــة معʙومــة تقॼȄʛــاً وهــʚا يــʙل علــى عــʙم وجــʨد ارتॼــاȋ بـ̔ـ
  ونʨع الॽʶارة ؗʺا رأيʻا ساǼقاً.

  :(معامل الاقʙʯان)  Gحالة خاصة للʸعامل  

 ȑارʛؔـــʱول الʙـــʳن الʨـــȞǽ ماʙـــʻـــة عॼتʛʺال ʧ2×2مـــ ȑأ  ʧʽلʨــ Ȟǽـــʨن لؔـــل مـــʧ الʺʴʱـ
  حالʧʽʱ فقȌ فإن الʙʳول ǽأخʚ الȞʷل الʱالي:

  رمʦز الʲالة الʳاصة : ) 24-5جʗول (

  2Y  1Y  الʺʨʺʳع 
  Yالʺʨʴʱل 

 Xالʺʨʴʱل 

a + b b a 1X 

c + d d c 2X 

n b + d a + c   عʨʺʳʺال  

  فإن:

daP   

cbQ   

  الȞʷل الʱالي: Gوʚȃلǽ ʥأخʚ الʺعامل 

(28-5) 
cbda

cbda
G




 

  تعʙيلها لॼʸʱح على الȞʷل الʱالي:  )ʝʱʽ(يولقʙ اقʛʱح  
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(29-5) 
cbda

2

1
cbda

G



 

  ):16-5مʰال (

ادرس علاقــة نــʨع الʳــʝʻ بʳॽʱʻــة امʴʱــان الإحʸــاء مــʧ الॽʰانــات الʱالॽــة الʺــأخʨذة 
  ʡالॼاً.  145مʧ عʻʽة عʨʷائॽة  

  ) 25-5جʗول (

∑   ʖناجح   راس  
  نʳॽʱة الامʴʱان 

 ʝʻʳع الʨن  
90  40  50  ʛؗذ  
  أنʲى   30  25  55

145  65  80  ∑  

  الʴل:

  نʙʳ أن:الʶاǼقة  )  28-5(اعʱʺاداً على العلاقة  

0204,0
2450

50

30402550

30402550
G 




  

ʧ نــʨع الʳــʝʻ   ،وهي أǽʹاً ॽʀʺة شॼه معʙومة وهʚا يʙل علــى عــʙم وجــʨد ارتॼــاȋ بـ̔ـ
  ونʳॽʱة الامʴʱان.

ʚلʥ نʙʳ أن الॽʁʺة الʺعʙلة     تʶاوG :ȑوؗ

0202,0
30402550

2

1
30402550

G 



  

  وهي أǽʹاً تʙل على عʙم وجʨد ارتॼاȋ بʧʽ نʨع الʝʻʳ ونʳॽʱة الامʴʱان.
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IV -  تطبيقات حاسوبية على برنامجSPSS:  
(1-IV)- :يʠʳال ȉاॺار ومعامل الارتʵʯل الانȜقات على شॻʮʠت  

العلاقــة  وأوجــॽɾ ʙʺا يليارسʦ شȞل الانʷʱار الʺعʛʰ عʧ علاقة الأجǼ ʛالاسʱهلاك 
  الارتॼاॽʡة واخʛʰʱها بʧʽ ؗل مʧ مʱغȑʛʽ الأجʛ والاسʱهلاك Ǽاتॼاع الʨʢʵات الʱالॽة:

 أدخل الॽʰانات ؗʺا يلي: -1

 

2-  ʛالأم ʛʱاخScatter    القائʺة ʧمGraphs  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ 

 

 ʤॽɾهʛ مȃʛع الʨʴار:  Defineومʧ ثʦ انقSimple    ʛاخʛʱ الॽʵار   -3
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 .Y Axisانقل الʺʱغʛʽ الʱاǼع "اسʱهلاك" إلى الʺʽʢʱʶل   -4

 .X Axisانقل الʺʱغʛʽ الʺʱʶقل "الأجʛ" إلى الʺʽʢʱʶل   -5

6-   ʛانقOK.  :جات ؗʺا يليʛʵʺاني في ملف الॽʰال ʦسʛال ʛهʤǽ  

الأجر الشهري

700060005000400030002000

ي
هر

لش
ك ا

لا
نه

لاس
ا

6000

5000

4000

3000

2000

 
7-   ʛالأم ʛʱاخCorrelate    القائʺة ʧمAnalyze  ʛها الأمــʻم ʛʱة اخॽɺʛقائʺة ف ʛهʤʱف 

Bivariate  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ 
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8-   ʦʶإلى الق "ʛالأج" ʛʽغʱانقل مVariables. 

9-   ʦʶهلاك" إلى القʱاس" ʛʽغʱانقل مVariables.  

 Pearsonتأكʙ مʧ أن معامل الارتॼاȋ الȑʚ تʙȄʛ معʛفʱه هʨ معامل ارتॼــاȋ بʛʽســʨن  -10
  ʦʶفي القCorrelation Coefficients. 

 Test ofؗʺــا هــʨ واضــح فــي القʶــTwo- tailed  ʦإن الاخॼʱــار ثʻــائي الاتʳــاه  -11

Significance يلة هيʙʰة الॽضʛأن الف ȑأ ،H1 : R ≠ 0. 

ǽقــʨم Ǽإʣهــار علامــات   Flag significant correlationsإن تʙʴيــʙ الॽʵــار  -12
تــʙلʥّ علــى معȄʨʻــة ॽʀʺــة معامــل الارتॼــاȋ، فــإذا ʣهــʛت ʳǼــʨار معامــل الارتॼــاȋ علامــة 
ــة  Ȑʨ دلالــــ ـɦـ ــʙ مʶــــ ــة عʻــــ ــه معȄʨʻــــ ــى أن ʱʺॽʀــــ ــʙل علــــ ــʚا يــــ ــإن هــــ ــʙة (*) فــــ   نॽʺʳــــــة واحــــ

α = 0.05 ر، أمــا إذاʨؗʚلالــة الʺــʙال Ȑʨ ؛ أȑ أنʥ سʛʱفʠ الفʛضॽة الابʙʱائॽة عʙʻ مʶـɦـ
ʣهــʛت ʳǼــʨار معامــل الارتॼــاȋ علامʱــان نʱʽʺʳــان (**) فــإن هــʚا يــʙل علــى أن ʱʺॽʀــه 

Ȑʨ دلالــة  ɦــʶم ʙــʻــة عȄʨʻمعα = 0.01 ʙــʻــة عॽائʙʱة الابॽضــʛالف ʠفʛʱســ ʥأنــ ȑ؛ أ
 مȐʨʱʶ الʙلالة الʺʨؗʚر.

13-   ʛانقOK.  
  ʤǽهʛ الʙʳول الʱالي في ملف الʺʛʵجات:
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Correlations

1.000 .948**

. .000

10 10

.948** 1.000

.000 .

10 10

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

الأجر الشهري

الاسنهلاك الشهري

الأجر الشهري الاسنهلاك الشهري

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**.  
هلاك تʰلـــغ  ʧ الأجـــʛ والاســɦـ ــاȋ بــ̔ـ ــʚا الʳـــʙول أن ॽʀʺـــة معامـــل الارتॼـ لاحـــȎ مـــʧ هـ

أȑ أن هʻــاك علاقــة ʛʡدǽــة وقȄʨــة جــʙاً بʻʽهʺــا، وتــʙل الʱʺʳʻــان علــى أن ॽʀʺــة هــʚا  0.948
Ȑʨ دلالــة  ، أȑ أنــه ǽعʰــʷǼ ʛــȞل حॽʁقــي عــʧ العلاقــة α = 0.01الʺعامــل معȄʨʻــة عʻــʙ مʶـɦـ

هلاك، لــʚلʥ ســʛʱفʠ الفʛضــॽة الابʙʱائॽــة القائلــة Ǽعــʙم وجــʨد هــʚه العلاقــة  بــʧʽ الأجــʛ والاسـɦـ
  .P = 0.000 < α = 0.01  وتقʰل الفʛضॽة الʙʰيلة، وما يʙؗʕ هʚا هʨ أن ॽʀʺة الاحʱʺال

(2-IV)- :قات على معامل غاماॻʮʠت  
لʙراسة العلاقة الارتॼاॽʡة بʧʽ الʺȐʨʱʶ الʙراسي والʛأǼ ȑالʨضع الʲقــافي فــي العʻʽــة 

  ʶʴǼاب معامل غاما اتॼع ما يلي:
 أدخل الॽʰانات ؗʺا يلي: -1
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2-  ʛالأمــ ʛــʱاخDescriptive Statistics  القائʺــة ʧمــAnalyze  ʛقائʺــة أوامــ ʛهــʤʱف
  ʤॽɾهʛ مȃʛع الʨʴار:  Crosstabsفॽɺʛة تʱʵار مʻها 

 
  .Row(s)انقل مʱغʛʽ "الʙراسة" إلى الʺʽʢʱʶل   -3
  .Column(s)انقل مʱغʛʽ "الʲقافة" إلى الʺʽʢʱʶل   -4
5-   ʛانقStatistics  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ  

 
  .Ordinalمʧ القGamma    ʦʶحʙد الॽʵار   -6
7-   ʛانقContinue    ʦثOK. 
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  فʤʱهʛ الʱʻائج ؗʺا يلي:
Crosstabulation المستوى الدراسي * ما رأيك بالوضع الثقافي في بلدك؟

Count

1 1 2

2 2

2 2

2 1 3

1 1

2 6 2 10

ابتدائي

إعدادي

ثانوي

جامعي

دراسات عليا

المستوى
الدراسي

Total

سيء وسط جيد

ما رأيك بالوضع الثقافي في بلدك؟

Total

 
Symmetric Measures

-.360 .494 -.741 .459

10

GammaOrdinal by Ordinal

N of Valid Cases

Value
Asymp.

Std. Errora Approx. Tb Approx. Sig.

Not assuming the null hypothesis.a. 

Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.b.  
  ȑاوʶة معامل غاما تʺॽʀ 360.0إنvalue    ةॽــʶȞل علــى علاقــة عʙوهــي تــ

Ȑʨ الʙراســي، وȃʺقارنــة ॽʀʺـــة الاحʱʺــال الʺʨجــʨدة فـــي  ɦــʶʺقـــافي والʲضــع الʨال ʧ وضــॽɻفة بــ̔
 ʝــــامʵد الʨ459.0العʺـــ.Sig.ApproxP   لالــــةʙال Ȑʨ ɦـــʶــــة مʺॽʀ 05.0مـــع 

ــʚلʥ نقʰــل الفʛضــॽة الابʙʱائॽــة  ــة ول Ȑʨ الʙلال نلاحــȎ أن ॽʀʺــة الاحʱʺــال أكʰــʛ مــॽʀ ʧʺــة مʶـɦـ
  الʱي تقʨل Ǽعʙم وجʨد علاقة بʧʽ الʺʱغʧȄʛʽ أȑ أن الॽʁʺة الॽʁॽʁʴة لʺعامل غاما معʙومة.
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  ات تمرين
  

ات: -1 ʛؗة شʙع ʧة عॽالʱانات الॽʰي للʢʵال ȋاॼمعامل الارت ʙأوج  

ة ʛؗʷال ʦد العʺال  رقʙع  
 ȑʛهʷاج الʱة الانʺॽʀ  

  (ملʨʽن ل.س) 
  ȑʛهʷاج الʱالان ʅॽتؔال

  (ملʨʽن ل.س) 
1  400  25  15  
2  460  50  40  
3  1000  60  50  
4  1300  65  55  
5  2000  100  90  
6  300  20  15  
7  900  55  50  
8  1100  85  80  
9  1200  90  75  

  :والʺʢلʨب
 دراسة مʱانة العلاقة الارتॼاॽʡة بॽʀ ʧʽʺة الإنʱاج وعʙد العʺال. -

 العلاقة الارتॼاॽʡة بʧʽ تؔالʅॽ الإنʱاج وعʙد العʺال.دراسة مʱانة  -

 دراسة العلاقة الارتॼاॽʡة بॽʀ ʧʽʺة الإنʱاج وتؔالʅॽ الإنʱاج. -

2-  ʙــʻع ʙʽʺــʶʱاء ودرجــة الʛــفʸرة الʚل الʨʸʴغلة م ʧة عॽالʱانات الॽʰا الʻيʙض أنه لʛʱفʻل
 مʜارعاً:  190

  ضॽɻفة  مʨʱسʢة  عالॽة  
 ʙʽʺʶʱدرجة ال  

  غلة الهʱȞار 
  ضॽɻفة  16  24  10  50
  مʨʱسʢة  20  40  30  90
  عالॽة  35  25  10  70

  الʺʨʺʳع   71  89  50  190
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 والʺʢلʨب:

- Șافʨʱار الॽɻاب مʶ2  ح   ʖاسʻʺار الʛاذ القʵوات.ʥل ذلʨح  

-   Șافʨʱاب معامل الʶحC   ʦالʺعامل ثT. 

-   ȋاॼاب معامل الارتʶحG.  

  لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʰانات الʱالॽة عʧ تأهʽل العʺال ومعʙل تʻفʚʽهʦ والʺʢلʨب: -3

  جʙʽة  ضॽɻفة
  درجة الʱأهʽل 

 ʚʽفʻʱل الʙمع  
20  115   ʙʽج  
15  50   Ȍوس  

- .ȑان العادʛʱاب معامل الاقʶح  

 حʶاب معامل الاقʛʱان الʺعʙل. -

 العادǽة.  2حʶاب ॽʀʺة  -

  الʺعʙلة.  2حʶاب ॽʀʺة  -

  



  للॻʮانات الȁʦʮʸة  yxr الʗʱول الʴʸاعʗ لʴʲاب: )9-5جʗول (

jx  44.5  54.5  64.5  74.5  84.5  94.5        المجموع   المراكز 

 jii uvn  2
ii vn  ii vn  in  3  2  1  0  1-  2-  ju  

vi 
iy  

44  40  20  10  
  4    4    2    -    -    -  

2  94.5  
24    16    4                

31  16  16  16  
  5    6    4    1    -    -  

1  84.5  
15    12    4    0            

0  0  0  24  
  1    8    10    5    -    -  

0  74.5  
0    0    0    0            

3-  21  21-  21  
  -    2    5    9    4    1  

1-  64.5  
    4-    5-    0    4    2    

20  68  34-  17  
  -    -    2    6    6    3  

2-  54.5  
        4-    0    12    12    

33  108  36-  12  
  -    -    -    4    5    3  

3-  44.5  
            0    15    18    

125  253  55-  100  10  20  23  25  15  7  jn    

      64  30  40  23  0  15-  14-  jjun    

      236  90  80  23  0  15  28  2
jjun    

      125  39  24  1-  0  31  32   jii uvn  المجموع  
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  الفصل السادس 
  نماذج الانحدار والارتباط

  

ــة ــات الارتॼاॽʡـ ــʨد العلاقـ ــʧ وجـ ــة الʷؔـــف عـ ــابॽɿॽؗ Șـ ــل الʶـ ــي الفʸـ ا فـ ـ̒ـ ــʙ درسـ  ،لقـ
ȋاॼمعاملات الارت ʠعॼا لʻضʛأو   ،وتع ʧ ʧ مʴʱــʨلʽʺؗ ʧʽـ̔ـ الʱــي تقــʙر مʱانــة تلــʥ العلاقــة بـ̔ـ

.ʧʽʽعʨن  

 مــʧ ذلــʽʲȞǼ ʥــʛ، معالʳــة تʺʻʻȞــا مــʧ الʱعʽʰــʛ عʺــȘأ ولؔــʧ الʺʶــألة تʢʱلــʖ معالʳــة 
ؗʺا هʨ الʴال فــي حالــة مʴــȌॽ  ،عʧ العلاقات الارتॼاॽʡة بʨاسʢة معادلات رȄاضॽة مʙʴدة 

ــʙائʛة  )r2(الـ  هاʱـــاحʶأو م )rS( 2؛  ʥــ ــة وتلـ ــي الʺعالʳـ ــل الȄʛاضـ ــʺى الʽʲʺʱـ تʶـ
وتقـــʙم للॼـــاحʧʽʲ أداة هامـــة  ،تعʽʰـــʛاً تقـــʙيȄʛاً  هـــالأنهـــا تعʰـــʛ عʻ ،لʺʹـــʺʨن العلاقـــة الارتॼاॽʡـــة

  لʱقʛȄʛ.للʴʱلʽل والȌॽʢʵʱ وا

ʙʵمة فــي عʺلॽــات الʽʲʺʱـــل تʶــʺى نʺــاذج الʽʲʺʱــل الȄʛاضـــي  ɦــʶʺن الʺعــادلات الȂو
  وهʨ ما سʻʻاقʷه في الفقʛة الʱالॽة:  .للعلاقات الارتॼاॽʡة

  

I - :نماذج التمثيل الرياضي  
 ʧ ـ̔ـ ــة بـ ــة الارتॼاॽʡـ ــي للعلاقـ ــل الȄʛاضـ ــʢة  XوYإن الʽʲʺʱـ ــا بʨاسـ ــʛ عʻهـ ــʨ الʱعʽʰـ هـ

  معادلة رȄاضॽة معʻʽة.

وهـــʚا يʢʱلـــʖ  ،وȄـــʦʱ اخॽʱـــار الʺعادلـــة الȄʛاضـــॽة الʺʻاســـॼة حʶـــʖ شـــȞل الانʷʱـــار
  معʛفة ؗاॽɾة Ǽالʺॽʻʴʻات الهʙʻسॽة الهامة، وسʻعالج هʻا الʴالات الʱالॽة:
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1-  ʦॽʁ فإنʻــا نفʱــʛض أن معادلــة الʽʲʺʱــل  ،عʻــʙما Ȟǽــʨن شــȞل الانʷʱــار علــى هʯʽــة خــȌ مʶـɦـ
  هي مʧ الʨʻع الʢʵي الʱالي:

(1-6) i0i axay~  

ــ ــا بـ  Yالʺʶʴــȃʨة مــʧ الʺعادلــة الȄʛاضــॽة والʱــي تʱʵلــف عــʀ ʧــY  ʦॽلʁــiy~  ʦॽولقــʙ رمʜن
  ) يʨضح لʻا ذلʥ.1-6. والȞʷل رقiy) ʦالفعلॽة  

  
) ʤل رقȜʵ1-6ال (  

 ʧʽʱــابʲعي أن للǼــاʱــل الʽلʴʱال ʧم مــʨ0ومعلــa وa  ًداʙــʴاً مॽســʙʻــى هʻمع،  ʗابــʲفالoa  ʨهــ
  هॼɺ ʨارة عʧ مʽل الʺa  .ʦॽʁʱʶوالʲابoy    ʗتʛتʖʽ نقʢة تقاʡع الʺʦॽʁʱʶ مع 

) ʦॽʁ ʧ م -أو أǽــة معادلــة أخــȐʛ -) 1-6وحʱــى Ȟǽــʨن الʺʶـɦـ لاً ʷǼــȞل جʽــʙ للعلاقــة بـ̔ـ ʺـ̡ـ
Y وX  دʙــʴأن ن ʖــʳǽ0a وa  ʦॽʁ الʨضــع الأكʲــʛ ملاءمــة لʺʱʵلــف  ʽʴǼــǽ ʘأخــʚ الʺʶـɦـ

ʘʴॼ هـــʚه وســ̒ـ ،i, y i(x(الʺʴـــʙدة Ǽـــالʦॽʁ الفعلॽـــة و ʷـــȞل الانʷʱـــار لالʻقـــاȋ الهʙʻســـॽة 
  الʺʶألة في الʙʻʰ الʱالي.

مʻــه فإنʻــا نفʱــʛض  لقʢــع مȞــافئ أو جــʜءٍ  ىعʙʻما ʨȞǽن شȞل الانʷʱار على هʯʽــة مʴʻ ـ̒ـ -2
  أن معادلة الʽʲʺʱل هي مʧ الʙرجة الʲانॽة ؗʺا يلي:

(2-6) 2
i2ii0i xaxaay~  

) ʦل رقȞʷ2-6وال.ʥا ذلʻضح لʨي (  
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) ʤل رقȜʵ2-6ال (  

 قʢــع زائــʙ مʻʱــاقʟ أو جــʜء مʻــه ومʨʱضــعٍ لعʙʻما ʨȞǽن شȞل الانʷʱار علــى هʯʽــة فــʛع   -3
Ȍع الأول فقȃʛالي:  ،في الʱل الȞʷال ʧل مʽʲʺʱض أن معادلة الʛʱا نفʻفإن  

(3-6) 
i

1
0i x

a
ay~  

) ʦل رقȞʷ3-6وال.ʥا ذلʻضح لʨي (  

  
) ʤل رقȜʵ3-6ال (  

لʨغــارʱȄʺي (مʸʱــاعʙ ومʺʱــʙ إلــى    ى لʺʴʻ ـ̒ـ  وعʻــʙما Ȟǽــʨن شــȞل الانʷʱــار علــى هʯʽــة فــʛعٍ  - 4
  الʧʽʺॽ) ومʨʱضع في الȃʛع الأول فإنʻا نفʛʱض أن معادلة الʽʲʺʱل مʧ الȞʷل الʱالي: 
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(2-6) i0i xlgaay~  

) ʦل رقȞʷ4-6وال.ʥا ذلʻضح لʨي (  

  
) ʤل رقȜʵ4-6ال (  

أســـي فإنʻـــا نفʱـــʛض أن معادلـــة  ىʺʴʻ ـ̒ــل عʻـــʙما Ȟǽـــʨن شـــȞل الانʷʱـــار علـــى هʯʽـــة فـــʛعٍ  -5
  الʽʲʺʱل مʧ الȞʷل الʱالي:

(5-6) iax
0i eay~  

) ʦل رقȞʷ؟ 5-6والʥا ذلʻضح لʨي (  

  
  ) Ȝ6-5ل رقʵ) ʤال

 ـ̒ــ -6 ʴʻʺـــة الʯʽــى ه ــار علـ ــʙما Ȟǽـــʨن شـــȞل الانʷʱـ ــة  ىعʻـ ــا نفʱـــʛض أن معادلـ ــي فإنʻـ الॽʰʢعـ
  الʽʲʺʱل مʧ الȞʷل الʱالي:
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(6-6) 
2
i2i1 xaxa

0i eay~  

  ) يʨضح لʻا ذلʥ:6-6رقʦ (والȞʷل  

  
) ʤل رقȜʵ6-6ال (  

  أخȐʛ لʧ نʱعʛض لها في هʚا الʱؔاب. وهʻاك أشȞال ومॽʻʴʻات  

(1-I)-  ابʴʲل Ȏʙغʶعات الȁʙʸقة الȂʙʟ ʕابʦل: ثʻʰʸʯمعادلات ال  

لقʙ أشʛنا ساǼقاً إلــى أنــه حʱــى تؔــʨن الʺعادلــة الʺفʛʱضــة مʺʲلــة ʷǼــȞل جʽــʙ للعلاقــة 
 ʧ ــه ʳǽـــX، ʖو Yبــ̔ـ ــʙ ؗـــل مـــʧ الʨʲابـــʗ  فإنـ ــا تʙʴيـ ــا 2aو 1aو aو 0aعلʻʽـ ... الʙاخلـــة فʽهـ

ʦॽʁ أو الʺʴʻ ـ̒ـ ــة الʨضــع الأكʲــʛ ملا ىʽʴǼــǽ ʘأخــʚ الʺʶـɦـ مــة لॽʺʳــع الʻقــاȋ ءالʤʻــȑʛ للʺعادل
  .i, y i(x(الهʙʻسॽة لȞʷل الانʷʱار الʺʙʴدة Ǽالʦॽʁ الفعلॽة  

  ʗابــʨʲال ʙيــʙʴمة فــي تʙʵ  :... Ȅʛʡقــة تʶــʺى0a    1a...2aومʧ أهــʦ الʢــʛق الʺʶـɦـ
  وتʱلǼ ʟʵʺا يلي:  .Ȅʛʡقة الʺȃʛعات الʸغȐʛ (أو الʺȃʛعات الأقل)

  الʱالॽة: Yو  Xلʻفʛʱض أنه لʙيʻا الʶلʶلة الارتॼاॽʡة للʦॽʁ الفعلॽة لـ
nx   ...  ix   ...  4x  3x  2x  1x  X:  
ny   ...  iy   ...  4y  3y  2y  1y  Y:  

  بʨاسʢة معادلة مʦॽʁʱʶ مʧ الȞʷل:  X  بـYولʻفʛʱض أنه ʻʻȞʺǽا تʺʽʲل علاقة 
(7-6) i0i axay~  

  هي:  Xمقابلة لY    ʦॽʁوهي تعʻʽʢا ॽʀʺاً نȄʛʤة لـ
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nx   ...  ix   ... 3x  2x  1x  

ny~   ...  iy~   ...  3y~  2y~  1y~  

ʦॽʁ الــȑʚ تʴــʙده الʺعادلــة (   ~iy  ومعلــʨم أن الʁــʦॽ الȄʛʤʻــة  ʻهــا  لؔ ) و 7- 6تقــع علــى الʺʶـɦـ
لة الاخʱلافــات iyعʧ الʦॽʁ الفعلॽة  ȞʷǼل عام  تʱʵلف   لʺــا ؗانــʗ حʸـ̔ـ )y~y(  ، وؗ ii       ةʛʽصــغ

ـ̔ــل علاقــة   ʲʺʱملاءمـــة ل ʛـ̡ــ ʦॽʁ أك ɦـʁـ وȃʺـــا أن الفʛوقـــات  . X  ب ــــ  Yكــان الʨضـــع الـــǽ ȑʚأخـــʚه الʺ
)y~y( ii   ومــةʙة أو معॼــة أو ســالॼجʨن مʨؔت ʙقʥلʚها إلا إذا  ، لــʱل لا Ȟʺǽــʧ إʣهــار حʸـ̔ـ

لة الفʛوقــــات ــا أو ʱʺॽʀهــــا الʺʢلقــــة، ولــــʚلʥ نقــــʨم ʶʴǼــــاب حʸـــ̔ـ )y~y(أخــــʚنا مȃʛعاتهــ ii  
  بʨاسʢة مʨʺʳع مȃʛعاتها ؗʺا يلي:





n

1i

2
ii )y~y(F  

  ) يʨضح معʻى ذلʥ:7-6والȞʷل (

  
  ) 7-6الȜʵل (

 ʧ ʳǽــــʖ أن Ȟǽــــʨن  Xو Yوحʱــــى تؔــــʨن الʺعادلــــة ملائʺــــة للعلاقــــة الارتॼاॽʡــــة بـــ̔ـ
  مʨʺʳع الʺȃʛعات الʶاǼقة أصغʛ ما ʧȞʺǽ، أʖʳǽ ȑ أن ʨȞǽن:

(8-6) 



n

1i

2
ii min)y~y(F 

  ʠȄʨتع ʙعȃوiy~  ) ضةʛʱالʺعادلة الʺف ʧأن:7-6م ʙʳن (  

Min)axay()a,a(F 2
i0i0   
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 ʧʽʱابʲالǼ ةʢॼتʛوهي علاقة مoa وa  ʜمʛــالǼ نــا لهــاʜرم ʥلʚل, a) oF(a  أن ʖــʳȄو
.(Ȑʛة صغǽنها) ة لهاʺॽʀ ʛأصغ ʧع ʘʴॼن  

ǽأخــa    ʚو   oaالʺʱعلــǼ Șالʨســʧʽʢॽ الʺʳهــʨلa) oF(a    ʧʽ ,معلʨم مــʧ الʴʱلʽــل الʱــاǼعي أن  
ـʁــॼة ل ــــ ʻالǼ ـــانॽئʜʳقاه ال ـ̫ـɦـ ـ̒ــʙما Ȟǽـــʨن م ـ̋ــة لـــه ع ॽʀ ʛأصـــغ  oa   وa    Ȑʛأخـــ ȋوʛمـــع شـــ ʧʽومʙمعـــ

  : ʨȞǽن  أȑ عʙʻما   ، مʴققة 

(10-6) 0
a

F
,0

a

F

0









 

ــادلʧʽʱ تʱʹـــʺ ــʨلʻ ʧʽوȂن هـــاتʧʽ الʺعـ ــʧʽʢॽ الʺʳهـ ــل  ـ̋ــوʴȃله ،aو 0aان الʨسـ ا نʸʴـ
  .aو oaعلى ॽʀʺة وحʙʽة لؔل مʻهʺا نʛمʜ لهʺا بـ

ʦॽʁ الʺلائــʦ لʽʲʺʱــل العلاقــة الارتॼاॽʡــة  وȃــʚلʥ نؔــʨن قــʙ حʸــلʻا علــى معادلــة الʺʶـɦـ
  ʧʽبY  وX :ةॽالʱوهي الʺعادلة ال  

(11-6) i0 xaay~  

 ʧقة أو مــǼــاʶال الȞالأشــ ʧل مــȞشــ ȑأ ʧضــة مــʛʱل الʺفʽʲʺʱمعادلة ال ʗأما إذا ؗان
 ʗــ ــʨ ؗانـ Ș. فلـ ـhـ ــا سـ ــاً عʺـ ــاً جʨهȄʛـ ــف اخʱلافـ ــألة لا تʱʵلـ ــة الʺʶـ ــإن معالʳـ ــʛ، فـ ــȞل آخـ أȑ شـ

  الʺعادلة الʺفʛʱضة مʧ الȞʷل:
(12-6) .)..,a,a,a,x(fy~ 210ii  

  ) تأخʚ الȞʷل الʱالي:8-6فإن العلاقة (

(13-6) 
min)]...,a,a,a,x(fy[)...a,a,a(F 2

n

1i
210ii210 



 

قاته الʜʳئॽــة Ǽالʶʻــॼة لـــ 2a  1a  0F(a(وȂن   ǽأخʚ أصغॽʀ ʛʺة لــه عʻــʙما تؔــʨن مʷـɦـ
0a 1وa 2وa ومةʙما ،. . . معʙʻع ȑن   أʨȞǽ:  
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(14-6) 

0
a

F

0
a

F

0
a

F

2

1

0













  

  . . . . .   2aو 1aو  0aوهي جʺلة معادلات تعʻʽʢا الʺʳاهʽل  

ʙʰال العلاقــة  أمــا عʻــʙما تؔــʨن معادلــة الʽʲʺʱــل مــʧ الʷــȞل الأســي فإنــه ʻʻȞʺǽــا اسـɦـ
) Ǽعلاقة تʧʺʹʱ لʨغارʱȄʺات الʦॽʁ الفعلॽة ولʨغارʱȄʺات الʦॽʁ الȄʛʤʻــة وتأخــʚ الʷــȞل 6-13(

  الʱالي:

(15-6) 



n

1i

2
ii210 min)gf1gy1(..)a,a,a(F 

  ومʻها نʸʴل على الʺʱʷقات الʜʳئॽة الʶاǼقة.

  

II- :التمثيل الرياضي للعلاقات الارتباطية  
  Ȅʛاضي لهʚه العلاقات وفȘ الʶʱلʶل الʱالي:سʻʻاقʞ عʺلॽات الʽʲʺʱل ال

- .ʦॽʁʱʶة معادلة مʢاسʨل بʽʲʺʱال  
 الʽʲʺʱل بʨاسʢة معادلة مʧ الʙرجة الʲانॽة. -

- .ʙع زائʢة معادلة قʢاسʨل بʽʲʺʱال 

 الʽʲʺʱل بʨاسʢة معادلة لʨغارॽʺʱȄة. -

 الʽʲʺʱل بʨاسʢة معادلة أسॽة. -

 الʽʲʺʱل بʨاسʢة معادلة الʺʻʴʻي الॽʰʢعي. -

 تقʦȄʨ معادلة الʽʲʺʱل والʕʰʻʱ بها. -

(1-II)- :ʤॻɿʯʴة معادلة مʠاسʦل بʻʰʸʯال  



 245

  ʧʽة بॽʡاॼل العلاقة الارتʽʲʺʱم بʨنقY  وX   لȞإذا ؗــان شــ ʦॽʁ بʨاســʢة معادلــة مʶـɦـ
ʽه i, y i(x(الانʷʱــار للʻقــاȋ الفعلॽــة  ʦॽʁ  اً شـhـ وعʻــʙها نفʱــʛض أن معادلــة الʽʲʺʱــل  ،ʵǼــȌ مʶـɦـ

  مʧ الȞʷل الʱالي:

(16-6) i0i axay~  

  ):8-6نʙʵʱʶم تاǼع الʺȃʛعات الʸغa ) Ȑʛو 0aولʶʴاب  

 
n

2
i0i0 min)axay()a,a(F  

قʧʽ الʳــʜئʧʽʽ لـــ  ،ووضــعهʺا ʶǽــاوȄان الʸــفa ʛ ولـــ Ǽ 0aالʶʻــॼة لـــ Fوʶʴȃــاب الʺʷـɦـ
  :ǽعʻʽʢا أن 0aالʺǼ Șʱʷالॼʶʻة لـ  نʙʳ أن

 

 n

i0i

0

0)1)(axay(2
a

F  

  نʸʴل على الʺعادلة الأولى الʱالॽة:  وȃالإصلاح
(17-6)   i0i xanay  

  فʸʴʻل على أن: aثʦ نأخʚ الʺǼ Șʱʷالॼʶʻة لـ  

 

 n

ii0i 0)x)(axay(2
a

F  

  ى الʺعادلة الʲانॽة الʱالॽة:وȃالإصلاح نʸʴل عل

(18-6)   
n n n

2
ii0ii xaxayx  

ʧ تʶـــʺॽان   Ǽالʺعـــادلʧʽʱ العـــاديʧʽʱ لʶʴـــاب :وȃـــʚلʥ نʸʴـــل علـــى الʺعـــادلʧʽʱ اللʱـــ̔
0a وa :ʧʽʱʽالʱال  

(19-6) 














 

 
n n

ii

n
2
ii0

n n

ii0

yxxaxa

yxaan

  

 ʧʽلʨــ ــॼة للʺʳهـ ــان Ǽالʶʻـ ــا معادلʱـــان خʱʽʢـ ــة ، و 0aو  aوهʺـ ــا Ǽأǽـ ــʨم ʴǼلهʺـ ــʙما نقـ عʻـ
ــʙة  ʽــة وحʺॽʀ ــل علــىʸʴن (ــات ..الــخʻʽــال أو الʺعʲالأم ʙــʽحʨأو ت ʠȄʨعــʱال) ʗقــة ؗانــȄʛʡ



 246

ʧــ ــل مـ a,a لؔـ ــ 0 ــا بــ ــʜ لهʺـ ــى الʛʱتʽـــoa ʖو aنʛمـ ــʠȄʨ  علـ ــة  oaو aوʱȃعـ ــي معادلـ فـ
  الʽʲʺʱل فإنʻا سʸʴʻل على الʺعادلة الʱالॽة:

(20-6) i0i xaay~   

  Ȑʨʱــʶʺعلــى ال ʦســʛوهــي تXOY   ــةʢقʻالǼ ʛــʺǽ ًاʺॽʁ )a,0(مʶـɦـ 0
   ȑــاوʶǽ لــهʽوم  a .  

a,aوتʶʺى Ȅʛʡقة حʶاب  0  ) ʧʽʱالʺعادل ʧة.19-6مʛاشॼʺقة الȄʛʢالǼ (  

ʁʱʶʺاص الʨخ ʧوم) ʦॽ6-20ه ما يليॽا علʻلʸح ȑʚال (:  

وللʛʰهــان علــى ذلــʥ نقʶــʛʡ ʦفــي الʺعادلــة  ،)y,x(نــه ǽʺــǼ ʛالʻقʢــة الʱــي إحــʙاثॽاتها أ -1
ʙʰال  n) علـــى 19-6الأولـــى فـــي ( لأنهʺـــا تʴققـــان  aو oaبــــ aو 0a(وذلـــǼ ʥعـــʙ اســɦـ

  الʺعادلة) فʸʴʻل على:

(21-6) 
yxaa

n

y

n

x
aa

0

ii
0



 
  

فاد مــʧ  ،تʴقȘ معادلة الʺy,x(  ʦॽʁʱʶ(أȑ أن الʻقʢة  وهʚا ǽعʻي أنهــا تقــع علॽــه، وʶȄـɦـ
  هʚه الʵاصة في الʴʱقȘ مʧ صʴة الʶʴاǼات الʱي قʺʻا بها.

) ʶǽــاوȑ مʳʺــʨع 20-6والʺʶʴــȃʨة مــʧ معادلــة الʽʲʺʱــل ( Yإن مʳʺــʨع الʁــʦॽ الȄʛʤʻــة لـــ -2
) ʦॽʁ ) وȃالاعʱʺــاد علــى 20-6الʦॽʁ الفعلॽة لها، وللʛʰهان علــى ذلــʥ نأخــʚ معادلــة الʺʶـɦـ

) ʧأن:19-6الʺعادلة الأولى م ʙʳن (  

   



n

1i

n n n

ii0i0i yxaan)xaa(y~  

  أȑ أن:

(22-6)  


i

n

1i
i yy~  

  وʱʶȄفاد مʧ هʚه الʵاصة أǽʹاً في الʴʱقȘ مʧ صʴة الʶʴاǼات الʱي قʺʻا بها.

  ):1-6مʰال (
ʨات  ــاج القʢــǼ ʧالʺʶــاحة الʺʸʸʵــة لʜراعʱــه خــلال الʶـ̒ـ ʱــة إنॽʺؗ رس علاقــةʙــʻل

  والʺعॽʢة في الʙʳول الʱالي:  1987  –  1983
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  الʰʸال اتبॻان  :) 1-6جʗول (
  العام  1983  1984  1985  1986  1987
 xالʺʶاحة ألف هʱȞار   175.7  178.5  170.2  144.3  128.7

351.0  418.7  486.9  450.6  526.5   ʧʡ اج ألفʱالإن Y 

  .114، 113ص  1988للعام  الإحʸائॽةالʺʙʸر: الʺʨʺʳعة 

. وʶॼȃــــاʡة Yوالʺʕشـــʛ الʱــــاǼع  Xالʺــــʕثʛ شــــيء علʻʽــــا تʙʴيـــʙ الʺʕشــــʛ أȑ قʰـــل و 
ثــX،  ʦ وللʺʶــاحة ب ـــ  Y  إذن نʛمــʜ لؔʺॽــة الإنʱــاج ب ـــ  ، تاǼعــة للʺʶــاحة   الإنʱــاج نلاحــȎ أن ؗʺॽــة  

  ȋقاʻار للʷʱل الانȞش ʦسʛن)i,  y  i(x    لȞʷل على الʸʴʻف) ʦالي:8-6رقʱال (  

 ʛــʤʻال ʠغــǼ) ʦॽʁ  ،عــʧ الʻقʢــة الأخʽــʛة)والȞʷل العــام لʷــȞل الانʷʱــار ʷǽــॼه الʺʶـɦـ
ॽʺؗ ʧــــة  ʴاول تʺʽʲــــل العلاقــــة بـــ̔ـ ــا ســـ̒ـ ــاجلــــʚلʥ فإنʻــ Ǽʺعادلــــة  Xومʶــــاحة الأرض  Y الإنʱــ

  مʦॽʁʱʶ مʧ الȞʷل:

i0i axay~   

  :مॼاشʛة   نȘʰʢ الʺعادلʧʽʱ العاديa  ʧʽʱو 0aلʶʴاب  وȃاتॼاع الȄʛʢقة الʺॼاشʛة  

 
n n

ii0 yxana  

  
n n

ii

n
2
ii0 yxxaxa  

300

350
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125 135 145 155 165 175

X

Y

  
  ) 8-6(رقʤ الȜʵل 
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  ولʶʴاب الʺقاديʛ الʙاخلة فʽها نعʙ الʙʳول الʺʶاعʙ الʱالي:



 249

  aو  0aجʗول لʴʲاب : ) 2-6جʗول (
2
ix  ii yx  iy  ix  i 

سॼة 
ʴا

 ال
لآلة

ة ا
ʙع

ʶا
ʺǼ 

ʨراً
ا ف

لʽه
 ع

ʸل
ʴون

  

92506.05  526.5  175.7  1  

80432.1  450.6  178.5  2  

82870.38  486.9  170.2  3  

60418.41  418.7  144.3  4  

45173.7  351.0  128.7  5  

129086.96  361400.64  2233.7  797.4  ∑  

  وʚȃلʥ نʙʳ أن الʺعادلʧʽʱ العاديʧʽʱ تأخʚان الȞʷل الʱالي:
7,2233a4,797a5 0   

64,361400a96,129086a4,797 0   

  لʴل هاتʧʽ الʺعادلʧʽʱ نʙʵʱʶم Ȅʛʡقة الʺعʻʽات فʙʳʻ أن:

04.9588
96.1290864.797

4.7975
D   

2.160672
96.12908664.361400

4.7977.2233
D

0a   

82.25850
64.3614004.797

7.22335
Da   

76.16
04.9588

6.3774678

D

D
a 0a

0   

696.2
04.9588

82.25850

D

D
a a   
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  وʚȃلʥ نʸʴل على معادلة الʺʦॽʁʱʶ الʱالॽة:

ii x696.276.16y~   

ــة الʶــاǼقة )y,x(وللʱأكــʙ مــʧ صــʴة الʶʴــاǼات نعــʨض الʻقʢــة ــإذا  ،فــي الʺعادل ف
  وȃʺا أن:  ،تʢابȘ الʛʢفان ؗانʗ الʶʴاǼات صʴॽʴة

48.159x      ,  74.446y   

  نʙʳ أن:

y72.446)48.159(696.276.16   

ــʙ صــʴة الʶʴــاǼات فــي الʺعادلــة الʶــاǼقة ʕؗا مــا يʚــال  ،وهــʲإلــى أن أم ʛʽــʷاً نʛــʽوأخ
ix  ʨار.تع  2.696وهʱȞة الهॽاجʱإن Ȍسʨʱم ʧع ʛʰ  

  الȂʙʠقة الʙʶʯʳʸة لʴʲاب ثʦابʕ معادلة الʻʰʸʯل الॻʠʳة:* 

ʦॽʁ الʽʲʺʱــل ǽʺــǼ ʛالʻقʢــة لــʚلʥ نʻقــل الʺʴــاور الإحʙاثॽــة ʷǼــȞل  )Ǽ)y,xʺــا أن مʶـɦـ
ــʙأها  ــع مʰـــ ــʨاز ونʹـــ ــةمـــ ــي الʻقʢـــ ــى  )y,x(فـــ ــʨب إلـــ ʦॽʁ الʺʶʻـــ ـɦـ ــʦ نʶʴـــــʖ ثʨابـــــʗ الʺʶـــ ثـــ

  .)8a-6ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل (  الإحʙاثॽات الʙʳيʙة 

  
  ) 8a-6الȜʵل (

ــʧ ؗــــل  ــي أن نʢـــــʛح مــ ــة الʻقــــل هـــــʚه تعʻــ ــʧ ؗـــــل  xالʺʨʱســـــix  Ȍإن عʺلॽــ  iyومــ
Ȍسʨʱʺالy  ) لʽʲʺʱمعادلة ال ʚأخʱالي:16-6فʱل الȞʷال (  

(23-6) )xx(bbyy~ i0i   



 251

) ʧʽʱن الʺعادلȂالي:19-6وʱل الȞʷان الʚتأخ (  

   )yy()xx(bnb ii0  

    )yy)(xx()xx(b)xx(b ii
2

ii0  

  ه مʧ خʨاص الʺʨʱسʖʳǽ Ȍ أن ʨȞǽن:وȃʺلاحʤة أن

 
n

i 0)xx(  

  :ʨȞǽن   وأن

 
n

i 0)yy(  

 ʥلʚــȃأن و ʛــʽʰؗ حʨضــʨــا بʻʽʢأن الʺعادلــة الأولــى تع ʙــʳ0 0 =نb ،  ʦॽʁ   لأن الʺʶـɦـ
)6-23.ʙيʙʳات الॽاثʙأ الإحʙʰم ʧم ʛʺǽ حॼأص (  

  أما الʺعادلة الʲانॽة فʱعʻʽʢا أن:

  
n n

ii
2

i )yy)(xx()xx(b  

  ومʻها نʸʴل على أن:

(24-6) a
)xx(

)yy)(xx(
b

2
i

n

ii










  

  .aهʨ مʽل الʺʦॽʁʱʶ الʺفʛوض وʶȄاوȑ مʽله الʶابb   Șن وذلʥ لأ

ʜهــا (  الإحʙاثॽات) إلى  23-6وȂذا أردنا أن نʛجع الʺعادلة ( ʛؗــي مʱــة الǽ0.0العاد (
  :b)0 (0 =فإنʻا نعالʳها ؗʺا يلي 

(25-6) 

i0ii

ii

ii

axabx)xby(y~
xbbxyy~
)xx(byy~




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ʜهـــــا ( ʛؗـــــي مʱـــــة الǽات العادॽاثʙة إلـــــى الاحـــــȃʨـــــʶʻم ʦॽʁ ) 0.0وهـــــي معادلـــــة الʺʶــــɦـ
ʦॽʁ يॼقــى نفʶــه لــʚلʥ نʹــع  ॽɾقابــل الʺقــʙار  0aأمــا الʲابــa = b  ʗونلاحــȎ أن مʽــل الʺʶـɦـ

)xby(  :العلاقة ʧه مʱʺॽʀ ʖʶʴن ʥلʚل  

(26-6) xaya 0
  

i0إذن لʶʴاب ثابʱي الʺعادلة الأساسॽة axay~    ةʛــʸʱʵʺقة الȄʛʢة الʢاسʨب، 
 ʗابــʲــة الʺॽʀ ــابʶʴǼ ًم أولاʨنقــa ) العلاقــة ʧ24-6مــ ʗابــʲال ʖــʶʴن ʦــ مــʧ العلاقــة  0a) ث

)6-26.(  

ــام  ــة إذا ؗانـــʗ الأرقـ ــاǼات الʙʽوȄـ ــʧ الʶʴـ ــʛاً مـ ــهل ʽʲؗـ ــʙ تʶـ ــʛة قـ ــة الʺʸʱʵـ إن الȄʛʢقـ
ــة هـــʚه الȄʛʢقـــة وجعـــل عʺلॽـــة  ،كʽʰـــʛة  ــة قلـــل مـــʧ أهʺॽـ ولؔـــʣ ʧهـــʨر الآلات الʴاســـॼة الʙʴيʲـ

فاد مــʧ العلاقــة (لؔــʧ تॽʰʢقهــا نــادرة، و  ʶǽ6-24 ʦॽʁـɦـ ʧ مʽــل الʺʶـɦـ  a) فــي إʳǽــاد علاقــة بـ̔ـ
ȋاॼومعامل الارت  XYr   ʧʽبY   وX،  ) العلاقة ʧʺأن:12-5ف ʙʳن (  

 
n

txXYii .nr)yy)(xx(  

  ) نʸʴل على:24-6وȃالʱعʠȄʨ في (

x

y

xy2
x

yxXY r
n

nr
a









  

  أǽʹاً مʧ العلاقة: aأȑ أنه ʻʻȞʺǽا حʶاب  

(27-6) 
x

y

xyra



  

  ʨȞॽɾن: Ǽaعʙ حʶاب    xyrكʺا ʻʻȞʺǽا اسʙʵʱام هʚه العلاقة لʶʴاب

(28-6) 
x

y

XY ar



  

ʠȄʨعʱȃ0  وa وa ةॽفي الʺعادلة الأساسi0i axay~   :لȞʷح على الॼʸت  

)xx(ayaxxayy~ iii   
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(29-6) )xx(ryy~ i

x

y

XYi 



  

  ):2-6مʰال (

  ʧʽادرس العلاقة بY  وX ةنؗا  اإذॽالʱانات الॽʰا الʻيʙل ʗ:  

  الॻʮانات الʸفʙوضة   :) 3-6جʗول (
14  12  10  8  6  4  2  : ix 
15  13  11  10  9  7  5  : iy 

  الʴل:

 ʧ ـ̔ـ ــة بـ ــاد العلاقـ قʨم Ǽإʳǽـ ـ̒ـ ــʛة  Xو Yسـ ــة الʺʸʱʵـ ʙʵام الȄʛʢقـ ـɦـ ــى  ،Ǽاسـ ــاداً علـ اعʱʺـ
) ʦار رقʷʱل الانȞ9-6ش.ʦॽʁʱʶل مȞه شॼʷǽ أنه Ȏنلاح (  

0

3

6

9

12

15

18

0 2 4 6 8 10 12 14 16

X

Y

  
) ʤل رقȜʵ9-6ال (  

i0i    لʚلʥ نفʛʱض أن معادلة الʽʲʺʱل هي مʧ الȞʷل: axay~   

 xلـــʚلʥ نʶʴـــʖ و ) 24-6مـــʧ العلاقـــة ( aنقـــʨم أولاً ʶʴǼـــاب  ،aو  0aولʶʴـــاب 
)xx(ثy  ʦو i   و)yy( i  :أن ʙʳʻف  

   10y
n

1
y,8x

n

1
x ii  

  ثʦ نعʙ الʙʳول الʺʶاعʙ الʱالي:
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  aو 0aجʗول مʴاعʗ لʴʲاب : ) 4-6جʗول (
2

i )xx(   )yy)(xx( ii   yy i   xx i   iy ix i 

36  30  5-  6-  5  2  1  
16  12  3-  4-  7  4  2  
4  2  1-  2-  9  6  3  
0  0  0  0  10  8  4  
4  2  1  2  11  10  5  
16  12  3  4  13  12  6  
36  30  5  6  15  14  7  

112  88  0  0  70  56  ∑  

  وʚȃاك نʙʳ أن:

7857.0
112

88

)xx(

)yy)(xx(
a

2
i

ii 






  

  ) فʙʳʻ أن:26-6نȘʰʢ العلاقة ( 0aولʶʴاب  

7143.380)(7857,0(10xaya 0   

  وʚȃلʥ نʸʴل على الʺعادلة الʱالॽة:

ii x7857.07143.3y~   

ʧ مʳʺــʨعي  ʙʵم الʵاصــة الهامــة الʱــي تــȌȃʛ بـ̔ـ وللʴʱقــȘ مــʧ صــʴة الʶʴــاǼات نʶـɦـ
  الʦॽʁ الȄʛʤʻة والʦॽʁ الفعلॽة وهي:

 



n

i

n

1i
ii y~y  

  هي:  Yفʙʳʻ أن الʦॽʁ الȄʛʤʻة لـ

2857.5)2(7857.07143.3y~1   

8571.6)4(7857.07143.3y~2   
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4285.8)6(7857.07143.3y~3   

10)8(7857.07143.3y~4   

5713.11)10(7857.07143.3y~5   

1427.13)12(7857.07143.3y~6   

7141.14)14(7857.07143.3y~7   

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

  ii y709994.68y~  

  وهʚا ما يʙؗʕ صʴة الʶʴاǼات.

 ȋـــــاॼـــــاب معامـــــل الارتʶʴل ʥذلـــــ ʧفادة مـــــ ɦـــــا الاســـــʻʻȞʺȄوxyr  أن العلاقـــــة ʙـــــʳإذ ن  
  ) تعʻʽʢا أن:6-27(

Y

X
XY ar




  

  ومʧ الॽʰانات الʶاǼقة نʙʳ أن:

1623.3)yy(
n

1

4)xx(
n

1

2
iy

2
ix








  

  فإنʻا نʙʳ أن:وȃالʱالي  

994.0
1623.3

4
)7857.0(ar

Y

X
XY 




  

  ʧʽب ȋاॼل على أن الارتʙا يʚوهY  وX .ًاʙج ʧʽʱم ȋاॼارت ʨه  

  ):3-6مʰال (

 ʧة مـــʛـــʽʰؗ ـــةʻʽـــة لعǽʚعلـــى الأغ ȑʛــاق شـــه ــة تʻاولـــʗ حʳـــʦ الإنفـ لʻفʱـــʛض أن دراسـ
  الأسʛ أعʻʱʢا الʱʻائج الʱالॽة حʖʶ عʙد أفʛاد الأسʛة:
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  بॻانات الʰʸال  :) 5-6جʗول (
  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  عʙد أفʛاد الأسʛة

 Ȍسʨʱالإنفاقم  ȑʛهʷ30  27  25  22  20  18  15  12  8  6  4  ال  

  والʺʢلʨب:

  حʶاب معامل الارتॼاȋ الʢʵي. -1

 إʳǽاد معادلة الʽʲʺʱل الȄʛاضي الॽʢʵة. -2

 .14ثʦ    13ثʦ   12الأسʛة   فيالʦॽʁǼ ʕʰʻʱ مʨʱسȌ الانفاق عʙʻما ॼʸǽح عʙد الأفʛاد   -3

  الʴل:

) ʤول رقʗي : )6-6جʠʳال ȉاॺاب معامل الارتʴح  

ix iy xx i   yy i   )yy)(xx( ii   iy~ ةȄʛʤʻال  
1  4  5-  13-  65  3.833  
2  6  4-  11-  44  6.466  
3  8  3-  9-  27  9.099  
4  12  2-  5-  10  11.732  
5  15  1-  2-  2  14.365  
6  18  0  1+  0  16.998  
7  20  1+  3+  3  19.631  
8  22  2+  5+  10  22.261  
9  25  3+  8+  24  24.897  
10  27  4+  10  40  27.53  
11  30  5+  13+  65  30.163  
66  187      290  187  

1-  Ȍســʨʱم ʧ لʶʴــاب معامــل الارتॼــاȋ الʢʵــي الــǽ ȑʚعʰــʛ عــʧ مʱانــة العلاقــة الॽʢʵــة بـ̔ـ
ــاق ــ الإنفـ ــه بــ ــʜ لـ ــاǼع ونʛمـ ــʛ الʱـ ــʨ الʺʱغʽـ ــهȑʛ وهـ ــY  ʨ الʷـ ــʛة وهـ ــʛاد الأسـ ــʙد أفـ ʧ عـ ـ̔ـ وȃـ

  نقʨم Ǽʺا يلي:  X  الʺʱغʛʽ الʺʱʶقل أو الʺʕثʛ ونʛمʜ له بـ
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ــʙه  - ــʛة فʳʻــ ــʛاد الأســ ــʙد أفــ ــام لعــ ــȌ العــ 6xنʶʴــــʖ الʺʨʱســ   ʖــ ــʦ نʶʴــ ثــ
16.3x  انʛʴافه الʺॽɻارȑ فʙʳʻه  .  

17yالʷــــهȑʛ فʳʻــــʙه:  للإنفــــاقنʶʴــــʖ الʺʨʱســــȌ العــــام  -   ʖــــʶʴن ʦثــــ
36.8yانʛʴافه الʺॽɻارȑ فʙʳʻه   . 

-   ʦॽʀ وقاتʛف ʖʶʴنx  هاʢسʨʱم ʧع  x  ل علــىʸʴʻف )xx( i   وهــي
.Șابʶول الʙʳال ʧم ʘالʲد الʨʺدة في العʨجʨʺالأرقام ال 

-   ʦॽʀ وقاتʛف ʖʶʴنy  هاʢسʨʱم ʧع  y   ل علــىʸʴʻف)yy( i   وهــي
.Șابʶول الʙʳال ʧع مǼاʛد الʨʺدة في العʨجʨʺالأرقام ال 

نʹــʛب الفʛوقــات الʺʱقابلــة فʸʴʻــل علــى العʻاصــʛ الʺʨجــʨدة فــي العʺــʨد  -
)yy)(xx(الʵامʝ وهي الʙʳاءات   ii . 

 نʳʺع الʙʳاءات فʸʴʻل على الʺʨʺʳع الʱالي: -

  290)yy)(xx( ii 

فʸʴʻــل علــى  y ثــʦ علــى x ثــʦ علــى nنقʦʶ الʺʨʺʳع الʶــابȘ علــى  -
وهــʶǽ ʨــاوȑ فــي  r والȑʚ سʛʻمʜ له بـــ ،معامل الارتॼاȋ الʢʵي الʺʢلʨب

 مʲالʻا الʴالي ما يلي:

998.0
)36.8)(16.3)(11(

290
rxy   

  Ȍسʨʱم ʧʽل على أن العلاقة بʙا يʚــة الإنفــاقوهǽʚعلــى الأغ ȑʛــهʷال Y 
قॼȄʛـــة مـــʧ الʨاحـــʙ وهـــي  xyrمʻʽʱـــة جـــʙاً لأن ॽʀʺـــة  Xوعـــʙد أفـــʛاد الأســـʛة 

  علاقة ʛʡدǽة لأن تلʥ الॽʁʺة مʨجॼة.

نعلـــʦ أن معادلـــة الʽʲʺʱـــل الॽʢʵـــة Ȟǽـــʨن لهـــا  إʳǽـــاد معادلـــة الʽʲʺʱـــل الȄʛاضـــي الॽʢʵـــة: -2
  الȞʷل الʱالي:

i0 axaiy~   

  ʧʽʱابʲاب الʶح ʧȞʺȄ0وa وa :ʧʽʱالعادي ʧʽʱخلال الʺعادل ʧم  
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  
 





ii
2
ii0

ii0

yxxaxa

yxana
  

قʨم Ǽإʳǽــــاد هــــʚه الʺعادلــــة ȄʛʢǼقــــة أخــــȐʛ وذلــــʥ اعʱʺــــاداً علــــى العلاقــــة    ولʻʻؔــــا هʻــــا ســـ̒ـ
  ) حʘʽ نʙʳ أنها تأخʚ الȞʷل الʱالي:6-29(

)xx(ryy~ i

x

y

i 



  

فــʨق  ~وقــʙ وضــعʻا إشــارة  ،وهي معॽʢة بʙلالة رمʨز معʛوفــة لــʙيʻا فــي الفقــʛات الʶــاǼقة
y   لالة على أن علاقةʙللy بـ  x .قةǼاʶة العلاقة الʢاسʨر بʙتق  

وʰʱȃــʙيل ʀــʦॽ هــʚه الʛمــʨز الʺʶʴــȃʨة مــʧ خــلال معॽʢــات الʺʲــال الʶــابȘ نʳــʙ أن العلاقــة 
  Ȍسʨʱم ʧʽة بॽʢʵالإنفاقال    ȑʛهʷالY    ةʛاد الأسʛد أفʙوعX  الي:تʱل الȞʷال ʚأخ  

)6x(
16.3

36.8
)998.0(17y~ ii   

  وȃإجʛاء الʶʴاǼات الʹʛورȄة لإصلاح الʺعادلة نʸʴل على الʺعادلة الʱالॽة:

159.1x64.2y~ ii   

 Ȍســـʨʱم ʧ ــة بــ̔ـ ــة الارتॼاॽʡـــة الॽʢʵـ ــي تʺʲـــل العلاقـ ــاقوهـــي الʺعادلـــة الȄʛاضـــॽة الʱـ  الإنفـ
  ȑʛهʷالY    ةʛاد الأســʛد أفــʙوعــXʛيʙقــʱوال ʕــʰʻʱــات الॽه الʺعادلــة فــي عʺلʚم هــʙʵ  .، وتʶـɦـ

فــʛداً فــإن مʨʱســȌ إنفاقهــا الʷــهʶʴǽ ȑʛــʖ مــʧ خــلال  12فʺʲلاً إذا بلغ عʙد أفʛاد الأســʛة 
  ʠȄʨتعix 12  بـ  :ȑاوʶǽ أنه ʙʳʻقة فǼاʶفي الʺعادلة ال  

839.32159.1)12(64.2y12   

ʚلʥ نʙʳ أنه عʙʻما     ǽقʙر Ǽʺا يلي:  الإنفاقفإن مʨʱسix    Ȍ 13 =تʹع  وؗ

479.35159.1)13(64.2y13   

  الʷهǽ ȑʛقʙر Ǽʺا يلي:  الإنفاقفإن مʨʱسix   Ȍ 14 =وعʙʻما ʨȞǽن  

119.38159.1)14(64.2y14   

.ʥॽا دوالʚȞوه  
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  الȂʙʠقة الॻɹʸارȂة لʴʲاب ثʦابʕ الʻʰʸʯل:* 

 ʙــʺʱوتع ʦॽــʀ ʧــل ؗــل مــȄʨʴقــة علــى تȄʛʢه الʚهــx  ʦॽــʀوy  ʥــة وذلــȄارॽɻم ʦॽــʀ إلــى
:ʧʽʽالʱال ʧʽلȄʨʴʱاء الʛإجǼ  

(30-6) 





















y

i
i

x

i
i

yy
z

xx
t

  

ــʜ الʺʴــاور الإحʙاثॽــة إلــى نقʢــة الʺʨʱســʧʽʢوهʚا   ʛؗنقــل م ʦي أنه تʻعǽ)y,x( ث ــ ʦ
وȃʺـــا أن  ،Ǽ yʺقـــʙار yوتʸـــغʛʽ واحـــʙات ॽʀـــاس  Ǽ xʺقـــʙار ॽʀxـــاس  تحـــʙااتʸـــغʛʽ و 

ʙيــʙʳال ʜ ʛؗʺال ʧم ʛʺǽ حॼل أصʽʲʺʱمعادلة ال ʦॽʁʱʶم)y,x(  ʧʺــʹʱت ʙتعــ ʦــه لــʱفــإن معادل
  . لʚلʥ فإنه ʧȞʺǽ افʛʱاض أن معادلة الʽʲʺʱل الʺॽɻارȄة تأخʚ الȞʷل الʱالي:0aحʙاً ثابʱاً  

(31-6) tZ
~

i   

 ʗابــــʲــاب ال ــʙة  ولʶʴــ ــʙاثॽات الʙʳيــ ʦॽʁ فــــي الإحــ ـɦـ ــʧ مʽــــل الʺʶــ والــــǽ ȑʚعʰــــʛ عــ
  نʙʵʱʶم تاǼع الʺȃʛعات الʸغȐʛ الʱالي:  ،الʺʸغʛة 

(32-6)   Min)tz()(F 2
ii  

 Șʱʷاد مʳǽإȃوF(β)  ة ل ـॼʶʻالǼ  β  :ل على ما يليʸʴن ʛفʸاً للȄاوʶووضعه م  

 



0)t)(tZ(2
F

iii  

  وȃإصلاح هʚه الʺعادلة نʸʴل على أن:

 



n

1i

2
iii 0ttZ  

  ʗابʲأن ال ʙʳن ʥلʚȃوβ  :ةॽالʱة الȄارॽɻʺالʺعادلة ال ʧم ʖʶʴǽ  
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(33-6) 







n

1i

2
i

n

1i
ii

t

tz
  

  ملاحʢة هامة:

ــاǼقة فاد مــــʧ العلاقــــة الʶــ ــاȋ  فــــي ʶǽـــɦـ ــxyr  ʙحʶــــاب معامــــل الارتॼــ ــǼ ʙعــ حʽــــʘ نʳــ
  ʠȄʨتعiz وit ) ʧʽلȄʨʴʱال ʧة مॽهʺا الأصلʺॽʁǼ6-30:أن (  

xy

2
x

2
x

xy

2
i2

x

ii

yx

2

x

i

x

i

y

i

r
n

nr

)xx(
1

)yy)(xx(
1

)
xx

(

)
xx

)(
yy

(

































  

  وهʚȞا نʵʱʶلʟ أن في هʚه الʴالة أن:

(34-6) xyr  

وॽʀʺــة معامــل  βوهȞــʚا نʳــʙ أن هــʚه الȄʛʢقــة الʺॽɻارȄــة تعʻʽʢــا دفعــة واحــʙة ॽʀʺــة 
  .xyrالارتॼاȋ الʢʵي  

  ):4-6مʰال (

 ʚأخـــʻل) Șـــابʶـــال الʲʺـــات الॽʢــــة 2-6معȄارॽɻʺـــل الʽʲʺʱمعادلـــة ال ʧعـــ ʘـــʴॼʻول (
  ʧʽللعلاقة بy وx    ȘȄʛʡ ʧعz وt :أولاً أن ʙʳʻف  

16.34

10y8x

yx 


  

  ثʦ نعʙ جʙولاً مʶاعʙاً لإجʛاء الʶʴاǼات الʱالॽة:
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  : جʗول مʴاعʗ للʴʲاǺات مع الʸعॻʠات ) 7-6جʗول (
2
it  iizt  

16.3

10y
z i

i


  

4

8x
t i

i


  iy ix i 

2.25  2.37  1.58 -  1.5-  5  2  1  
1  0.95  0.95 -  1-  7  4  2  

0.25  0.158  0.316 -  0.5-  9  6  3  
0  0  0  0  10  8  4  

0.25  0.158  0.316  0.5  11  10  5  
1  0.95  0.95  1  13  12  6  

0.25  2.37  1.58  1.5  15  14  7  
7  6.956  00  00  70  56  ∑  

  وȃʺا أن الʺعادلة الʺॽɻارȄة للʽʲʺʱل هي مʧ الȞʷل:

ii tz~   

  تʖʶʴ مʧ معॽʢات الʙʳول الʶابȘ بʨاسʢة العلاقة:  βفإن ॽʀʺة 

9937.0
7

956.6

t

zt
2
i

ii 

  

  وȂن معادلة الʽʲʺʱل الʺॽɻارȄة تأخʚ الȞʷل الʱالي:

ii t9937.0z~   

ʧ الʺʴʱــʨلʧʽ أن ومʻها ʻʻȞʺǽا أن نʱʻʱʶج مॼاشʛة  أو  tو  ॽʀzʺة معامل الارتॼــاȋ بـ̔ـ
  ʧʽلʨʴʱʺال ʧʽبy   وx :ȑاوʶت  

9937.0rxy   

ʱʻاج الʺعادلــة الأساســॽة للʽʲʺʱــل مــʧ الʺعادلــة الʺॽɻارȄــة وذلــʥ بʰʱــʙيل  ،وʻʻȞʺȄــا اسـɦـ
  ) فʙʳʻ أن:30-6مʧ الȄʨʴʱلʧʽ الʶاǼقit ) ʧʽو  ʱʺॽʀizي 
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ii

ii

ii

x785.07189.3y~
4

8)9937.0(16.3
x

4

)9937.0(16.3
10y~

)
4

8x
(9932.0

16.3

10y














  

  وهي نفʝ الʺعادلة الʶاǼقة تقॼȄʛاً.

(2-II)-  :ةॻانʰرجة الʗال ʥة معادلة مʠاسʦل بʻʰʸʯال  

 ȋقــاʻــار للʷʱل الانȞإذا ؗان شــ)y,x( ii  ــا فــيʺ علــى هʯʽــة فــʛع لقʢــع مȞــافئ، وؗ
  ) فإنʻا نفʛʱض أن معادلة الʽʲʺʱل مʧ الȞʷل:2-6الȞʷل (

(35-6) 2
i2i10i xaxaay~   

  ʗابʨʲاد الʳǽ210ولإ a,a,a :اليʱال Ȑʛغʸعات الȃʛʺع الǼم تاʙʵʱʶن  

Min)xaxaay()a,a,a(F 22
i2i10i210   

a,a,a(F(ثʦ نʖʶʴ الʺʱʷقات الʜʳئॽــة لـــ ونʹــعها مʶــاوȄة للʸــفʛ فʸʴʻــل  210
  على الʺعادلات الʱالॽة:



















0)x)(xaxaay(2
a

F

0)x)(xaxaay(2
a

F

0)1)(xaxaay(2
a

F

2
i

2
i2i10i

2

n

i
2
i2i10i

1

n
2
i2i10i

0

  

  وȃإصلاح هʚه الʺعادلات نʸʴل على الʺعادلات العادǽة الʱالॽة:
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(36-6) 


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




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n
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n
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2
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n
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n

i10

yxxaxaxa

yxxaxaxa

yxaxana

  

نʴلهـــا Ǽأǽـــة Ȅʛʡقـــة ؗانـــ2a،  ʗو 1aو 0aوهــي معـــادلات خॽʢـــة Ǽالʶʻـــॼة للʺʳاهʽــل 
ــا هــــيفʸʴʻــــل علــــى  ــʙة لʺʳاهʽلهــ ــʚلʥ نʨʱصــــل إلــــى معادلــــة  2aو 1aو ॽʀ0aʺــــة وحʽــ وȃــ

  الʽʲʺʱل الʺʢلȃʨة الʱالॽة:

(37-6) 2
i2i10i xaxaay~   

(3-II)- :ʗع زائʠة معادلة قʠاسʦل بʻʰʸʯال  

لقʢــع زائــʙ ؗʺــا فــي  على هʯʽة فــʛعٍ  i, y i(x(إذا ؗان شȞل الانʷʱار للʻقاȋ الفعلॽة 
  ) فإنʻا نفʛʱض أن معادلة الʽʲʺʱل مʧ الȞʷل الʱالي:3-6الȞʷل (

(38-6)  
n

2

i

0ii )
x

a
ay(y~  

  ʧʽʱابʲاد الʳǽ0ولإa وa :اليʱال Ȑʛغʸعات الȃʛʺع الǼم تاʙʵʱʶا نʻفإن  

 
n

2

i

0i0 )
x

a
ay()a,a(F  

ونʹــعهʺا مʶــاوʧʽȄ الʸــفʛ فʸʴʻــل  aو 0a ثʦ نʖʶʴ مॽʁʱʷه الʜʳئǼ ʧʽʽالॼʶʻة لـ
:ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱعلى الʺعادل  













n

ii

0i

n

i

0i

0

0)
x

1
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x

a
ay(2

a

F

0)1)(
x

a
ay(2

a

F

  

:ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱل على الʺعادلʸʴإصلاحهʺا نȃو  
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 (39-6) 

 
n

i

n

i

0 y
x

1
ana  

  
n n

i

i
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0 x
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x

1
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x

1
a  

فʸʴʻــل علــى  ،نʴلهʺــا Ǽأǽــة Ȅʛʡقــة ؗانــa ʗو 0aوهʺا معادلʱان خʱʽʢان Ǽالॼʶʻة لـــ
ʧʽʱʺॽʁ0الa  وa   ʦضها في (ثʨة:38-6نعॽالʱل الʽʲʺʱصل إلى معادلة الʨʱʻف (  

(40-6) 
i

0i x

a
ay~


  

(4-II)- :ةॻʸʯȂغارʦة معادلة لʠاسʦل بʻʰʸʯال  

الʺعادلــة  ىلʺʴʻ ـ̒ـ علــى هʯʽــة فــʛعٍ  i, y i(x( إذا ؗــان شــȞل الانʷʱــار للʻقــاȋ الفعلॽــة
) ʦل رقȞʷة ؗʺا في الॽʺʱȄغارʨالي:4-6اللʱل الȞʷال ʧل مʽʲʺʱض أن معادلة الʛʱا نفʻفإن (  

(41-6) i0i gx1aay~   

a,aولʶʴاب     نȞʷل تاǼع الʺȃʛعات الʸغȐʛ الʱالي: 0

Min)xlgaay()a,a(F 2
i0i0   

ووضــعهʺا مʶــاووʧȄ الʸــفʛ فإنʻــا نʸʴــل  aو 0aوȃأخʚ مॽʁʱʷه الʜʳئǼ ʧʽʽالॼʶʻة لـ
:ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱعلى الʺعادل  

0)xg1)(xg1aay(2
a

F

0)1)(xg1aay(2
a

F
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n
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n
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
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
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


  

:ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱصل إلى الʺعادلʨʱإصلاحهʺا نȃو  

  ii0 yxg1ana  

(42-6)   ii
2

ii0 xg1y)xg1(axg1a  
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ʧʺوʴȃله ) فʨʱʻصــل إلــى 41-6نعʨضــهʺا فــي (  ثــa   ʦو  0aا نʸʴل على الʱʺॽʁـ̔ـ
  معادلة الʽʲʺʱل الʱالॽة:

(43-6) i0i xg1aay~   

(5-II)- :ةॻة معادلة أسʠاسʦل بʻʰʸʯال  

الʺعادلــة  ىʺʴʻ ـ̒ـل علــى هʯʽــة فــʛعٍ  i, y i(x( إذا ؗــان شــȞل الانʷʱــار للʻقــاȋ الفعلॽــة
) ʦل رقȞʷعلى ال ʧʽʰʺة الॽالي:5-6الأسʱل الȞʷال ʧل مʽʲʺʱض أن معادلة الʛʱا نفʻفإن (  

(44-6) iax
0i eay~   

  نأخʚ اللʨغارʦʱȄ الȑʛʰʽʻ للʛʢفʧʽ فʙʳʻ أن: aو  0aلإʳǽاد   

i0i axan1y~n1   

  :أخʚ تاǼع الʺȃʛعات الʸغȐʛ الʱاليثʦ ن

  2
i0i

2
ii

n

0 )axan1yn1()y~n1yn1()a,a(F  

  الʺعادلʧʽʱ:فʸʴʻل على   a ولـ 0a (1n(ثʦ نأخʚ مॽʁʱʷه الʜʳئǼ ʧʽʽالॼʶʻة لـ 











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0)x)(axan1yn1(2
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F

0)1)(axan1yn1(2
)an1(

F

ii0i

i0i

0  

:ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱل على الʺعادلʸʴإصلاحهʺا نȃو  

i

nn

i0 yn1xa)an1(n    

(45-6)   
n n

ii

n
2
ii0 yn1xxax)an1(  

)ʧʽ)an1 ا نʸʴـــــل علـــــى الʱʺॽʁ ـــــʺ ـــــوʴȃله 0
 وa،  ل علـــــىʨـــــʸʴ0وللa  Șـــــʰʢن

  العʺلॽة الʺعاكʶة للʨغارʦʱȄ فʙʳʻ أن:
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(46-6) )a(ln
00

0e)an1(inta   

  ) فʸʴʻل على معادلة الʽʲʺʱل الʱالॽة:44-6في ( aو  0aثʦ نعʨض

(47-6) ixa
0i eay~   

(6-II)- ʹʲʹʸة معادلة الʠاسʦل بʻʰʸʯعي: ىالॻʮʠال  

الॽʰʢعــي  ىعلــى هʯʽــة الʺʴʻ ـ̒ـ i, y i(x(إذا ؗــان شــȞل الانʷʱــار للʻقــاȋ الفعلॽــة 
) ʦل رقȞʷعلى ال ʧʽʰʺالي:6-6الʱل الȞʷال ʧل مʽʲʺʱض أن معادلة الʛʱا نفʻفإن (  

(48-6) 
2
i2i1 xaxa

0i eay~   

  ʗابʨʲاد الʳǽ0ولإa 1وa 2وa :أن ʙʳʻف ʧʽفʛʢلل ȑʛʰʽʻال ʦʱȄغارʨالل ʚا نأخʻفإن  
2
i2i10i xaxaan1y~n1   

  ثʦ نأخʚ تاǼع الʺȃʛعات الʸغȐʛ الʱالي:

2
n

2
i2i10i

2
ii )xaxaan1yn1()y~n1yn1(F     

فʛ فإنʻا ن1a   ʙʳو   2aو   1n a)0(وȃأخʚ مʱʷقاته الʜʳئॽة Ǽالॼʶʻة لـ  yة للȄاوʶووضعها م :  

0)x)(xaxaan1yn1(2
a

F

0)x)(xaxaan1yn1(2
a

F

0)1)(xaxaan1yn1(2
)an1(

F

2
i

n
2
i2i10i

2

i

n
2
i2i10i

1

2
i2i1

n

0i

0



















  

  وȃإصلاح هʚه الʺعادلات نʸʴل على الʺعادلات الʱالॽة:

(49-6) 

i
2
i

4
i2

3
i1

2
i0

ii
3
i2

2
i1i0

i
2
i2i10

ylnxxaxax)an1(

ylnxxaxax)an1(

ylnxaxa)an1(n


 

 






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 ʦॽـــــʁـــــل علـــــى الʸʴلهـــــا نʴȃو)an1( 0
 1وa 2وa ـــــابʶʴ0ولa  ـــــةॽالعʺل Șـــــʰʢن

  الʺعاكʶة للʨغارʨȞॽɾ ʦʱȄن:

(50-6) )an1(
00

0e)an1(inta   

  وʚȃلʥ نʸʴل على معادلة الʽʲʺʱل الʱالॽة:

(51-6) 
2
i2i1 xaxa

0i eay~   

(7-II)-  ʤȂʦدةتقʦها: جʯʠاسʦب ʓʮʹʯل والʻʰʸʯال  

  وتʱألف مʧ العʻاصʛ الʱالॽة:

  تॺايʥ الʻʰʸʯل (الॺʯايʥ غʙʻ الʸفʙʴ):حʴاب   -1

  ʧ لا ǽعʻــي نهاǽــة الʺʢــاف، وȂنــه    ، Xو   Yإن حʨʸلʻا على معادلة لʽʲʺʱل العلاقــة بـ̔ـ
  ʙلابــ ʥلʚرة، ولــʨؗʚــل العلاقــة الʺــʽʲʺه الʺعادلة فــي تʚة هॽفعال Ȑʙفة مʛمع ʥذل ʙعǼ اʻʽعل ʖʳǽ
  ʙن أحــʨــȞǽ اً أنʙيهي جــʙــʰال ʧــل، ومــʽʲʺʱــة الॽفعال Ȑʙــاس مــॽʁــار لॽɻــاس أو مॽʁــاد مʳǽإ ʧمــ

  ʦॽʀ ابʛʱأو اق Șابʢار تʙاس مقॽʁʺال ʥذل ʛاصʻعY   ــةȄʛʤʻالiy~    ــةॽهــا الفعلʺॽʀ مــعiy ،    ʥلʚلــ
  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:   ، الʺفʛʶ) غʛʽ  تॼايʧ الʽʲʺʱل (أو Ǽالॼʱايʧ    : نعʛف تॼايʻاً جʙيʙاً ʶǽʺى 

(52-6) 



n

1i

2
ii

2 )y~y(
n

1
S  

ــة  ــʦॽ الȄʛʤʻـــ ــʗ الʁـــ ــه إذا ؗانـــ ــح أنـــ ــʧ الʨاضـــ ــة    ~iy  ومـــ ــʦॽ الفعلॽـــ ــة للʁـــ ــإن   iyمʢاǼقـــ   فـــ
iy   =iy~    ʦॽــــʀ ــــعॽʺʳلi   ،   ــــالي فــــإنʱالȃ0وS2  ــــلʽʲʺʱال ʧــــايॼــــي أن تʻعǽ اʚ2، وهــــ

y~yS    نʨــــȞǽ
iy    ʧوالفعلॽة    ~iyمعʙوماً إذا ؗان الʢʱابȘ بʧʽ الʦॽʁ الȄʛʤʻة    YتʢاǼقاً تامــاً، وتؔــʨن العلاقــة بـ̔ـ

  . وحʙه  Xتفʛʶ بʨاسʢة الʺʨʴʱل   Yعلاقة تاॽɻǼة، وعʙʻها فإن جʺॽع تغʛʽات    Xو 

غʛʽ معʙومة (وهʚا ما ʙʴǽث غالॼاً) فإن ذلǽ ʥعʻي أن ʀــ2S   ʦॽأما إذا ؗانॽʀ ʗʺة  
Y  ـــةȄʛʤʻالiy~  ـــةॽهـــا الفعلʺॽʀ مـــع Șـــابʢʱلا تiy،  ـــةʺॽʀ ʗلʺـــا ؗانـــ ʽʰؗـــʛة ؗـــان عـــʙم  2Sوؗ

 ʧʽب ȋاॼؗان الارت ȑاً، أʛʽʰؗ ȘابʢʱالYوX  ،ةॼاســʻم ʛــʽــل غʽʲʺʱمعادلــة ال ʗفاً أو ؗانــॽɻضــ
 Ȑʛامــل أخــʨع ʧعــ ʦʳʻي Șابʢʱم الʙن عȂة  ،وʛــʶمف ʛــʽوفــة أو غʛمع ʛــʽع  ،غǼــاʱعلــى ال ʛثʕتــ

Y   ًاʹǽأ،  ʧايॼʱا الʚسʺي ه ʥلʚل:  .ʛʶالʺف ʛʽغ ʧايॼʱالǼ  
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  الॺʯايʥ الʸفʙʴ:حʴاب   -2

ʧايॼʱال    ȑʚىالʺʶǽ:  ʛʶالʺف ʧايॼʱالǼ،   ــةȄʛʤʻال ʦॽʁال ʧايॼت ʧارة عॼɺ ʨوهiy~  ʧعــ
  وȄعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة: Yلـ yالʨسȌ الʶʴابي  

(53-6)  
n

2
i

2 )yy~(
n

1  

02وهʻا نلاحȎ أǽʹاً أن   عॽʺج ʗإذا ؗانyy~ i ،  ʦॽــʁع الॽʺج ʗإذا ؗان ȑأ
وȃالʺقابــل نʳــʙ أنــه ؗلʺــا  .Xغʽــʛ مــʛتy  Ȍॼوهــʚا ǽعʻــي أن  ،yالȄʛʤʻــة تʶــاوॽʀ ȑʺــة ثابʱــة

. وȃــʚلX ʥقȄʨاً ومفʶــʛاً بʨاســʢة الʺʴʱــʨل  Xو ʛʽʰؗYة ؗانʗ الارتॼاȋ ب2  ʧʽ  كانॽʀ ʗʺة
ʧــاي ــʙ أن الॼʱـ 2 نʳـ

y~ ــل ــة الʽʲʺʱـ ــاس فعالॽـ ــي مॽʁـ ــʛاً فـ ــʨن عʸʻـ ــلح أن Ȟǽـ ــʺى  ،ʸǽـ ــʚلʶǽ ʥـ ولـ
.ʛʶالʺف ʧايॼʱالǼ  

  الॺʯايʥ الؒلي:حʴاب   -3

ونʛمــʜ لــه بـــ    yالʶʴــابي  عــʧ وســʢها    iyوهॼɺ ʨارة عʧ تॼــايʧ الʁــʦॽ الفعلॽــة  
2
y .  :العلاقةǼ ىʢعǽ ʨوه  

(54-6)   2
i

2
y )yy(

n

1  

 ʗـــʶॽة (لʙمعقـــ ʛـــʽـــل غʽʲʺʱمعادلـــة ال ʗلة علـــى أنـــه إذا ؗانـــʨـــهʶǼ هـــانʛʰال ʧـــȞʺȄو
  أسॽة) فإن هʚه الॼʱايʻات الʲلاثة تʛتॽɾ Ȍॼʺا بʻʽها بʨاسʢة العلاقة الʱالॽة:

(55-6) 222
y S   

ʧــــايॼʱــــا أن الʺȃ2الؔلــــي  و
y وضــــةʛــــلة مفʶلʶــــة لʱدة وثابʙــــʴــــة مʺॽʀ ʚأخــــǽ،  فــــإن

ʧʽʻــايॼʱع الʨــʺʳ2 م 2وS  ȑدʕ ʶǽــاوȑ مقــʙراً ثابʱــاً، أȑ أنــه إذا ازداد أحــʙهʺا فــإن ذلــʥ سـ̔ـ
فʝ الʺقــʙار ؗʺــا أنــه لا Ȟʺǽــʧ لأȑ مʻهʺــا أن ǽأخــॽʀ ʚʺــة أكʰــʛ مــʧ  ،إلــى تʻــاقʟ الآخــʛ بـ̒ـ

ॽʀ2ʺة
y.  

  معامل الʗʲʯيʗ:حʴاب   -4
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ʱــة الॽفعال ʝॽــʁــا أن نʻʻȞʺǽ اً أنــهʴح واضــॼأصــ ʙلقــʺ ʧــايॼʱة الॼــʶة نʢاســʨــل بʽʲ2 
ʧايॼʱ2  على ال

y :ةॽالʱالعلاقة الǼ فʛعǽ ȑʚوال ʙيʙʴʱعامل الʺǼ ىʺʶي تʱوال  

(56-6) 2
y

2

2R



  

1R0ومʧ الʨاضح أǽʹاً أن 2 ،   ــةʺॽʀ ʗ2وأنه ؗلʺــا ؗانــR  ʙاحــʨال ʧــة مــॼȄʛق
  كان الʽʲʺʱل بʨاسʢة الʺعادلة الʺʛʢوحة تʺʽʲلاً فعالاً.

) فــي 55-6مــ2 ) ʧ فإنʻــا نعــʨض 2S ونʤــʛاً لʴاجʻʱــا لاحقــاً إلــى تॼــايʧ الʽʲʺʱــل
  ) فإنʻا نʙʳ أن:6-56(

(57-6) 2
y

2

2
y

22
y2

S
1

S
r







  

  ʙيʙʴʱاب معامل الʶʴاماً لʙʵʱاس ʛʲغة الأكॽʸ2وهي الR.  

 ʙــ ــل الʙʴʱيـ ــإن معامـ ــة فـ ــل خॽʢـ ــة الʽʲʺʱـ ــه إذا ؗانـــʗ معادلـ ــى أنـ ــان علـ ــʧ الʛʰهـ وȞʺȄـ
  يʛتǼ Ȍॼʺعامل الارتॼاǼ ȋالعلاقة الʱالॽة:

(58-6) 2
yx

2 rR   

  :)Standard Error(الʠʳأ الॻɹʸارȏ    خʠأ الʻʰʸʯلحʴاب   -5

 ʧعــ ʦــاجʻــأ الʢʵار الʙــة فــإن مقــʻʽة معادلــة معʢاســʨــة بॽʡاॼــلة ارتʶــل سلʽʲʺت ʙــʻع
ولــʚلʥ فــإن  ،وʖʶʴȄ مــʧ جــʚر تॼــايʧ الʽʲʺʱــل(Ǽالʢʵأ الʺॽɻارȑ) ʢʵǼأ الʽʲʺʱل   :ذلʶǽ ʥʺى

  :ʖʶʴǽ مʧ العلاقة الʱالॽةخʢأ الʽʲʺʱل  

(59-6)  
n

2
ii )y~y(

n

1
S  

 ʦॽــʀ ʧــة مــʺॽʀ ــل ؗــلʽʲʺفــي ت ʖتؔــʛʺــأ الʢʵعي للॽȃʛʱال Ȍسʨʱʺال ʧع ʛʰعǽ ʨوهY 
  .iyالفعلॽة  

  الʓʮʹʯ بʦاسʠة معادلة الʻʰʸʯل: -6
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ʙʵامها  ،ونʱأكــʙ مــʧ فعالʱʽهــا ،Ǽعʙ أن نʸʴل علــى معادلــة الʽʲʺʱــل فإنــه ʻʻȞʺǽــا اسـɦـ
ȑــادʸʱــل الاقʽلʴʱاض الʛلــف أغــʱʵʺامها  ،لʙʵ  Yفــي الʰʻʱــʕ عــʧ أǽــة ॽʀʺــة لـــؗʺــا ʻʻȞʺǽــا اسـɦـ

فــي الʺعادلــة فʸʴʻــل علــى  Xوذلــʥ بʱعــॽʀ ʠȄʨʺــة  ، n+kxمʲــل  X  تقابل ॽʀʺــة معلʨمــة لـــ
~kny هيمقابلة لها   ॽʀYʺة نȄʛʤة لـ   :ȑاوʶوت  

)x(fy~ knkn    

~knyإلا أن هــʚه الॽʁʺــة   لــةʨهʳʺــة الॽʁॽʁʴــة الʺॽʁال ʧلــف عــʱʵــأ بهــا ت ॼʻʱʺالn+ky 
ــان ــادة أو Ǽالʻقʸـــــ ــ ــأ ǼالȄʜـــ ــ ــʺʧ خʢـــ ــ ــʙار ،وتʱʹـــ ــ ــʢه Ǽالʺقـــ ــ ــʙر مʨʱســـ ــ ــy~yS  ʙ وȄقـــ ــ (وȃالʙʴʱيـــ

2Sبـــ
2n

n


فإنʻــا نقــʨم أǽʹــاً Ǽإنʷــاء  Y لــʚلʥ عʻــʙما نقــʨم Ǽــإجʛاء تʰʻــʕ مــا لॽʁʺــة مــا لـــ ،)

  Ǽالعلاقة الʱالॽة:  مʳال حʨلها ʶǽʺى ʳʺǼال الʲقة وȄعʢى
B1]Szy~ySzy~[P

2
1

knkn

2
1

kn  





  

 ʘــʽأن ح
2

1
z 


هـــي ॽʀʺـــة مʴʱـــʨل الʨʱزȄــع الॽʰʢعـــي الʺॽɻـــارȑ الʺقابلـــة للاحʱʺـــال  

)
2

1(


ــة ــʨن ॽʀʺـــــــ ــــ ــʙما تؔـــ ــــ ــة  05.0، وعʻـــ ــــ ــإن ॽʀʺـــ ــاوZ  ȑفـــــــ ـــا تʶـــــــ ـــ ــة لهـــ الʺقابلـــــــ

296.1Z  :اليʱل الȞʷأ بها الॼʻʱʺال ʦॽʁقة للʲال الʳم ʚأخǽ هاʙʻوع  
(62-6)   1]S)96.1(y~yS)96.1(y~[P knknkn  

  ملاحʢة:
فـــإن خʢـــأ الʽʲʺʱـــل  nxعʻـــʙما تؔـــʨن الॽʁʺـــة الʺॼʻʱـــأ بهـــا Ǽعʽـــʙة عـــʧ الॽʁʺـــة الأخʽـــʛة 

 ʙعــॼداد ؗلʺــا ازداد الʜʽســ ʨاً وهــʛــʽʰؗ حॼــʸǽ)nx - n+k(x ، قــة فــيʲإلــى ضــعف ال ȑدʕمʺــا يــ

~knyالॽʁʺة الʺॼʻʱأ بها     م الاʙعǼ حʸʻي ʥلʚع لʱاد ع ب ʧ    ʧم ʛʲأكǼ ةʛʽة الأخʺॽʁال
2

n
k  .  

  ):5-6مʰال (

تــــʛتȌॼ وفـــȘ علاقــــة عʶȞــــॽة مــــع ॽʀʺــــة الأصــــʨل  الإنʱــــاجمعلـــʨم أن تؔلفــــة واحــــʙة 
فــــي عʷــــʛة  الإنʱــــاجوالʺعॽʢــــات الــــʨاردة فــــي الʳــــʙول الʱــــالي تعʻʽʢــــا تؔلفــــة واحــــʙة  .الʲابʱــــة

  وهي مقʛونة ॽʁǼʺة الأصʨل الʲابʱة في ؗل مʻها:  ،مʕسʶات تʱʻج نفʝ الʶلعة

  ) بॻانات الʰʸال 8-6جʗول (
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  ل.س  Yتؔلفة الʨاحʙة   ملʨʽن ل.س  ॽʀXʺة الأصʨل الʲابʱة    رقʦ الʺʕسʶة 
1  1  21  
2  2  16  
3  3  15  
4  4  14  
5  5  13  
6  6  12  
7  7  11  
8  8  11.5  
9  9  10  
10  10  12  

∑  55  135.5  

وذلــʥ مــʧ خــلال  ،ॽʁǼXʺــة الأصــʨل الʲابʱــة   Yادرس ارتॼاȋ علاقة تؔلفة الʨاحــʙة  
  .12ثʦ تॼʻأ ॽʁǼʺة الʱؔلفة إذا ؗانॽʀ ʗʺة الأصʨل تʶاوȑ    ،الʺعادلة الʺʻاسॼة

  الʴل:

) ʦــ ــȞل رقـ ــل علـــى الʷـ ــار فʸʴʻـ ــȞل الانʷʱـ ــʦ شـ ــʨم بʛسـ ــيء نقـ ــل شـ ــل ؗـ ) 12-6قʰـ
  الʱالي:

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8 10 12

X

Y

  
) ʤل رقȜʵ10-6ال (  

ــة ــة الʺعʛوفــ ــاب معامـــــل الارتॼــــاȋ الʢʵــــي مـــــʧ العلاقــ ــʨم ʶʴǼــ ــʦ نقــ (Ǽاخʸʱـــــار  ثــ
  :الʶʴاǼات)
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8627.0
)5.135()25.1928(10)55()385(10

)5.135)(55()670(10
r

)y(yn)x(xn

)y)(x(yxn

n

)yy)(xx(
r

22

2222

ii

yx

ii
















 

  

  

 لــʚلʥ نفؔــʛ بʻʺــʨذج آخــʛ ،وهــʚا ǽعʻــي أن الارتॼــاȋ الʢʵــي لــʝॽ قȄʨــاً بʙرجــة ؗاॽɾــة
  .غʛʽ خʢي

 ـ̫ـ ǽ أنــه ʙــʳــار نʷʱل الانȞــʷل العــام لȞــʷدراســة ال ʧهومــॼ ـ̒ـ ʴʻع مʛــع  ىفــʢالق ʧمــ
  الʜائʙ لʚلʥ نفʛʱض أن معادلة الʽʲʺʱل مʧ الȞʷل:

i

0i x

a
ay~   

  ʖʳǽ أن نʙʵʱʶم الʺعادلʧʽʱ:لهʚا الʨʺʻذج   aو 0aولʶʴاب  

 







i

i2

ii

0

n

i

i

0

x

y
)

x

1
(a

x

1
a

y
x

1
ana

  

  ).9-6(نعʙ الʙʳول الʺʶاعʙ   الʙاخلة ॽɾه  aو  0aولʶʴاب  

  وȃالʱعʠȄʨ في الʺعادلʧʽʱ الʶاǼقʧʽʱ نʙʳ أن:

29.47a5441.1a934.2

136a934.2a10

0

0




  

6.10a,5.10a           وʴȃلهʺا نʙʳ أن: 0   

  وʚȃلʥ نʸʴل على الʺعادلة الʱالॽة:

i

i x

6.10
5.10y~   

  جʗول مʴاعʗ للʴʲاǺات  :) 9-6جʗول (
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2
ii )y~y(   iy~  

i

i

x

y  2

i

)
x

1
(  

ix

1  iy ix 

0.01  21.1  21.00  1.0000  1.00  21  1  
0.04  15.8  8.00  0.2500  0.50  16  2  
0.81  14.1  5.00  0.1089  0.333  15  3  
0.49  13.3  3.29  0.0625  0.25  14  4  
0.16  12.6  2.60  0.0400  0.20  13  5  
0.04  12.3  2.08  0.0256  0.1667  12.5  6  
1.00  12.0  1.57  0.0196  0.1429  11  7  
0.09  11.8  1.44  0.0144  0.1250  11.5  8  
2.89  11.7  1.11  0.0121  0.1111  10  9  
0.16  11.6  1.20  0.0100  0.1000  12  10  
5.69  136.3  47.29  1.5441  2.9340  136  -  

ʧايॼʱال ʖʶʴل نʽʲʺʱأ الʢخ ʛيʙقʱ2ول
y~yS  :أن ʙʳʻف  

754.0569.0S

569.0
10

69.5
)y~y(

n

1
S

n
2

ii
2



   

09.92وأن معامل الʙʴʱيʶǽ ʙاوǼ) ȑعʙ الʶʴاب نʙʳ أن  
y :(  

94.0
09.9

569.0
1R 2   

ــة  ــات  2Rإن ॽʀʺـــ ــॼة للʺعॽʢـــ ــة مʻاســـ ــي معادلـــ ــة الʽʲʺʱـــــل هـــ ــʙل علـــــى أن معادلـــ تـــ
  الʺفʛوضة وتʺʲلها ȞʷǼل فعال.

نعــʨض فــي معادلــة  12 وللॽʁǼ ʕʰʻʱʺة الʱؔلفة عʙʻما تʨؔن ॽʀʺة الأصʨل مʶاوȄة لـ
  الʽʲʺʱل فʙʳʻ أن:

383.11
12

6.10
5.10y~ 210   

ــة  ــة الॽʁॽʁʴـ ــة للॽʁʺـ ــال الʲقـ ــاد مʳـ ــʙره  2y+10ولإʳǽـ ــال قـ ــال  Ǽ0.95احʱʺـ ــع الʺʳـ نʹـ
  الʱالي:

95.0]sz383.11ysz383.11[P
2

1
210

2
1

 




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96.1zوȃʺا أن 
2

1



754.0sوȂن      

95.0)754.0)(96.1(383.11y)754.0)(96.1(383.11[P 210    

  أȑ أن الʱؔلفة الʺʨʱقعة تقع في الʺʳال الʱالي:

95.0]86.12y91.9[P 12   

  ):5-6مʰال (

ʻــادرات خــلال ثʺــاني فلʸاردات والʨي الــʺʳح ʧة عॽالʱات الॽʢا الʺعʻيʙض أنه لʛʱ
  سʨʻات:
  ملʨʽن وحʙة Yحʦʳ الʨاردات   ملʨʽن وحʙة Xحʦʳ الʻاتج القʨمي   الʢاقة

1  1.2  4.5  
2  1.8  5.9  
3  3.1  7.0  
4  4.9  7.8  
5  5.7  7.2  
6  7.1  6.8  
7  8.6  4.5  
8  9.8  2.7  

  والʺʢلʨب:

  حʶاب معامل الارتॼاȋ الʢʵي وتفʛʽʶ معʻاه. -1

 رسʦ شȞل الانʷʱار واقʛʱاح معادلة الʽʲʺʱل. -2

2إʳǽاد معادلة الʽʲʺʱل مʧ الʙرجة الʲانॽة   -3
210 xaxaay~  

 ومقارنʱها مع الʦॽʁ الفعلॽة.  ~yحʶاب الʦॽʁ الȄʛʤʻة لـ -4

 حʶاب تॼايʧ الʽʲʺʱل ثʦ الʢʵأ الʺॽɻارȑ للʽʲʺʱل. -5

6-   ʙيʙʴʱاب معامل الʶ2حR   يʢʵال ȋاॼعامل الارتʺǼ هʱومقارنr. 

 .0.05وأوجʙ مʳال الʲقة لها ȐʨʱʶʺǼ دلالة   x = 10عʙʻما    Yتॼʻأ ॽʁǼʺة  -7

 أكʛʰ ما Y .ʧȞʺǽالʱي تʳعل ॽʀʺة  Xاحॽʀ ʖʶʺة  -8
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  الʴل:

  لʶʴاب معامل الارتॼاȋ الʢʵي نȘʰʢ العلاقة الʱالॽة: -1

  
 






2222 )y(yn)x(xn

)y)(x(xyn
r  

 ʨوهــــ Ȑʛـــات الأخــــॼلʢــــاب الʶʴه ولǼــــاʶʴل ʙــــاعʶʺول الʙـــʳاد الʙإعــــǼ مʨنقــــ ʥلʚفــــي  ولـــ
  نʙʳ أن:الʺʶاعʙ  ومʧ معॽʢات الʙʳول  الʸفʴة الʱالॽة،  

3743.0
)4.40()52.290(8)2.42()2.291(8

)4.46)(2.42()42.230(8
r

22





  

 ʧ وهǽ ʨأخــॽʀ ʚʺــة صــغʛʽة (ʱʺॽʁǼهــا الʺʢلقــة) وهــي لا تعʰــʛ عــʧ وجــʨد ارتॼــاȋ خʢــي بـ̔ـ
  ʧʽروسʙʺال ʧʽلʨʴʱʺالY  وX.  

2-  ʙــʳʻــار فʷʱل الانȞشــ ʦســʛم بʨا نقــʚــي، ولهــʢخ ʛــʽاضــي غȄذج رʨنʺــ ʧعــ ʘʴॼ لʚلʥ سـ̒ـ
  أنه ǽأخʚ الȞʷل الʱالي:

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 2 4 6 8 10 12

X

Y

  
  ) 10-7الȜʵل (
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 ʧʽلʨــʴʱʺال ʧʽــ ــأن العلاقــة ب Ǽ ــاʻحي لʨــاني لا يــॽʰل الȞــʷإن الY وX  ــى خॽʢــة، بــل عل
  العʛʽʷǽ ʝȞ إلى أن تلʥ العلاقة غʛʽ خॽʢة وهي مʧ الʙرجة الʲانॽة (قʢع مȞافئ).

3-   ʧʽاضي للعلاقة بȄʛل الʽʲʺʱض أن معادلة الʛʱنف ʥلʚلY وX  :اليʱل الȞʷال ʧهي م  
2

210 XaXaaY
~   

  والʱي ʱؗ ʧȞʺǽابʱها بʙلالة الʦॽʁ الʺفʛدة ؗʺا يلي:
2
i2i10i xaxaay~   

  ʗابʨʲاب الʶʴ2ولa ,1a ,0a  :ةॽالʱالʺعادلات ال Șʰʢن  

i
2
i

4
i2

3
i1

2
i0

ii
3
i2

2
i1i0

i
2
i2i10

yxxaxaxa

yxxaxaxa

yxaxana

 
  

  







  

ــʨفʛة فــي جــʙول الʶʴــاǼات الʶــابȘ نʸʴــل علــى الʺعــادلات  ʱʺــات ال ॽʢالʺع ʠȄʨعــʱȃو
  :الʱالॽة

00.1449a92.18971a35.2275a20.291

42.230a35.2275a20.291a2.42

4.46a20.291a2.42a8

210

210

210





  

  عʻʽات نʙʳ أن:ʺوʴȃل هʚه الʺعادلات ȄʛʢǼقة ال

588.2

92.1897135.227520.291

35.227520.2912.42

20.2912.428

92.1897135.227500.1449

35.227520.29142.230

20.2912.424.46

D

D
a 0

0   



 277

211.0

92.1897135.227520.291

35.227520.2912.42

20.2912.428

00.144935.227520.291

42.23020.2912.42

4.462.428

D

D
a

065.2

92.1897135.227520.291

35.227520.2912.42

20.2912.428

92.1897100.144920.291

35.227542.2302.42

20.2914.468

D

D
a

2
2

1
1





  

  وʚȃلʥ نʸʴل على معادلة الʽʲʺʱل والʱي تأخʚ الȞʷل الʱالي:
2
iii x211.0x065.2588.2y~   

ʙʵم الʺعادلـــة الʶـــاǼقة ونʶʴــــʖ الʁـــʦॽ الȄʛʤʻـــة -4 ɦـــʶنiy~  ʦॽـــʁالʺقابلــــة لX  ʥـــة وذلــــॽالفعل
في الʺعادلة الʶــاǼقة فʸʴʻــل علــى الʁــʦॽ الȄʛʤʻــة الʺʶــʳلة فــي X  بʱعʠȄʨ ؗل ॽʀʺة لـ

  الʙʳول الʶابȘ فʺʲلاً نʙʳ أن:

762.4)2.1(211.0)2.1(065.2582.2y~ 2
1   

  ʦॽʀ ةॽʁǼ ʖʶʴا تʚȞوهY   ةȄʛʤʻالiy~ .ʙاعʶʺول الʙʳة في الʻʽʰʺال  

  نʱʶفʙʽ مʧ الʶʴاǼات الʺʛʳاة في الʙʳول الʶابȘ فʙʳʻ أن:  2S   لʶʴاب تॼايʧ الʽʲʺʱل -5

04545.0)3636.0(
8

1
S

)y~y(
n

1
S

2

2
ii

2



 
  

:ȑاوʶǽ لʽʲʺʱلل ȑارॽɻʺأ الʢʵأن ال ʙʳن ʥلʚȃو  

213.004545.0S   
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6 -  ʙيʙʴʱاب معامل الʶʴ2لR  الؔلي ل ـ ʧايॼʱاب الʶح ʧم ʙلابy  :ول أنʙʳال ʧم ʙʳʻف  

  675.2)4.21(
8

1
)yy(

n

1 2
i

2
y  

  ʙيʙʴʱمعامل ال ʖʶʴن ʥاءً على ذلʻȃ2وR :العلاقة ʧم  

983.0
675.2

04545.0
1

S
1R

2
y

2

2 


  

ʙيــʙʴʱاً لʺعامــل الʙة جــʙــʽــة جʺॽʀ لقــة  ،وهــيʢʺــة الʺॽʁال ʧمــ ʛــʽʲȞǼ ʛــʰعامــل لوهــي أكʺ
وهــــʚا ǽعʻــــي أن معادلــــة الʽʲʺʱــــل الʺʱʵــــارة مــــʧ الʙرجــــة  ،)0.3743الارتॼــــاȋ الʢʵــــي (

  ʧʽل العلاقة بʽʲʺʱاً لʙة جॼاسʻة هي معادلة مॽانʲالYوX.  

  نعʨض ذلʥ في الʺعادلة فʙʳʻ أن:  X = 10عʙʻما   YللॽʁǼ ʕʰʻʱʺة   -7

138.2)10(211.0)10(065.2588.2y~ 2
10   

ــة له ـــ ــاء مʳـــال الʲقـ ــة  اولإنʷـ Ȑʨ دلالـ ـɦـ ــʶʺǼ0.05  ʚـ ــة نأخـ ــʨض ॽʀz = 1.96ʺـ   ونعـ
S = 0.213  :اليʱال الʳʺل على الʸʴʻف  

95.0)]213.0)(96.1(138.2y)213.0)(96.1(138.2[P 10   
95.0]56.2y72.1[P 10   

Ș  ،أكʰــʛ مــا ȞʺǽــY ʧالʱــي تʳعــل   Xلإʳǽاد ॽʀʺة   -8 ونʹــعه مʶــاوȄاً  ǼXالʶʻــॼة لـــ Yنʷـɦـ
  للʸفʛ فʙʳʻ أن:

0x2)211.0(065.2)y~(   

  أكʛʰ ما ʧȞʺǽ هي:  yالʱي تʳعل  xومʻها نʙʳ أن ॽʀʺة 

89.4ملʨʽن  
211.205

065.2
x   

فـــي  x = 4.89الʺقابلـــة لهـــʚه الॽʁʺـــة نقـــʨم بʱعـــY  ʠȄʨالॽʁʺـــة الʰؔـــȐʛ لــــولʶʴـــاب 
  الʺعادلة نʙʳ أن:

63.7y~
)89.4(211.0)89.4(065.2588.2y~

max

2
max




  



 279

III - دلات خط الانحدار:اتطبيقات حاسوبية على مع  
هلاك فــي  Ǽعʙ أن تʗَʻّ̔ʰ شȞل الانʷʱار ومعامل الارتॼاȋ للعلاقة بʧʽ الأجــʛ والاسـɦـ
 ʥاعــॼاتǼ ه العلاقــةʚهــ ʧعــ ʛــʰــي تعʱار الʙــʴف الآن علــى معادلــة الانʛعʱʱس ،Șابʶل الʸالف

  الʨʢʵات الʱالॽة:

1- .Șابʶح الʺلف الʱاف  

2-  ʛالأمـــ ʛـــʱاخRegression  القائʺـــة ʧمـــAnalyze  هـــاʻم ʛـــʱـــة اخॽɺʛقائʺـــة ف ʛهـــʤʱف
 ʛالأمLinear  :ارʨʴع الȃʛم ʛهʤॽɾ  

 
  .Dependentانقل الʺʱغʛʽ الʱاǼع "اسʱهلاك" إلى الʺʽʢʱʶل   -3

4-   ʦʶإلى الق "ʛقل "الأجʱʶʺال ʛʽغʱʺانقل الIndependent(s).  

5-   ʛانقOK.  

  تʤهʛ الʱʻائج في ملف الʺʛʵجات ؗʺا يلي:
Model Summary

.948a .898 .885 268.6720
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), الأجر الشهريa.  
 
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  ʧȞʺǽ مʧ خلال هʚا الʙʳول اسʵʱلاص ما يلي:

1-  ȑــاو ــي تʶـ ــاȋ الʢʵـ ــل الارتॼـ ــة معامـ ʧ 0.948إن ॽʀʺـ ـ̔ـ ــة بـ ــى أن العلاقـ ــʙل علـ ــي تـ ، وهـ
الأجʛ والاسʱهلاك هي علاقة ʛʡدǽة وقȄʨة جʙاً؛ أȑ أنه ؗلʺا زاد الأجʛ الʷــهȑʛ ازداد 

.ʛʽʰؗ لȞʷǼ ȑʛهʷهلاك الʱمعه الاس  

2-   ʙيʙʴʱة معامل الʺॽʀ لغʰل علــى أن 0.898تʙيــ ʨاصــلة  %89.8؛ وهــʴات الʛــʽغʱال ʧمــ
 ،(ʛالأجــ) قل في الʺʱغʛʽ الʱاǼع (الاسʱهلاك) تعʨد للʱغʛʽات الʴاصلة في الʺʱغʛʽ الʺʶـɦـ
ʛ معادلة الانʙʴار هــʚه الʱغʽــʛات، لــʚلȞʺǽ ʥــʧ القــʨل: إن معامــل الʙʴʱيــʶǽ ʙــاعʙنا  ّʁ وتف
في معʛفة ما إذا ؗان الʻʺــʨذج الʺعʰــʛ عــʧ العلاقــة جʽــʙاً أم لا، أو ʶǽــاعʙنا فــي معʛفــة 

  قʙرة الʨʺʻذج على تفʛʽʶ تغʛʽ الʺʱغʛʽ الʱاǼع.

  .0.885تʰلغ ॽʀʺة معامل الʙʴʱيʙ الʺعʙل   -3

4-  ʛــʽغʱʺــة للॽʁॽʁʴال ʦॽــʁال ʧʽوقات بʛاس الفॽʁم لʙʵʱʶǽ ȑʚال ʛيʙقʱلل ȑارॽɻʺأ الʢʵلغ الʰي
Yوالʦॽʁ الȄʛʤʻة له  YالʱاǼع  

~
  268.6720.  

  ʧايॼʱل الʽلʴول تʙى جʺʶǽ ʛولاً آخʙنامج جʛʰا الʻʽʢعȄوANOVA.  
ANOVAb

5092773 1 5092772.883 70.552 .000a

577477.1 8 72184.640

5670250 9

Regression

Residual

Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), الأجر الشهريa. 

Dependent Variable: الاسنهلاك الشهريb.  
وهــॼɺ ʨــارة عــʧ جــʙول تʴلʽــل الॼʱــايʧ أحــادȑ الاتʳــاه الــʰʱʵǽ ȑʚــʛ مــȐʙ صــلاحॽة 
قل مʢʻلقــاً  ʧ الʺʱغʽــʛ الʱــاǼع والʺʱغʽــʛ الʺʶـɦـ الʨʺʻذج الʢʵي الʺʱʵــار للʱعʽʰــʛ عــʧ العلاقــة بـ̔ـ

 ʧȄʛــʽغʱʺال ʧ ذات دلالــة  Yو Xمــʧ فʛضــॽة ابʙʱائॽــة مفادهــا أنــه لا تʨجــʙ علاقــة خॽʢــة بــ̔
  لا تʱʵلف عʧ الʸفʛ، وʚȃلʥ تʨؔن الفʛضॽات:  bإحʸائॽة، أȑ أن ॽʀʺة الʺʽل  
: b = 0 0H   : b ≠ 0 1H 

فإنʻــا نــʛفP = 0.000 < α = 0.05  ʠالʙلالــة وȃʺلاحʤــة أن ॽʀʺــة احʱʺــال 
 ʧ ـ̔ـ ــائॽة بـ ــة ذات دلالـــة إحʸـ ــة خॽʢـ ــʛّ بʨجـــʨد علاقـ ــʛؗʚ، ونقـ ــاǼقة الـ ــة الʶـ ــॽة الابʙʱائॽـ الفʛضـ

.ȑʛهʷهلاك الʱوالاس ȑʛهʷال ʛالأج  
ʁǼ ًاʲولاً ثالʙنامج جʛʰا الʻʽʢعǽ الي:كʺاʱة ؗالॽʢʵار الʙʴمعادلة الان ʗابʨث ʦॽ  
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Coefficientsa

623.666 354.556 1.759 .117

.732 .087 .948 8.400 .000

(Constant)

الأجر الشهري

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: الاسنهلاك الشهريa.  
  ʻʻȞʺǽا مʧ الʙʳول أعلاه اسʵʱلاص ما يلي:

، والʢʵــــأ الʺॽɻـــارȑ لــــه ॽʀa = 623.666ʺـــة الʲابـــʗ فــــي معادلـــة خـــȌ الانʴــــʙار  -1
، والʢʵــأ الʺॽɻــارb = 0.732 ȑ. ؗʺــا أن ॽʀʺــة الʺʽــل فــي معادلــة الانʴــʙار 354.556

ii    . وʚȃلʥ تʨؔن الʺعادلة:0.087له  X732.0666.623Y
~  

ــʨب ǼالȄʛʢقـــة  ʦॽʁ الانʴـــʙار الʺʶʴـ ـɦـ ــا مʽـــل مʶـ ــʙول الʶـــابǽ Șعʻʽʢـ كʺـــا نلاحـــȎ أن الʳـ
t948.0Zوȃــʚلʥ تʸــॼح الʺعادلــة الʺॽɻارȄــة:  948.0الʺॽɻارȄــة فʳʻــʙ أن 

~  
ونʷــʛ إلــى أن  والʱي ʧȞʺǽ تȄʨʴلهــا إلــى الʺعادلــة الʶــاǼقة Ǽإرجــاع الʛمــʨز إلــى أصــʨلها.

  تʶاوॽʀ ȑʺة معامل الارتॼاȋ الʨاردة في جʙول سابॽʀ948.0 .Șʺة 
  لاخॼʱار معȄʨʻة ؗل مʧ الʲابʗ والʺʽل لاحȎ أن: -2

  الʺعلʺة  الفʛضॽة الابʙʱائॽة   الفʛضॽة الʙʰيلة   مʕشʛ الاخॼʱار   الاحʱʺال 
P = 0.117 ta = 1.759 H1 : a ≠ 0 H0 : a = 0 a  ʗابʲال  
P = 0.000 tb = 8.4 H1 : b ≠ 0 H0 : b = 0 b لʽʺال  

 ʗابــʲــة الʺॽʀ ل: إنʨوتقــ ،ʗابــʲة للॼــʶʻالǼ ــةॽائʙʱة الابॽضــʛل الفʰق لʶॽــa  ʗأȑ أنــʥ سـɦـ
معȄʨʻة، وهي مʶاوȄة للʸــفʛ فــي حॽʁقــة الأمــǼ .ʛالʺقابــل ســʛʱفʠ الفʛضــॽة الابʙʱائॽــة 

  .0.732إن ʱʺॽʀه معȄʨʻة ومʶاوȄة لـ   ، وتقʨل:Ǽbالॼʶʻة للʺʽل  
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  تمرينات 
 

  .االارتॼاȋ بʧʽ مʨʴʱلʧʽ وعʙد أهʦ خʨاصه  عʙد أهʦ نʺاذج -1

  اشʛح مفهʨم Ȅʛʡقة الʺȃʛعات الʸغȐʛ في حʶاب ثʨابʗ معادلة الʽʲʺʱل. -2

ʧ الʻــاتج الʺʴلــي وعــʙد الʶــȞان وادرس  -3 أوجʙ معادلة الʽʲʺʱــل للعلاقــة الارتॼاॽʡــة الʱــي بـ̔ـ
  ملʨʽناً.  12فعالʱʽها وتॼʻأ ॽʁǼʺة الʻاتج عʙʻما ॼʸǽح عʙد الȞʶان  

  ʶǼعʛ (ملॽار)  الإجʺاليالʻاتج   عʙد الȞʶان (ملʨʽن)   العام
1980  8  51  
1981  9  56  
1982  9.3  58  
1983  9.6  59  
1984  10  57  
1985  10.3  58.5  
1986  10.6  58.7  

  ).1980(الأرقام مقȃʛة) وȃأسعار ( 5.2+5ص 1988لعام  الإحʸائॽةالʺʙʸر: الʺʨʺʳعة 

في الʺʲال الʶابȘ والــʜمʧ وادرس فعالʱʽهــا  الإجʺاليأوجʙ العلاقة الارتॼاॽʡة بʧʽ الʻاتج  -4
  .1990وتॼʻأ ॽʁǼʺة الʻاتج في عام  

5- ) ʦــ ــال رقـ ــʜمʧ فـــي الʺʲـ ــȞان والـ ــʙد الʶـ ʧ عـ ـ̔ـ ــة بـ ــة الارتॼاॽʡـ ــʙ العلاقـ ــʙد 3أوجـ ــأ Ǽعـ ) وتॼʻـ
  .1990الȞʶان في عام  

ــʧʽ الـــʛقʦ الॽʁاســـي  -6 ــاجادرس الارتॼـــاȋ بـ ــʨاني والـــʛقʦ الॽʁاســـي  للإنʱـ ــاجالʽʴـ ــاتي  للإنʱـ الॼʻـ
  الʺॽɾ ʧʽʻʽʰʺا يلي:

  الॼʻاتي  للإنʱاجالʛقʦ الॽʁاسي    الʨʽʴاني  للإنʱاجالʛقʦ الॽʁاسي    العام
1983  101  130  
1984  89  126  
1985  98  121  
1986  109  113  
1987  92  127  

  ). 100=  1980( 97ص 1988 الإحʸائॽةالʺʙʸر: الʺʨʺʳعة 
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الʽʴــʨاني والــʜمʧ وادرس فعالॽــة الʽʲʺʱــل وتॼʻــأ  للإنʱاجادرس الارتॼاȋ بʧʽ الʛقʦ الॽʁاسي  -7
  ʦقʛاجبʱاني في عام    الإنʨʽʴره  1990الʙال قʺʱاحǼ ال لهʳئ مʷ0.95، وأن.  

ʧ الــʛقʦ الॽʁاســي  -8 الॼʻــاتي والــʜمʧ وادرس فعالॽــة الʽʲʺʱــل وتॼʻــأ  للإنʱــاجادرس الارتॼــاȋ بـ̔ـ
  ʦقʛاجبʱاتي في عام    الإنॼʻره  1990الʙال قʺʱاحǼ ال ثقة لهʳئ مʷ0.95، وأن.  



 

2)YY(   2)Y
~

Y(   Y
~  X2Y X4 3X 2X X . Y  2Y Y  X  العام  

1.69  0.0686  4.762  6.48  2.08  1.73  1.44  5.40  20.25  4.5  1.2  1  
0.01  0.0778  5.621  19.12  10.49  5.83  3.24  10.62  34.81  5.9  1.8  2  
1.44  0.0014  6.962  67.27  92.35  29.79  9.61  21.70  49.00  7.0  3.1  3  
4.00  0.0256  7.640  187.28  576.48  117.65  24.01  38.22  60.84  7.8  4.9  4  
1.96  0.0918  7.305  233.93  1055.58  185.19  32.49  41.04  51.84  7.2  5.7  5  
1.00  0.0350  6.613  342.79  2541.16  357.91  50.41  48.28  46.24  6.8  7.1  6  
1.69  0.0441  4.741  332.82  5470.12  636.06  73.96  38.70  20.25  4.5  8.6  7  
9.61  0.0193  2.561  259.31  9223.66  941.19  96.04  26.46  7.29  2.7  9.8  8  
21.4  0.3636  46.4  1449.00  18971.92  2275.35  291.2  230.42  290.52  46.4  42.2  ∑  
                  8.5y   275.5x     
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  الفصل السابع 
  السلاسل الزمنية

  

I . :تمهيد  
ــه مॽʁــاس تʶʻــʖ إلॽــه  ،إن مفهــʨم الــʜمʧ قــʦǽʙ وشــامل ولؔــȞʺǽ ʧــʧ أن نلʸʵــه Ǽأن

ة الأشॽاء والأحॽاء ʛؗح،    ȑة لهــا أ ʛؗــهأنه ملازم لؔل حʻؔهــا و  ولʽف ʛثʕهــا ولا يــʻقل ع لا مʶـɦـ
ʱها، وهʚȞا يʙʰو لʻا أن الʜمʧ يʱغʙʴǼ ʛʽ ذاته ʛؗأو  ،في ح ʖــʶʻــاء تॽاء والأحॽات الأشــʛʽن تغ

إلॽــه فــي لʤʴــات معʻʽــة أو فــي خــلال فʱــʛات مʴــʙدة، وعʻــʙما نʳعــل تلــʥ الʱغʽــʛات مقʛونــة 
  Ǽأزمانها نʸʴل على ما ʶǽʺى Ǽالʶلʶلة الʜمॽʻة.

(1-I)- :ةॻʹمʚلة الʴلʴال ʃȂʙتع  

ــات أو إ ــة للʤʴـ ʧ مقابلـ ـ̔ـ ــات لʺʕشـــʛ معـ ــʧ الॽʁاسـ ــة مـ ــي جʺلـ ــة هـ ــلة الʜمॽʻـ ن الʶلʶـ
  فʛʱات زمॽʻة مʱʱالॽة.

ʺʲال على ذلʥ ن الʶلʶلة الʜمॽʻة الʱي تعʛʰ عʦॽʀ ʧ واردات القʛʢ مʻــʚ عــام   در ʨ وؗ
  ) الʱالي:1-7والʺعʛوضة في الʙʳول رقʦ (  1986وحʱى عام   1980

) ʤول رقʗواردات : )1-7ج ʤॻɾ (ةȂرʦة سʙʻن لʦʻمل) ʙʠالق  
  1986  1985  1984  1983  1982  1981  1980  العام

  ʦॽʀ  16185  19781  15755  17829  16154  15570  10709 الʨاردات 

  .5ص 1987الʺʙʸر: إحʸائॽات الʳʱارة الʵارجॽة لعام 
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(2-I)- :ةॻʹمʚلاسل الʴاع الʦأن  

  ʻʻȞʺǽا أن نفʛق بʧʽ نʨعʧʽ مʧ الʶلاسل الʜمॽʻة هʺا:

ــة: -1 ــة اللॽʤʴــ ــل الʜمॽʻــ ــʛ  الʶلاســ ــʦॽ الʺʕشــ ــا ʀــ ــʨن فʽهــ ــي تؔــ ــة الʱــ ــل الʜمॽʻــ ــي الʶلاســ وهــ
 ʦــʳــة ؗــل عــام، حǽاʙان فــي بȞــʶد الʙــل عــʲــة، مʻʽــة معॽʻــات زمʤʴروس مقابلــة للʙالʺــ

  الʺʜʵون، درجة الʛʴارة ....الخ.

ــة: -2 ــة الʺʳالॽــ ــل الʜمॽʻــ ــʛ  الʶلاســ ــʦॽ الʺʕشــ ــا ʀــ ــʨن فʽهــ ــي تؔــ ــة الʱــ ــل الʜمॽʻــ ــي الʶلاســ وهــ
خــلال شــهʛ أو عــام، عــʙد  الإنʱــاجمʲــل ؗʺॽــة  ،الʺــʙروس مقابلــة لفʱــʛات زمॽʻــة معʻʽــة

  الʨلادات خلال عام ....الخ.

(3-I)- :ًاॻانॻة بॻʹمʚلاسل الʴل الʻʰʸت  

ــاً بʨاســـʢة الʺʴـــاور  وذلـــʥ  ،العادǽـــة الإحʙاثॽـــةȞʺǽـــʧ تʺʽʲـــل الʶلاســـل الʜمॽʻـــة بॽانॽـ
Ǽ  ʧمʜعل الʳt   ʛشʕʺال ʦॽʀ ر الأفقي وجعلʨʴʺعلى الY ȑدʨʺر العʨʴʺــام  ،على الॽʁال ʦثــ

مــع ʀــʦॽ الʺʕشــt  ʛالʻاتʳــة عــʧ تقابــل ؗــل مــʀ ʧــʦॽ الــʜمi, y i(t  ʧ(بʛســʦ الʻقــاȋ الهʙʻســॽة 
  ȞʷǼل الانʷʱار.  :وʚȃلʥ نʸʴل على ما ʶǽʺى  ،Yالʺʙروس  

أمــا  ،قʢعــةʻوهʻا نʛʽʷ إلى أن الʶلاســل الʜمॽʻــة اللॽʤʴــة تʛســʦ علــى شــȞل نقــاȋ م
ــة  ــ ــل الʜمॽʻـــــــة الʺʳالॽـــ ــ ــȞلان (الʶلاســـ ــ ــاورة، والʷـــ ــ ــʙة مʳʱـــ ــ ــȞل أعʺـــ ــ ــʦ علـــــــى شـــ ــ   ) 1-7فʛʱســـ

) يʻʽʰــان لʻـــا ॽɿॽؗــة تʺʽʲـــل هـــʚيʧ الʻــʨعʧʽ مـــʧ الʶلاســـل الʜمॽʻــة اللॽʤʴـــة والʺʳالॽـــة 2-7و(
.ʖʽتʛʱة على الॽاثʙاور الإحʴʺعلى ال  

وʧȞʺȄ الانʱقال مʧ أشȞال الانʷʱار إلى مॽʻʴʻات انॽʶابॽة ذات معــادلات رȄاضــॽة 
  .الفʸلمʧ هʚا    IVالفقʛة  معʛوفة وسʻعالج هʚا الʺʨضʨع في 
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) ʤل رقȜʵة )1-7الॻʢʲة اللॻʹمʚلة الʴلʴاني للॻʮل الʻʰʸʯال :  

  
) ʤل رقȜʵة )2-7الॻالʱʸة الॻʹمʚلة الʴلʴاني للॻʮل الʻʰʸʯال :  

  

II. :المتوسطات الزمنية  
ʙʵم هــʚت ʛʵاج ॽʀʺــة مʨʱســʢة  ʀــʦॽ الʶلاســل الʜمॽʻــةات لʺعالʳــة ʨســʱʺʢال ه ʶـɦـ لاسـɦـ

الȄʛاضــॽة تʙʴيــʙ الʸــॽغ تقابل مʳالاً أو لʤʴة زمॽʻة في مʸʱʻــف ذلــʥ الʺʳــال، ومــʧ أجــل 
  حʖʶ أنʨاعها وهي:الʺʙʵʱʶمة في حʶابها هʚه الʺʨʱسʢات نفʛضها  

(1-II)- :ةॻالʱʸة الॻʹمʚلاسل الʴال Ȋسʦʯم  

    ʦॽــʀ هــاʽن فʨــي تؔــʱــلة  وهــي الʶلʶال  ،(ــةॽʻــالات زمʳʺأو ل) دةʙــʴــة مॽʻات زمʛــʱمقابلــة لف
ʺʲال على ذلʥ نأخॽʺؗ ʚة إنʱاج الفʨسفات خلال الأشهʛ الʱʶة الأولى مʧ الʻʶة.    وؗ
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  (ʥʟ)   الإنʯاج ॻʸؕة  :) 2-7جʗول (

∑  6  5  4  3  2  1   ʛهʷال  

  الإنʱاج كʺॽة   950  875  1000  1018  970  980  5793

  الʺʙʸر: فʛضي.

فـــإذا قʺʻـــا ʶʴǼـــاب مʨʱســـȌ هـــʚه الؔʺॽـــات بʨاســـʢة الʨســـȌ الʶʴـــابي فإنʻـــا نʸʴـــل 
  في الʷهʛ (ʧʡ / شهʛ) وʶȄاوȑ:  الإنʱاجعلى عʙد ذȑ معʻى وهʨ مʨʱسॽʺؗ Ȍة 

M/T5.965
6

5793

n

x
x i    

ʙʵم الʨســــȌ الʶʴــــابي الʺʲقــــل  أمــــا إذا ؗانــــʗ الʺʳــــالات غʽــــʛ مʶʱــــاوȄة فإنʻــــا نʶـــɦـ
ʺʲــال علــى ذلــʥ نأخــʚ الإنʱاجॽــة الʨʽمॽــة لأرȃعــة عʺــال يʻʱــاوʨȃن  Ǽــأʨʡال تلــʥ الʺʳــالات، وؗ

  ولʻفʛʱض أنها ؗانʗ ؗʺا يلي:خلال الʷهʛ  على العʺل 

  إنʯاجॻة العʸال   :) 3-7جʗول (

  العامل  الأول  الʲاني  الʲالʘ   الʛاǼع   ∑

X 2780  1520  3420  3105  ةॽمʨʽة الॽاجʱالإن  

  iالعʺل    عʙد أǽام   7  5  10  8  30

  Ȍسʨʱاب مʶʴةولॽاجʱة لل الإنॽمʨʽقــل  عʺالالʲʺــابي الʶʴال Ȍسʨم الʙʵʱʶعة نȃالأر
  فʸʴʻل على:  Ǽ  iأʨʡال الʺʳالات

30

278081520103420531057x
x

i

ii 








  

5.2542  يʨم  /وحʙة
30

76275
x   

  ملاحʢة:

دمــج (جʺــع) أǽــة ʱʺॽʀــʧʽ (أو أكʲــʛ)  تقʰــلتʽʺʱــʜ الʶلاســل الʜمॽʻــة الʺʳالॽــة Ǽأنهــا 
ʧʽــاورت ــل و  ،مʳʱـ ــا نʸʴـ ــاع مʻهʺـ ــاوȑ اجʱʺـ ــالاً ʶǽـ ــل مʳـ ــى وتقابـ ــة ذات معʻـ ــة ثالʲـ ــى ॽʀʺـ علـ
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ʧ الʶــاǼقʧʽʱ، فʺʳʺــʨع ؗʺʱʽــي الإنʱــاج فــي الʷــهʧȄʛ الأول والʲــاني  الʺʳــالʧʽ الʺقــابلʧʽ للʱʺॽʁـ̔ـ
ــʙول ( ــي الʳـ ــاوȑ ) 2-7فـ ــهʻʡ،  ʧȄʛـــاً  ʶǽ1825ـ ــة الإنʱـــاج خـــلال الʷـ ــॽʺؗ ʧـ ــʛ عـ ــǽ ʨعʰـ وهـ

.ʧȄرʨؗʚʺال  

(2-II)- :ةॻʢʲة اللॻʹمʚلاسل الʴال Ȋسʦʯم  

ʺʲــال علــى   وهي الʶلاسل الʱي تؔــʨن فʽهــا الʁــʦॽ مقابلــة للʤʴــات زمॽʻــة معʻʽــة، وؗ
  وللأعʨام الʺʻʽʰة في الʙʳول الʱالي:  ،الʺʨʶʻب لأول ؗل عام ذلʥ نأخʚ عʙد سȞان بلʙ ما 

  ): أعʗاد الȜʴان 4-7جʗول (

  1985  1984  1983  1982  1981  1980  1/1 اللʤʴة الʜمॽʻة

  9685  9170  8420  7960  7285  6570  (ألف)   iyعʙد الȞʶان 

  فʛضي. :الʺʙʸر

، ]1985- 1980فʺا هــʨ مʨʱســȌ عــʙد ســȞان هــʚا الʰلــʙ فــي مʸʱʻــف الفʱــʛة الʜمॽʻــة [ 
 ʝخʺـــ ʨــة هـــȃʨلʢʺـــة الॽʻمʜة الʛــʱـــʺلها الفʷــي تʱات الʨ قʰــل ؗـــل شــيء نلاحـــȎ أن عــʙد الʶــ̒ـ

ǽ ʧقــابلان ʛʡفــي  ،بʻʽʺــا عــʙد الॽʁاســات هــʨ ســॽʀ ʗاســات  ،سʨʻات ʖ وجــʨد ॽʀاسـ̔ـ وذلــʶǼ ʥـhـ
ʧ فــي حʶــاب الʺʨʱســȌ بــʙون  ʙʵم هــʚيʧ الॽʁاسـ̔ـ الفʱــʛة الʜمॽʻــة الʺفʛوضــة، ولا ʸǽــح أن نʶـɦـ

مʨʱســȌ الʺʳــال الʜمʻــي الʺــʨؗʚر، لــʚلʥ نقــʨم ʶʴǼــاب   ن نأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار وجʨدهʺــا فــيأ
ومــا دمʻــا لا نعلــʦ  ،ثــʦ نʶʴــʖ مʨʱســȌ هــʚه الʺʨʱســʢات  ،ʸʱʻف ؗل عــام معʙد الȞʶان في  

ʦॽʁ)  ،كॽɿॽــة تغʽــʛ عــʙد الʶــȞان خــلال ؗــل عــام  فإنʻــا نفʱــʛض أنــه يــʜداد ʷǼــȞل خʢــي (مʶـɦـ
  ʶǽاوȑ:  1980وʚȃلʥ نʙʳ أن مʨʱسȌ عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام الأول  

5.6927
2

72856570

2

yy
y 21

1 





  

ــʚلॽʀ1980.  ʥʺــة مʳالॽــة تقابــل ؗامــل العــام الأول هʚا الʺʨʱسȌ  وʧȞʺȄ اعॼʱار   وؗ
  ʶǽاوȑ:  1981نʙʳ أن مʨʱسȌ عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام الʲاني  

5.7622
2

79607285

2

yy
y 32

2 





  
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ــاني  ــل العـــام الʲـ ــة مʳالॽـــة تقابـــل ؗامـ ــاره ॽʀʺـ ــʧ اعॼʱـ ــʚلʥ نʳـــʙ أن  .1982وȞʺȄـ ـ وؗ
  ʘالʲف العام الʸʱʻان في مȞʶد الʙع Ȍسʨʱ1982م  :ȑاوʶǽ  

8795
2

91708420

2

yy
y 43

3 





  

وأن مʨʱســȌ عــʙد  .1983الʲالــʘ العــام وȞʺȄــʧ اعॼʱــاره ॽʀʺــة مʳالॽــة تقابــل ؗامــل 
  ʶǽاوȑ:  1984الȞʶان في مʸʱʻف العام الʛاǼع  

5.9427
2

96859170

2

yy
y 54

4 





  

  .1984وʧȞʺȄ اعॼʱاره ॽʀʺة مʳالॽة تقابل ؗامل الʺʳال 

:ȑاوʶǽ ʝامʵف العام الʸʱʻان في مȞʶال Ȍسʨʱأن م ʙʳاً نʛʽوأخ  

5.9427
2

96859170
y5 


  

  ʝامʵة تقابل ؗامل العام الॽالʳة مʺॽʀ ارهॼʱاع ʧȞʺȄ1985و.  

  وأخʛʽاً Ǽأخʚ مʨʱسȌ هʚه الʺʨʱسʢات فإنʻا نʸʴل على الʺʨʱسȌ الʜمʻي الʱالي:

5.8192y
5

5.9427879581905.76225.6927
y

5

yyyyy
y 54321









  

ॽʀʺــة  ʚا الʺʨʱســȌ ه ــ وȞʺȄــʧ اعॼʱــار ،وهــॽʀ ʨʺــة تقابــل مʸʱʻــف الʺʳــال الʺــʨؗʚر
  .]80-85]مʳالॽة تقابل ؗل الفʛʱة  

:ȑاوʶأنها ت ʙʳة نॽة الأساسॽʤʴالل ʦॽʁلالة الʙة بʛʽة العلاقة الأخǼاʱؗ إعادةȃو  

5
2

yy

2

yy

2

yy

2

yy

2

yy

y

6554433221 













  

:ȑاوʶأنها ت ʙʳإصلاحها ن ʙعȃو  
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5
2

y
yyyy

2

y

y

6
5432

1 
  

ــة  ــة اللॽʤʴـ ــل الʜمॽʻـ ــʦॽ الʶلاسـ ــي لʁـ ــȌ الʜمʻـ ــاً للʨسـ ʱʻج تعȄʛفـ ـɦـ ــا أن نʶـ ــʚا ʻʻȞʺǽـ وهȞـ
  بʧʽ اللʤʴات مʶʱاوȄة Ǽالعلاقة الʱالॽة:  فʛʱاتعʙʻما تʨؔن ال

(1-7) 
1n

2

y
y...yy

2

y

y

n
1n32

1








 

تقابل اللʤʴة   yوهي تعʻʽʢا ॽʀʺة لـ
2

tt 21 .  

ت بʧʽ اللʤʴــات غʽــʛ مʶʱــاوȄة وتؔــʨن الʁــʦॽ اللॽʤʴــة مقابلــة فʛʱاأما عʙʻما تʨؔن ال
  للʤʴات زمॽʻة ؗʺا يلي:

ny  . . . .  iy   . . . .  3y 2y  1y  y  

nt  . . . .  it   . . . .  3t  2t  1t  T  

فـــإن الʨســـȌ الʜمʻــــي لهـــا هـــʨ الʨســــȌ الʜمʻـــي الʺʲقـــل Ǽــــأʨʡال الʺʳـــالات الʜʳئॽــــة 
:ȑاوʶȄو  

(2-7) 












1n

1i
i1i

1nnn1n23321221

)tt(2

)tt)(yy(...)tt)(yy()tt)(yy(
y  

) ونʸʴــل 2-7) هــي حالــة خاصــة مــʧ العلاقــة (1-7ومــʧ الʨاضــح أن العلاقــة (
ctt  علʽها عʙʻما ʨȞǽن: i1i  .ʥعلى ذل ʧهʛب  

  ):1-7مʰال (

  أوجʙ مʨʱسȌ الʶلʶلة الʜمॽʻة الʱالॽة:

40  30  25  20  10  28  24  iy 

15  10  8  7  4  2  1  it  خȄارʱال 

  الʴل:
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 ʛــــʽــــالات غʳــــة وذات مॽʤʴــــة لॽʻــلة زم ــʦॽ سلʶــ ــʦॽ هــــي ʀــ أولاً نلاحــــȎ أن هــــʚه الʁــ
  ) فʙʳʻ أن الʨسȌ الʜمʻي لॽʁʺها ʶǽاوȑ:2-7مʶʱاوȄة لʚلʥ نȘʰʢ العلاقة (

(24+28)(2-1)+(28+10)2+(10+20)3+(20+25)1+(25+30)2+(30+40)5 
y  

2(1+2+3+1+2+5) 

82.25
28

723
y   

(3-II)- :ةॻɹǺاʯة الॻʹمʚلاسل الʴال Ȋسʦʯم  

  ʧمʜع للــǼة تــاʢاســʨها بʺॽʀ ىʢة تعॽʤʴة لॽʻوهي سلاسل زمf(t) ʧــȞʺǽ أنــه ȑأ ،
  كʱاǼة ॽʀʺها ؗʺا يلي:

)t(fy ii   

  ولʻفʛض أن هʚا الʱاǼع يʛسʦ الȞʷل الʱالي:

  
  ) 3-7الȜʵل (

 ʦॽـــʀ Ȍســـʨʱأن م Ȏـــا نلاحـــʻوهy ـــةॽʻمʜة الʛـــʱخـــلال الف]t,t[  yهـــʨ تلـــʥ الॽʁʺـــة 21
  الʱي تʴقȘ نȄʛʤة الʦॽʁ الʨسʢى في الʱؔامل وهي:

)tt(ydt)t(f 12

t

t

2

1

  
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  وʚȃلʥ نʙʳ أنه ʻʻȞʺǽا حʶاب الʺʨʱسȌ مʧ العلاقة: 

(3-7) 

12

t

t

tt

dt)t(f

y

2

i





  

ــ ،وهــي العلاقــة الʱــي تعʻʽʢــا مʨʱســȌ الʶلاســل الʜمॽʻــة الʱاॽɻǼــة  yوتعʻʽʢــا ॽʀʺــة لـ
y(ft(  الʱي تʖʶʴ مʧ الʺعادلة  t  تقابل اللʤʴة   ) لȞــʷعلــى ال ʧ  .)3-7ؗʺا هʨ مʰـ̔ـ

، خʢــي أو غʽــʛ خʢــي f(t)وȞʺȄــʧ لهــʚه العلاقــة أن تأخــʚ أشــȞالاً مʴــʙدة حʶــʖ نــʨع الʱــاǼع 
  ʚنأخ ʥعلى ذل Șʽʰʢʱ فʳʻــʙ  هʺا: الʨʺʻذج الأسي والʨʺʻذج الʢʵــي f(t)نʺʨذجʧʽ للʱاǼع  وؗ

  أن:

  حالة الʹʦʸذج الأسي: -1

سلʶــلة عــʙد الʶــȞان لʰلــʙ مــا ونفʱــʛض أنهــا تــʛتȌॼ مــع الــʜمʧ بʨاســʢة علاقــة أســॽة 
ॼة) ؗʺا يلي: ʛؗʺة الʙعلاقة الفائ)  

(4-7) t
0

t
0t ry)p1(yy   

ــʛة و  0yن إإذ  ــة الفʱـ ــي بʙاǽـ ــȞان فـ ــʙد الʶـ ــʨ عـ ــʙل  pهـ ــʨمعـ ʨات  tو الʻʺـ ـ̒ـ ــʙد الʶـ   عـ
  . r = 1+ p و

  وȘʽʰʢʱȃ العلاقة الʶاǼقة وȂجʛاء الʱؔامل نʙʳ أن:

rn1)tt(

yy

rn1)tt(

ryry
y

]
rn1

rr
[

tt

y
]

rn1

r
[

tt

y
y

dtr
tt
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dtry
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12

12
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12

12

2

1
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1

2

1






















 


  

  وȃʺلاحʤة أن:

121212 yn1yn1rn1trn1trn1)tt(   
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  وȃالʱعʠȄʨ في العلاقة الأخʛʽة نʙʳ أن:

(4-7) 
12

12

ny1yn1

yy
y




  

وهــʨ لا ʰʢǽــȘ وتʶʺى هʚه العلاقة ǼالʨسȌ اللʨغــارʱȄʺي للʶلاســل الʜمॽʻــة اللॽʤʴــة 
 ʧمʜاً مــع الــॽــة أســʢॼتʛــة مॽʻمʜــلة الʶلʶن الʨما تؔــʙــʻإلا عt ) ماʙــʻع ȑــة أॽالʨʱم Șوفــ ʙايــʜʱت

  هʙʻسॽة).

  حالة الʹʦʸذج الʠʳي: -2

أما عʙʻما تʨؔن الʦॽʁ مʛتʢॼة مع الʜمǼ ʧعلاقة خॽʢة (وفȘ مʨʱالॽــة حʶــابॽة) فإنــه 
  ʻʻȞʺǽا ʱؗاǼة ॽʀʺها على الȞʷل الʱالي:

atay 0i   

:ȑاوʶǽ الةʴه الʚي في هʻمʜها الʢن وسȂو  

2

ata

2

ata
)tt(

2

a
ay

2

tt

tt

a
a

2

t

tt

a
a
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dt)ata(
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2
1

2
2

12
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12
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12
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t
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1

2

1














 



















  

(4-7) 
2

yy

2

y

2

y
y 1212

1


  

ــʛة  ــʚه الفقـ ــة هـ ــي بʙاǽـ ʙʵمʻاها فـ ـɦـ ــي اسـ ــة الʱـ ــʝ العلاقـ ــي نفـ ــة  ،وهـ ــا ॽʀʺـ ــي تعʻʽʢـ وهـ

Ȍسʨʱʺلل  y ةʤʴتقابل الل  
2

tt 12  ) لȞʷفي ال ʧʽʰم ʨ3-7ؗʺا ه.(  
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  ):2-7مʰال (

] إذا علʺــʗ أن عــʙد الʶــȞان مــʛتȌॼ 2، 5أوجʙ مʨʱسȌ عــʙد الʶــȞان خــلال الفʱــʛة [
 ʧمʜاً مع الॽأسt  ماʙʻع ʦدهʙوأن عt =2  ȑاوʶǽ= 268 2y  ماʙــʻوعt = 5  ȑــاوʶǽ=  5y

380.  

  الʴل:

 ʧمʜاً مــع الــॽأســ Ȍॼتʛان مــȞــʶد الʙا أن عــʺǼt،  العلاقــة ʧمــ Ȍســʨʱʺال ʖــʶʴن ʥلʚلــ
  ) فʙʳʻ أن:7-4(

75.320
268ln380ln

268380
y 




  

  بʨاسʢة العلاقة الॽʢʵة الأخʛʽة لأنها تعʻʽʢا أن: في هʚه الʴالة  ومʧ الʢʵأ حʶاǼه  

324
2

268380
y 


  

(4-II)- ة ʙؕʲʯʸات الʠسʦʯʸال:  

وهي ॼɺارة عʧ مʨʱسʢات حʶابॽة ʢॽʶǼة لعʙد مʳʱاور ومʛʴʱك مʀ ʧــʦॽ الʶلʶــلة 
 ،لــخ ونʶʴــʖ مʨʱســʢهاإ ...ʀــʀ5  ʦॽــʦॽ أو ؗــل  ʦॽʀ4 أو ؗــل  3ل ʧȞʺॽɾ أن نأخʚ ؗ  الʜمॽʻة.

 ʦــةثــǽاʙʰال ʧاً مــʙك حــʛــʱʻــلة فʶلʶال ʧʺك ضــʛــʴʱة  ،نʛــل فــي ؗــل مــʸʴʻاً فʙيــʙاً جʙحــ ʚونأخــ
  ها.انل مʸʱʻف الفʛʱة الʜمॽʻة الʱي أخʚعلى مʨʱسȌ مʛʴʱك ǽقاب

ʺʲــال علــى ذلــʥ نأخــʚ الʶلʶــلة الʜمॽʻــة الʱالॽــة عــॽʀ ʧʺــة الʸــادرات خــلال الفʱــʛة  وؗ
 ʧــــى عــــام  1990مــــʱات  2002وحʨ ــــة لهــــا ؗــــل خʺــــʝ ســـ̒ـ ʛؗʴʱʺات الʢســــʨʱʺال ʖــــʶʴʻول

  فʸʴʻل على الʙʳول الʱالي:
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ة: )ʤ7-5 (جʗول رق ʙؕʲʯʸات الʠسʦʯʸاب الʴح  

  العام
  ॽʀʺة الʸادرات 
  ملʨʽن ل.س 

  سʨʻات  5الʺʨʱسȌ لؔل    مʨʺʳع ؗل خʺʝ سʨʻات 

1990  150  -  -  
1991  160  -  -  
1992  170  825  165  
1993  165  845  169  
1994  180  865  173  
1995  170  870  174  
1996  180  895  179  
1997  175  915  183  
1998  190  965  193  
1999  200  1015  203  
2000  220  1080  216  
2001  230  -  -  
2002  240  -  -  

  فʛضي. :الʺʙʸر

ـــة تقابـــل مʸʱʻـــفات  ʛؗʴʱʺات الʢســـʨʱʺال ʦॽـــʀ ـــا أنʻـــح لʹʱي Șـــابʶول الʙـــʳال ʧومـــ
نهــا أصــʗʴॼ تعȞــʝ الاتʳــاه العــام لʢʱــʨر ॽʀʺــة الʸــادرات أالفʛʱات الʜمॽʻة الʺأخʨذة مʻها، و 

 Ȑʛة إلــى أخــ ʽ ʧالʶلʶــلة (اثʻ ـɦـ مــʀ ʧــʦॽِ  إلا أن هــʚه العʺلॽــة جعلʻʱــا نʶʵــʛ أرȃعــة ʀــʦॽٍ  ،مــʧ سـ̒ـ
ــة ʽʲؗــʛاً فــي تʶــȄʨة الʶلاســل ʽفي الʙʰاǽــة واثʻ ـɦـ ʛؗʴʱʺات الʢســʨʱʺم الʙʵ ʧ فــي الʻهاǽــة)، وتʶـɦـ

  الʜمॽʻة الʺʚʱبǼʚة مʧ أجل إʣهار شȞل الاتʳاه العام لها.

حʱــى Ȟǽــʨن  ،وȄفʹــل عʻــʙ تʽʰʢــȘ هــʚه الʺʨʱســʢات أن Ȟǽــʨن عــʙد مفʛداتهــا فʛدǽــاً 
ʨات الــʨاردة فــي الʶلʶــلة ة الʱــي تقــع فــي  ،الʺʨʱســȌ الʺʴʱــʛك مقــابلاً لإحــȐʙ الʶـ̒ـ وهــي الʶـ̒ـ

  مʸʱʻف الفʛʱة الʺأخʨذة.
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ــة تقابــل  ʛؗʴʱات مʢســʨʱــل علــى مʸʴʻــا سʻــاً فإنॽدات زوجʛد الʺفــʙأمــا إذا ؗــان عــ
ʧʽʱ الـــʨاقعʧʽʱ فـــي الʨســـȌ، وفـــي هـــʚه الʴالـــة ʻʻȞʺǽـــا أن نقـــʨم ʶʴǼـــاب  ʧ الʶــ̒ـ لʤʴـــة تقـــع بــ̔ـ

ــة جʙيــʙة لʱلــʥ الʺʨʱســʢات ʛؗʴʱات مʢســʨʱــاً  ،مʹǽدات زوجــي أʛد مفــʙعــȃــل  ،وʸʴن ʥلʚــȃو
ة مقابلة لʨʻʶات مʨجʨدة ضʺʧ الʶلʶلة. ʛؗʴʱات مʢسʨʱعلى م  

ومʨاقــع الʺʨʱســʢات ) 5-7علــى بॽانــات الʳــʙول (وأخʽــʛاً نʨضــح أثــʛ تلــʥ العʺلॽــة 
ة الʺʻʽʰة   ʛؗʴʱʺل (الȞʷالي:4-7على الʱال (  

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

العѧѧѧѧام

قيمѧѧѧѧة الصѧѧѧѧادرات

  
) ʤل رقȜ4-7ش (  

  

III . :المؤشرات الإحصائية للسلاسل الزمنية  
عʻــʙ دراســة خʸــائʟ الʶلاســـل الʜمॽʻــة نʱʴــاج إلــى حʶـــاب عــʙد مــʧ الʺʕشـــʛات 
الإحʸائॽة الʱي تعʛʰ عʧ تلʥ الʸʵائʟ، وقʰل أن نʱʶعʛض تلــʥ الʺʕشــʛات نفʱــʛض أنــه 

  لʙيʻا الʶلʶلة الʜمॽʻة الʛمȄʜة الʱالॽة:

  الʴلʴلة الʚمʹॻة  :) 6-7جʗول (

nt   . . .  ti  . . .  5t  t4 3t  2t  1t  t  ʧمʜال  

ny   . . .  iy   . . .  y5 y4 3y 2y  1y  Y  لةʶلʶال  
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  ):6-7مʰال (

  لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الʶلʶلة العʙدǽة الʱالॽة عॽʺؗ ʧة إنʱاج الإسʺʗʻ (مفʛʱضة)

  الإسʕʹʸ (ألف ʥʟ) ॻʸؕة إنʯاج  سلʴلة : ) 7-7جʗول (
  ألف y  ʧʡكʺॽة الإنʱاج   tالʜمʧ   العام

1990  1  203  
1991  2  190  
1992  3  205  
1993  4  210  
1994  5  204  
1995  6  212  
1996  7  210  
1997  8  215  
1998  9  220  
1999  10  218  
2000  11  225  

  

  واعʱʺاداً على ذلʥ سʻقʨم بʱعʅȄʛ وحʶاب الʺʕشʛات الʱالॽة:

  الʯغʙʻ الʸؒي (الȂʚادة أو الʹقʶان): -1

ʧ مʴــʙدتʧʽ مــʀ ʧــʦॽ الʶلʶــلة وهʻــا Ȟʺǽــʧ أن  ʧ أʱʺॽʀ ȑـ̔ـ وهــॼɺ ʨــارة عــʧ الفــʛق بـ̔ـ
  نʺʜʽ بʧʽ عʙة أشȞال لهʚا الʱغʛʽ وهي:

- :(ȑʛـــهʷأو ال) ȑʨ ʧ ؗـــل ॽʀʺـــة  الʱغʽـــʛ الʶــ̒ـ  iyوهـــॼɺ ʨـــارة عـــʧ الفـــʛق بــ̔ـ

  أȑ أنه ʶǽاوiy :ȑ-1وساǼقʱها  

(5-7) 1iii yy  

 ).8-7وهي الʦॽʁ الʺȃʨʶʴة في الʛʢʶ الʲالʘ مʧ الʙʳول (
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ʧ ؗــل ॽʀʺــة  الʱغʛʽ الʛʱاكʺــي: - والॽʁʺــة الأولــى  iyوهــॼɺ ʨــارة عــʧ الفــʛق بـ̔ـ
1y:العلاقةǼ فʛعȄو ،  

(6-7) 1ii yyd  

 ).8-7وهي الʦॽʁ الʺȃʨʶʴة في الʛʢʶ الʛاǼع مʧ الʙʳول (

ʧ مॼʱاعــʙتǼ ʧʽʺقــʙار  الʱغʛʽ الʜʳئي: - ʧ أʱʺॽʀ ȑـ̔ـ وهــॼɺ ʨــارة عــʧ الفــʛق بـ̔ـ
k  :العلاقةǼ فʛعȄة، وॽʻة زمʙوح  

(7-7) kiii yy  

)، وذلـــʥ 8-7وهـــي الʁـــʦॽ الʺʶʴـــȃʨة فـــي الʶـــʛʢ الʵـــامʝ مـــʧ الʳـــʙول (
  .k = 3بʨضع  

ʧ الॽʁʺــة الأخʽــʛة  -  1yوالأولــى  nyالʱغʽــʛ الؔلــي: وهــॼɺ ʨــارة عــʧ الفــʛق بـ̔ـ
  وȄعʛف Ǽالعلاقة:

(8-7) 1ni yyD  

فـــي الʶـــʛʢ الʛاǼـــع وفـــي  وهـــʲʺǽ ʨـــل الʴالـــة الأخʽـــʛة مـــʧ الʱغʽـــʛ الʛʱاكʺـــي
.ʝامʵال ʛʢʶال  

  جʗول الʴʲاǺات :) 8-7جʗول (
11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  t  

255  218  220  215  210  212  204  210  205  190  203  iy 

7  2-  5  5  2-  8  6-  5  15  13-  -  
 ȑʨʻʶال ʛʽغʱال  

1iii yy   

22  15  17  12  7  9  1  7  3  13-  -  
  الʱغʛʽ الʛʱاكʺي 

1ii yyd   

10  8  8  9  0  7  14  7  -  -  -  
  الʱغʛʽ الʜʳئي

3iii yy   

22  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  
  الʱغʛʽ الؔلي

1ni yyD   
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2-  ȏʦʹʴال ʙʻغʯال Ȋسʦʯم  :  

:ȑʨʻʶال ʛʽغʱففي حالة ال Ȑʛحالة لأخ ʧفه مȄʛلف تعʱʵȄو  

(9-7) 
1n

i




  

:Șابʶال الʲʺة للॼʶʻالǼ ȑاوʶǽ ʨوه  

2.2
10

22

10

725528651513



  

ــة الʱغʽــʛ الʛʱاكʺــي  نʳــʙ أنــه ʻʻȞʺǽــا تعȄʛــʅ عــʙة مʨʱســʢات ؗــل  idولؔــʧ فــي حال
 ʦاكʛʱة الʛʱقابل فǽ هاʻالعلاقة:الʺقابلة له  مǼ فʛعǽ ʨوه ،  

(10-7) 
1i

yy

1i

d
d 1ii

i 





 

ʚلʥ في حالة الʱغʛʽ الʜʳئــي نʳــʙ أنــه ʻʻȞʺǽــا تعȄʛــʅ عــʙة مʨʱســʢات أǽʹــاً  i وؗ
  كل مʻها ǽقابل الفʛʱة الʜʳئॽة الʺʨʶʴب عʻها، وهǽ ʨعʛف Ǽالعلاقة:

(11-7) 
k

yy

k)ki(i
kiiii

i









 

  ولقʙ قʺʻا ʶʴǼاب هʚه الʺʨʱسʢات ووضعʻاها في الʙʳول الʱالي:

  جʗول حʴاب الʦʯʸسʠات  :) 9-7جʗول (

11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  t  

10

22  
9

15  
8

17  
7

12  
6

7  
5

9  
4

1  
3

7  
3

2  13-  -  id  

3

10  
3

8  
3

8  
3

9  0  
3

7  
3

14  
3

7  -  -  -  i  

 ʛــʽغʱال Ȍســʨʱــه مʻم ʖــʶʴــا أن ن ʻʻȞʺǽ الؔلــي فإنــه ʛــʽغʱعامــل مــع الʱــا ن ʻؗ أمــا إذا
  الȑʨʻʶ مʧ العلاقة الʱالॽة:

(12-7) 2.2
10

22

1n

yy
D 1n 




 
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 ȑʨ ــʚلʥ عʻــʙ الॽʁʺــة  ،وهي نفʝ الॽʁʺة الʱي حʸلʻا علʽها فــي حالــة الʱغʽــʛ الʶـ̒ـ وؗ
Ȅʨاً خـــلال فʱـــʛة  الأخʽـــʛة للʱغʽـــʛ الʛʱاكʺـــي، وهـــǽ ʨعʰـــʛ عـــʧ مʨʱســـȌ الʱغʽـــʛ الـــʴǽ ȑʚـــʙث ســ̒ـ

  الʙراسة.

  الأرقام الॻɿاسॻة الʰابʯة: -3

مʻهـــا مʹـــʛوȃة  ة وهــي ॼɺـــارة عــʧ نʶـــॼة ؗـــل ॽʀʺــة مـــʧ الʶلʶــلة علـــى ॽʀʺـــة مʴــʙد
ــʙد  ــॽةǼ100العـ ــʙدة Ǽالॽʁʺـــة الأساسـ ــʥ الॽʁʺـــة الʺʴـ ــǽ ȑʚقابلهـــا Ǽعـــام  ،، وتʶـــʺى تلـ والعـــام الـ

 1yالأساس. فإذا اعʛʰʱنا أن عام الأساس هʨ العام الأول فــإن الॽʁʺــة الأساســॽة هــي الॽʁʺــة 
  ) تȞʷل سلʶلة زمॽʻة جʙيʙة وتʶاو1y:ȑوȂن الأرقام الॽʁاسॽة الʲابʱة (والʺȃʨʶʻة لـ

(13-7) 100
y

y
...,100

y

y
...,100

y

y
,100

y

y
,100

y

y
,100

y

y

1

n

1

i

1

4

1

3

1

2

1

1 

  وʧȞʺȄ أن نʛمʜ لها Ǽالʛمʨز:

ni4321 I.......I......I,I,I,I  

بʨاســـʢة الʨســـȌ الهʙʻســـي وفـــȘ العلاقـــة  -إذا لـــʜم الأمـــʛ–وȄـــʦʱ حʶـــاب مʨʱســـʢها 
  الʱالॽة:

(14-7) n
n321 I....IIII  

ة: -4 ʙؕʲʯʸة الॻاسॻɿالأرقام ال  

ــلة  ــʧ الʶلʶـ ــॼة ؗـــل ॽʀʺـــة مـ ــارة عـــʧ نʶـ ــي ॼɺـ مʹـــʛوȃة  iy-1علـــى ســـاǼقʱها  iyوهـ
وهʻـــا نʷـــʛʽ إلـــى أنـــه لا ʻʻȞʺǽـــا حʶـــاب الـــʛقʦ الॽʁاســـي للॽʁʺـــة الأولـــى إلا إذا ؗانـــʗ  .100بــــ

وȃــʚلʥ  الॽʁʺة الʱي تॼʶقها معلʨمة، أما إذا ؗانʗ ساǼقʱها مʳهʨلــة فإنʻــا نʱــʛك مȞانهــا فارغــاً.
ة تȞʷل سلʶلة جʙيʙة وتʖʶʴ ؗʺا يلي: ʛؗʴʱʺة الॽاسॽʁه الأرقام الʚأن ه ʙʳن  

(15-7) 100
y

y
......,100

y

y
,100

y

y
,100

y

y
,100

y

y
,

1n

n

4

5

3

4

2

3

1

2



 

  وʧȞʺȄ أن نʛمʜ لهʚه الأرقام Ǽالʛمʨز:

 I2, I3, I4, I5,.  .  .  .  .  .  .  .  In   , ـــ
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  وʦʱȄ حʶاب مʨʱسʢها إذا لʜم الأمʛ بʨاسʢة الʨسȌ الهʙʻسي وفȘ العلاقة الʱالॽة:
1n

n432 I....IIII    

:ȑاوʶǽ اʚوه  

(16-7) 100
y

y
100

y

y
...

y

y

y

y

y

y

y

y
I 1n

1

n
1n

1n

n

4

5

3

4

2

3

1

2  



 

ـــــة للʶلʶـــــلة العʙدǽـــــة  ʛؗʴʱʺـــــة والʱابʲة الॽاســـــॽʁه الأرقـــــام الʚـــــاب هـــــʶʴǼ ـــــاʻʺق ʙولقـــــ
أنــه إذا ؗانــʗ  نʷــʛʽ إلــى وهʻا، ووضعʻاها في الʙʳول الʱالي) 7-7في الʙʳول (الʺفʛوضة  

  ʧم ʛʰاسي أكॽʁال ʦقʛة الʺॽʀ100   ،هــاʽة علȃʨــʶʻʺــة الʺॽʁال ʧمــ ʛــʰروســة أكʙʺــة الʺॽʁفــإن ال
 ʧمــ ʛاســي أصــغॽʁال ʦقʛة الʺॽʀ ʗ100إما إذا ؗان  ʧمــ ʛن أصــغʨروســة تؔــʙʺــة الʺॽʁفــإن ال

  الॽʁʺة الʺȃʨʶʻة علʽها.

:ȑاوʶǽ ةʱابʲة الॽاسॽʁسي للأرقام الʙʻاله Ȍسʨʱʺأن ال ʙʳن Șابʶول الʙʳال ʧوم  

11 )8.110)(4.107)(4.108)(9.105)(45.103)(4.104)(5.100)(45.103)(98.100)(6.93)(100(I   

I = 103.43 

ة 10-7جʗول ( ʙؕʲʯʸة والʯابʰة الॻاسॻɿالأرقام ال :(  

100
y

y

1i

i



  100
y

y

1

i  T  

- 100  1  
39.6  93.6  2  

107.89  100.98  3  
102.4  103.45  4  

97  100.5  5  
103.92  104.4  6  

99  103.45  7  
102.38  105.9  8  
102.33  108.4  9  

99.1  107.4  10  
103.21  110.8  11  
101.03  103.43  I  
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ــابȘ أن  ــʙول الʶـ ــʧ الʳـ ــȎ مـ ــȌ الونلاحـ ــॽة الهʙʻســـي لʺʨʱسـ ــةلأرقـــام الॽʁاسـ ـ ʛؗʴʱʺال 
:ȑاوʶǽ  

03.101100
203

225
100

y

y
I 101n

1

n    

5- :ȏʦʹʴال ʦʸʹل الʗمع  

ــ ــارة عــʧ نʶــॼة الʱغʽــʛ الؔʺــي علــى الॽʁʺــة الʶــاǼقة مʹــʛوȃة بـ ॼɺ ʨ100وهــ ʨوهــ ،
  ʖʶʴǽ سȄʨʻاً بʨاسʢة العلاقة الʱالॽة:

(17-7) 100
y

yy
100

y
T

1i

1ii

1i

i
i 













 

ــʙل  ــʚا معــ ʧ هــ ـ̔ـ ــة بــ ــة هامــ ॼʻاȋ علامــ ـɦـ ــʧ اســ ــʨ وȞʺȄــ ــي الʻʺــ ــʛقʦ الॽʁاســ ȑʨ والــ ـ̒ـ الʶــ
  هي أن:و الʺʛʴʱك  

(18-7) 100I100100
y

y
T i

1i

i
i 



  

ʨات الʺقابلــة  ȑʨ مــʧ الʱغʽــʛ الʛʱاكʺــي للʶـ̒ـ وʧȞʺȄ حʶاب مʨʱســȌ معــʙل الʻʺــʨ الʶـ̒ـ
  له بʨاسʢة العلاقة الʱالॽة:

(19-7) 
100

y)1i(

yy
100

y)1i(

d

y

d
T

1

1i

1

i

1

i 








  

ʚلʻʻȞʺǽ ʥا حʶاب معʙل الʨʺʻ الȑʨʻʶ مʧ الʱغʛʽ الʜʳئي علــى الفʱــʛات الʜمॽʻــة  وؗ
  الʺقابلة بʨاسʢة العلاقة الʱالॽة:

(20-7) 100
yk

yy
100

y
T

ki

kii

ki

i
i 














  

ȑʨ مـــʧ الʱغʽـــʛ وأخʽـــʛاً نʨʱصـــل إلـــى أنـــه ʻʻȞʺǽـــا حʶـــاب مʨʱســـȌ معـــʙل الʻʺـــʨ ا لʶــ̒ـ
  سʢة العلاقة الʱالॽة:الؔلي أǽʹاً بʨا
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(21-7) 100
y)1n(

yy
100

y

D
T

1

1n

1

i 



  

ــة  ــʛات الʛʱاكʺॽـ ــى الفʱـ ــʢاتها علـ Ȅʨة ومʨʱسـ ـ̒ـ ــʨ الʶـ ــʙلات الʻʺـ ــاب معـ ــا ʶʴǼـ ــʙ قʺʻـ ولقـ
  ).11-7(  والʜʳئॽة ووضعʻاها في الʙʳول

 ȑʨ  iخــلال العــام الʱغʽــǽ ʛعʰــʛ عــʧ نʶــॼة  iTوهʻــا نʷــʛʽ إلــى أن معــʙل الʻʺــʨ الʶـ̒ـ
ʙايــʜʱإلــى ال ʛʽــʷǽ ــةॼجʨــه مʱʺॽʀ ʗــإذا ؗانــ وأمــا إذا ؗانــʱʺॽʀ ʗــه  ،إلــى العــام الــʶǽ ȑʚــॼقه، ف

.ʟاقʻʱإلى ال ʛʽʷॽɾ ةॼسال  

 ȑʨʻʶال ʨʺʻل الʙمع Ȍسʨʱʺة لॼʶʻالǼ أما iT  خــلال ȑʨ ॽɾعʛʰ عʧ نॼʶة الʻʺــʨ الʶـ̒ـ
  الأعʨام الʶاǼقة له.

 ȑʨ ــʨ الʶــ̒ـ ــॼة لʺʨʱســـȌ معـــʙل الʻʺـ ــا Ǽالʶʻـ iT  ȑʨ وأمـ ــʨ الʶــ̒ـ ــॼة الʻʺـ ॽɾعʰـــʛ عـــʧ نʶـ
  ).k =3  ه وضعʻاخلال الفʛʱة الʜمॽʻة الʺʙʴدة بʲلاث سʨʻات ساǼقة له (لأن

  ) 7-7لॻʮانات الʗʱول (  جʗول معʗلات الʹʦʸ الȂʦʹʴة: ) 11-7جʗول (

iT  iT  iT  t  
- - - 1  
- -6.4 -6.4 2  
- 0.74  7.89  3  

1.15  1.15  2.44  4  
2.46  0.12  -2.86 5  
1.14  0.89  3.92  6  

0  0.57  -0.92 7  
1.47  0.84  2.38  8  
1.26  1.05  2.39  9  
1.27  0.82  -0.91 10  
1.55  1.08  3.2  11  
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وأخʛʽاً نقʨم ʶʴǼاب مʨʱسȌ معʙل الʨʺʻ الȑʨʻʶ مʧ الʱغʛʽ الؔلــي بʨاســʢة العلاقــة 
  الʱالॽة:

%084.1100
)203(10

203225
100

y)1n(

yy
T

1

1n 






  

ة والʰابʯة: -6 ʙؕʲʯʸة الॻاسॻɿوالأرقام ال ȏʦʹʴال ʦʸʹل الʗمع ʥʻالعلاقة ب  

ȑʨ علــى الʷــȞل 17-7نأخــʚ العلاقــة ( ) فʳʻــʙ أنــه ʻʻȞʺǽــا تȄʨʴــل معــʙل الʻʺــʨ الʶـ̒ـ
  الʱالي:







 100100
y

y
100

y

yy
T

1i

i

1i

1ii
i  

100وȃʺا أن 
y

y

1i

i 


  إذا نʙʳ أن:  iIهʨ الʛقʦ الॽʁاسي الʺʛʴʱك    

(22-7) 100IT ii   

  وʧȞʺȄ ملاحʤة ذلʥ مʧ الʙʳول الأخʛʽ والʶابȘ له.

ȑʨ مʨʱســȌ وȂذا أردنــا حʶــاب   n, t 1(t(خــلال الفʱــʛة الؔلॽــة  Tمعــʙل الʻʺــʨ الʶـ̒ـ
ʙʵم  ـɦـ ــʨذج الأســـي، فإنʻـــا نʶـ ــʖ الʻʺـ ــʨ حʶـ ــة الʻʺـ ـ ʛؗح ʗــ انـ ــʙة وؗ ــة الفائـ ʙʵم علاقـ ـɦـ ــا نʶـ فإنʻـ

ॼة أو العلاقة الهʙʻسॽة الʱالॽة: ʛؗʺال  

1n      سʻة)   n-1(لأن الʺʙة  
1n )

100

T
1(yy   

  وʚȃلʥ نʙʳ أن:

1n

1

n

1n

1

n

y

y

100

T
1

)
100

T
1(

y

y









  

(23-7) 1
y

y

100

T
1n

n    
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(24-7) 100)100
y

y
(T 1n

1

n    

  ومʻه نʙʳ أن:

(25-7) 100IT   
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ــة  ــʚه العلاقــ ــȘ هــ ȑʨ وفــ ـ̒ـ ــʨ الʶــ ــʙل الʻʺــ ــʖ معــ ــة نʶʴــ ــʚه العلاقــ ــى هــ ــȘ علــ ʽʰʢʱــ وؗ
:ȑاوʶǽ أنه ʙʳʻف Șابʶال الʲʺات الॽʢلʺع  

03.110003.101T%  سȄʨʻاً    

ــة الʻʺــʨ حʶــʖ الʻʺــʨذج الʢʵــي أو ؗانــʗ الفʱــʛة  ʛؗح ʗأمــا إذا ؗانــ]n[t, t  ةʛʽــʸق
:ȑʨʻʶال ʨʺʻل الʙمع Ȍسʨʱاب مʶʴة لॽالʱم العلاقة الʙʵʱʶا نʻفإن  
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ȑʨ للʺʲــال الʶــابȘ، جــʙول ( Șʽʰʢʱ لʚلʥ نʖʶʴ مʨʱسȌ معʙل الʨʺʻ الʶـ̒ـ ) 7-7وؗ
  فʙʳʻ أن:

08.1%سȄʨʻاً  
10
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IV - :النماذج الرياضية للسلاسل الزمنية  
ʽهة Ǽالʻʺــاذج الȄʛاضــॽة  ʙʵمة فــي الʶلاســل الʜمॽʻــة شـhـ إن الʻʺــاذج الȄʛاضــॽة الʺʶـɦـ

Ȍॽــʶॼال ȋــاॼمة فــي الارتʙʵ ʙʵام مʴʱــʨل الــʜمʧ  ،الʺʶـɦـ بــʙلاً مــt  ʧولʻؔهــا تʱʵلــف عʻهــا Ǽاسـɦـ
  .xالʺʨʴʱل الʺʕثʛ أو الʺʱʶقل  

ʀ ʧــʦॽ الʶلʶــلة  والــʜمY  ʧوȂن الʻʺاذج الȄʛاضॽة للʶلاسل الʜمॽʻة تʙرس العلاقة بـ̔ـ
ة الʤــاهʛة الʺʙروســة  t، ورغʦ أن الʜمt  ʧالʱقȄʨʺي   ʛؗاً على حʛثʕعاملاً م ʛʰʱعǽ بــل  ،لا ʨهــ

ــة ʛؗʴال ʦॽــʀاحــل وʛاس لʺقارنة مॽʁفإنــه م ، ʦॽــʀ ʧ  ʻــاt ʻȞʺǽوالــʜمy  ʧلʱقــʙيʛ مʱانــة العلاقــة بـ̔ـ
  أن نقʨم ʶʴǼاب معامل الارتॼاȋ الʢʵي (الʛʽʰسʨني) والʺعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(26-7) 
ty

t
ty n

)tt)(yy(
R




   

وȂن أهʦ الʻʺاذج الȄʛاضॽة الʺʙʵʱʶمة في تʴلʽل الʶلاسل الʜمॽʻــة هــي نفــʝ الʻʺــاذج  
  الʺʙʵʱʶمة في الارتॼاȋ الʚؗ Ȍॽʶॼلʥ سʱʶʻعʛضها ʛʶǼعة وفȘ الʱالي: 
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  الʹʦʸذج الʠʳي: -1

  وهʨ الǽ ȑʚعʛف Ǽالعلاقة:
(27-7) atay~ 0t   

 Ȍॽــʶॼال ȋــاॼا لهــا فــي الارت واعʱʺــاداً علــى Ȅʛʡقــة الʺȃʛعــات الʸــغȐʛ الʱــي تعʛضـ̒ـ
  ʧʽʱابʲاب الʶح ʦʱي (ادسʶل الʸالف)0a وa :ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱالʺعادل ʧم  

(28-7) 







t
2

0

t0

yttata

ytaan
  

  نʦʸذج الʗرجة الʰانॻة: -2

  :وȄعʛف Ǽالعلاقة 
(29-7) 2

210t tataay~   

ʗابʨʲاب الʶح ʦʱȄ0وa  1وa 2وa  :ةॽالʱالʺعادلات ال ʧم  

(30-7) 
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yttatata

yttatata

ytataan







 



  

  الʹʦʸذج اللʦغارʸʯȂي: -3

  وهʨ الǽ ȑʚعʛف Ǽالعلاقة:

(31-7) tlnaay~ 0t   

ʧʽʱابʲاب الʶح ʦʱȄ0وa  وa  :ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱالʺعادل ʧم  

(32-7) 
 

 




)t(lny)t(lna)t(lna

y)t(lnana

t
2

0

t0  

4- :(ʗع زائʠلق) يʴȜذج العʦʸʹال  

  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:
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(33-7) 
t

a
ay~ 0t   

ʧʽʱابʲاب الʶح ʦʱȄ0وa  وa  :ʧʽʱالعلاق ʧم  

(34-7) 
)

t
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(y)
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1
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1
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0

t0



 




  

  الʹʦʸذج الأسي: -5

  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(35-7) at
0t eay~   

  والʧȞʺǽ ȑʚ تȄʨʴله إلى نʺʨذج خʢي Ǽأخʚ لʨغارʦʱȄ الʛʢفʧʽ حʘʽ نʸʴل على:

(36-7) taalny~ln 0t   

  ʧʽʱابʲاب الʶح ʦʱȄ0وalnوa  :ʧʽʱالعلاق ʧم  

(37-7) 







ylnttataln

ylntaalnn
2

0

0  

0alnمʧ العلاقة0aنقʨم ʶʴǼاب    0alnوȃعʙ حʨʸلʻا على 
0 ea .  

6- :ʤذج الأصʦʸʹال  

  وȄعʛف Ǽالعلاقة:

(38-7) a
0t tay~   

  والʧȞʺǽ ȑʚ تȄʨʴله إلى نʺʨذج خʢي Ǽأخʚ لʨغارʦʱȄ الʛʢفʧʽ حʘʽ نʸʴل على:

(39-7) tlnaalny~ln 0t   

  مʧ العلاقʧʽʱ الʱالa  :ʧʽʱʽو  0alnوʦʱȄ حʶاب
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(40-7) 
 






)y)(lnt(ln)t(lna)t(lnaln

ylntlnaalnn
2

0

0  

0alnمʧ العلاقة0aنقʨم ʶʴǼاب   0alnوȃعʙ حʨʸلʻا على
0 ea .  

  الʹʦʸذج الॻʮʠعي: -7

  وȄعʛف Ǽالعلاقة:

(41-7) 
2

21 tata
0t eay~   

والــȞʺǽ ȑʚــʧ تȄʨʴلــه إلــى نʺــʨذج الʙرجــة الʲانॽــة Ǽأخــʚ لʨغــارʦʱȄ الʢــʛفʧʽ فʸʴʻــل 
  على:

 

(42-7) 2
210t tataalny~ln   

  مʧ الʺعادلات الʱالॽة:  2aو 1aو 0alnوʦʱȄ حʶاب

(43-7) 

yttatataln

yttatataln

ytataalnn
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









  

0alnمʧ العلاقة 0aنقʨم ʶʴǼاب   0alnوȃعʙ حʨʸلʻا على
0 ea .  

  اللʦجʯʴي:شॺه الʹʦʸذج   -8

  وهʨ الǽ ȑʚعʛف Ǽالعلاقة:

(44-7) t

a

0t eay~


  

  والʧȞʺǽ ȑʚ تȄʨʴله إلى الʨʺʻذج العʶȞي Ǽأخʚ لʨغارʦʱȄ الʛʢفʧʽ فʸʴʻل على: 

(45-7) 
t

a
alny~ln 0t   

  مʧ العلاقʧʽʱ الʱالa  :ʧʽʱʽو  lnaوʦʱȄ حʶاب  
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(46-7) 

 

 


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0alnمʧ العلاقة   0aنقʨم ʶʴǼاب   0alnوȃعʙ حʶاب  
0 ea .  

  Ȅعʛف Ǽالعلاقة:و   :(Logistic)  اللʦجʯʴيالʠʹʸقي أو الʹʦʸذج   -9

(a46-7) ct
0

t eb1

a
y~


  

10-   ʛتʙʻʮمʦذج جʦʸن(Gompertz):  :العلاقةǼ فʛعȄو  

(b46-7) bx
t aKy~   

ʧȄʛــــʽالأخ ʧʽذجʨــــʺʻال ʗابــــʨــــاب ثʶــــة حॽعʺل ʧــــة خاصــــة  ولؔــــʳــاج إلــــى معال تʱʴــ
  وʨȃاسʢة الʴاسʨب.

  

V- :تحليل السلاسل الزمنية  
ــʠ أو جʺॽـــع الʺʕشـــʛات  ــʧ أن يʰـــʙأ ʶʴǼـــاب Ǽعـ ــل الʶلاســـل الʜمॽʻـــة Ȟʺǽـ إن تʴلʽـ

وʱʴȄـــاج  ،الʶــاǼقة، ولؔـــʧ تلـــʥ الʺʕشـــʛات لا تفــي Ǽـــالغʛض الʺʢلـــʨب IIIالــʨاردة فـــي الفقـــʛة 
ॼــات الʱغʽــʛات الأساســॽة الʱــي تʱــألف مʻهــا الʶلʶــلة الʜمॽʻــة  ʛؗودور م ʦــʳح ʙيʙʴإلى ت ʛالأم

  الʺʙروسة وهي:

ॼة تغʛʽات الاتʳاه العام  -1 ʛؗمTrend line:  ــلةʶلʶال ʦॽــʀ أ علــىʛــʢي تʱات الʛʽغʱوهي ال
 ʜمʛالǼ اتʛʽغʱه الʚله ʜمʛون ʧمʜرها العام خلال الʨʢت ʦȞʴǼT. 

ॼــة الʱغʽــʛات الʺʨســʺॽة  -2 ʛؗمSeasonal Variations:  أ علــىʛــʢــي تʱات الʛــʽغʱوهــي ال
ة أو أشـــهʛها الʱقॽʺȄʨـــة، ونʛمـــʜ لهـــا  ʖ فʸـــʨل الʶــ̒ـ ʀـــʦॽ الʶلʶـــلة زȄـــادة أو نقʸـــاناً ʶǼــhـ

 ʜمʛالǼS. 



 311

ॼة الʱغʛʽات الʙورȄة  -3 ʛؗمCyclical Fluctuations:  ث علــىʙــʴــي تʱات الʛــʽغʱوهــي ال
ــة  ــʙاث الʙورȄــ ʖ الــــʙورات الॽɻॽʰʢــــة أو الاجʱʺاॽɺــــة أو الأحــ ــة ʶǼـــhـ ــلة الʜمॽʻــ ــʦॽ الʶلʶــ ʀــ

أو الʳفــاف أو الأزمــات أو الؔــʨارث أو الʜʻاعــات وغʛʽهــا، ونʛمــʜ لهــا Ǽــالʛمʜ كالأॽɺــاد 
C. 

ॼة الʱغʛʽات العʷــʨائॽة  -4 ʛؗمRandom Variations : ث علــىʙــʴــي تʱات الʛــʽغʱوهــي ال
ة الʶــʨق أو إنʱاجॽــة العʺــال أو غʽــʦॽʀ،   ʛ الʶلʶلة لأسॼاب عʨʷائॽة أو ʡارئة ʛؗل حʲم

ʥذلــ،  ʜمʛــالǼ لهــا ʜمــʛونR.  ًوماʙها معــʢســʨʱن مʨــȞǽ ض أنʛــʱفȄوE(R) = 0  . 
ॼات.4a-7والȞʷل ( ʛؗʺه الʚضح هʨي (  

  
  ) 4a-7الȜʵل (

ॼــات  ʛؗʺه الʚــع هــʺʳʱت ʅــॽؗ دʙــʴأن ن ʛــي الأمــʹʱقǽ ةॽʻمʜلاسل الʶل الʽلʴت ʙʻوع
، وهʻــــاك Yوالʱــــي ســــʛʻمʜ لهــــا بـــــ ،معــــاً وتعʻʽʢــــا الʁــــʦॽ الفعلॽــــة للʶلʶــــلة الʜمॽʻــــة الʺʙروســــة

ॼات في تʧȄʨؔ الʶلʶلة الʜمॽʻة وهʺا: ʛؗʺه الʚع هʺʳة تॽɿॽؔان لॽاضʛʱذجان افʨʺن  

ॼــات تــʛتȌॼ مــع Ǽعʹــها الــॼعʠ علــى  نʸـʦذج الʸʱʸـʦع: -1 ʛؗʺه الʚأن هــ ʧمــ Șلــʢʻي ʨوهــ
  شȞل مʨʺʳع وتأخʚ الȞʷل الʱالي:

(47-7) RCSTY   

 ،وهʙʵʱʶǽ ʨم في تʴلʽل الʶلاسل القʸــʛʽة الʱــي لا تؔــʨن فʽهــا الʱغʽــʛات الʙورȄــة واضــʴة
  مهʺلة، وعʙʻها ǽأخʚ هʚا الʨʺʻذج الȞʷل الʱالي:  وأتʨؔن معʙومة   Cولʚلʥ فإن ॽʀʺة 

(48-7) RSTY   
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ॼــات تــʛتȌॼ مــع Ǽعʹــها الــॼعʠ علــى  نʸــʦذج الʱــʗاء: -2 ʛؗʺه الʚأن هــ ʧمــ Șلــʢʻي ʨوهــ
  شȞل جʙاء لʙʴودها وتأخʚ الȞʷل الʱالي:

(49-7) RCSTY   

Ȑʙلـــة الʺـــȄʨʡ ـــةॽʻمʜلاســـل الʶـــل الʽلʴام فـــي تʙʵ والʱـــي تؔـــʨن فʽهـــا  ،وهـــʸǽ ʨـــلح للاســɦـ
  الʱغʛʽات الʙورȄة ذات أهʺॽة خاصة.

(1-V)- :ةॻʹمʚلاسل الʴل الʻلʲات تʦʠخ  

ʙʵامه فــي  ،ونʛʤاً لʶॼاʡة نʺʨذج الʺʨʺʳع ولʶهʨلة الʱعامل معه ولأنه ʸǽلح لاسـɦـ
Ȑʙة الʺــʛʽــʸن سلاســلها قʨــي تؔــʱراســات الʙال،  ʛــا إهʺــال مʻʻȞʺǽ ʘــʽــة ؗحȄورʙات الʛــʽغʱــة الॼ

C    اتॼ ʛؗʺار على الʸʱوالاقR, S, T،   ها  وʙʻع  ʚأخǽ  ذجʨʺʻة:الॽالʱة الʛʸʱʵʺغة الॽʸال  

RSTY   

 ʟॽــ ــʨم بʱلʵــ ــʚلʥ نقــ ــةلــ ــل الʜمॽʻــ ــل الʶلاســ ــॽة لʴʱلʽــ ــʨات الأساســ ــʚا  الʢʵــ ــȘ هــ وفــ
  *:الʨʺʻذج Ǽʺا يلي

  .Yنʗʰʲ الʦॽʁ الفعلॽة للʶلʶلة الʜمॽʻة   -1

ॼة الاتʳاه العام   -2 ʛؗم ʦॽʀ ادʳǽإǼ مʨنقT  :ʧʽʱʽالʱال ʧʽʱقȄʛʢال Ȑʙة إحʢاسʨب 

ــة  - ــॽة الʺفʛوضـ ــاذج الȄʛاضـ ــʙ الʻʺـ ــʢة أحـ ــل بʨاسـ ــة الʽʲʺʱـ Ȅʛʡقـــة معادلـ
 ساǼقاً وأهʺها الʨʺʻذج الʢʵي.

taaT
~

0 

ــة والʺــأخʨذة علــى عــʙد مــʀ ʧــʦॽ الʶلʶــلة  - ʛؗʴʱʺات الʢســʨʱʺقــة الȄʛʡ
الʜمॽʻة ʶǽاوʨʡ ȑل مʙة الʱغʽــʛات الʺʨســʺॽة وȄفʹــل أن Ȟǽــʨن فʛدǽــاً 

  أو ...الخ. 5أو    3مʲل 

 
فــإن خʢــʨات الʴʱلʽــل لا تʱʵلــف مــʧ حʽــʘ الʺʰــʙأ إلا أن  Y = T S C Rفــي حالــة الاعʱʺــاد علــى نʺــʨذج الʳــʙاء   *

 .ʦॽʶل إلى تقȄʨʴʱح تʛʢة الॽعʺل  
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Tنقـــʨم ʢǼـــʛح ʀـــʦॽ الاتʳـــاه العـــام  -3
فʸʴʻـــل علـــى الʁـــʦॽ الفʸـــلॽة  Yمـــʧ الʁـــʦॽ الفعلॽـــة  ~

  والعʨʷائॽة الʺॽʁॼʱة لأن:

(50-7) RST
~

Y   

فــي ؗــل فʸــل  S+Rنʱؔفــي ʶʴǼــاب مʨʱســʢات الʰــʨاقي   Sلʶʴاب الʱغʛʽات الʺʨسʺॽة   -4
أو  فــي ؗــل فʸــل Sفʸʴʻل بʚلʥ علــى مʨʱســȌ الʱغʽــʛ الʺʨســʺي   ،أو شهʛ لؔل عام 

،ʛه.  شهʛʽتأث ʧم ʟلʵʱة ونॽائʨʷات العʛʽغʱال Ȍسʨʱم مʙعʻي ʥلʚȃو 

 نقʨم ʶʴǼاب الʦॽʁ الȄʛʤʻة الʶاǼقة واللاحقة للʶلʶلة الʜمॽʻة مʧ العلاقة: -5

(51-7) ST
~

Y
~   

  نقʨم ʶʴǼاب خʢأ الʽʲʺʱل مʧ العلاقة: -6

(52-7) 
2n

)yy~(
s

2
tt




   

7-   ʙيʙʴʱمعامل ال ʖʶʴ2نR :العلاقة ʧم  

2
y

2
2 s

1R


  

  نقʨم Ǽعʺلॽات الʕʰʻʱ اللازمة مع حʶاب مʳالات الʲقة لها. -8

  :Y = T+S+Rعلى نʦʸذج الʦʸʱʸع الʙʶʯʳʸ    :)4-7مʰال (

ات  ʛؗــ ــȐʙ شـ ــات أرادت إحـ اعة الʴلȄʨـ ـ̒ـ ــʨل صـ ــلال الفʸـ ــة مॽʰعاتهـــا خـ ــॽʺȞǼ ʕـ الʰʻʱـ
فاعʱʺــʙت علــى  ،لʨضــع خʱʢهــا الإنʱاجॽــة وتقــǽʙʺها لʺʳلــʝ الإدارة   ،الأرȃعة مʧ العام القادم 

ــع  ــلال أرȃــ ــات خــ ــات الʺॽʰعــ ــʨام الأبॽانــ ــॽة عــ ــʗ ؗʺــــاالʺاضــ ــي ؗانــ ــʙول الʱــــالي،  الʱــ ــي الʳــ فــ
  :والʺʢلʨب

  رسʦ شȞل الانʷʱار. -
Tإʳǽاد معادلة الاتʳاه العام   -

~.  
  .Sحʶاب مʨʱسʢات الʱغʛʽات الʺʨسʺॽة   -
-   ʙيʙʴʱاب معامل الʶ2حR.  
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  الॽʺȞǼ ʕʰʻʱة الʺॽʰعات خلال الفʨʸل الأرȃعة القادمة. -

  : بॻانات الॻʮʸعات ) 12-7جʗول (

 ty )ألف قʢعة( كʺॽة الʺॽʰعات   الفʸل   العام

2000  

1Q 20  
2Q  12  
3Q  10  
4Q  18  

2001  

1Q  23  
2Q  14  
3Q  13  
4Q  22  

2002  

1Q  28  
2Q  18  
3Q  17  
4Q  26  

2003  

1Q  30  
2Q  21  
3Q  20  
4Q  28  

  فʛضي. :الʺʙʸر

  الʴل:

  نقʨم بʛسʦ الॽʰانات على الʺʴاور الإحʙاثॽة فʸʴʻل على الȞʷل الʱالي:
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y = 0.75x + 13.625

0
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Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

2000 2001 2002 2003

t

y

  
Ȝʵ5-7ل (ال (  

  ثʦ نفʛʱض أن معادلة الاتʳاه العام مʧ الȞʷل الʢʵي الʱالي:
ataT

~
0t   

  نʙʵʱʶم الʺعادلʧʽʱ الʱالa :ʧʽʱʽو  0aولʶʴاب








t
2

0

i0

yttata

ytana
  

 ʧـــة مــــــ ــــاعʙالʳــــــʙول النعــــــʙ  16حʱـــــــى  1وȃإعʢــــــاء الفʸــــــʨل أرقامـــــــاً عʙدǽـــ    ʺʶـــ
)7-13  (ʧʽʱالʺعادل ʧʽات اللازمة لهاتǼاʶʴاء الʛلإج.  

  وʱȃعʠȄʨ معॽʢات هʚا الʙʳول في الʺعادلʧʽʱ الʶاǼقʧʽʱ نʸʴل على:

2975a1496a136

320a136a16

0

0




  

  وʴȃل هاتʧʽ الʺعادلʧʽʱ (Ǽأǽة Ȅʛʡقة ؗانʗ) نʸʴل على أن:
75.0a,625.13a 0   

  وʱȃعʠȄʨ ذلʥ في الʺعادلة الʺفʛʱضة نʸʴل على معادلة الʽʲʺʱل الʱالॽة:
t75.0625.13T

~
t   
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  13-7جʙول  
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 ʦॽـــʀ اʻ tT ومʻهـــا حʶــhـ
للاتʳـــاه العـــام ووضـــعʻاها فـــي العʺـــʨد الʶـــاǼع مـــʧ الʳـــʙول  ~

ʻا ॽʀʺــة  ــʙيʛ جــʨدة تʺʽʲــل هــʚه العلاقــة حʶـhـ ــʙ الʶــابȘ، ولʱق الأولॽــة حʽــ2R  ʘمعامــل الʙʴʱي
  :وجʙنا أن

34,22s 2
y

2   

  وȃالʱالي فإن:

352.0
34

22
1

s
1R

2
y

2
2 


  

وتʙل على أن الʺعادلة لا تʸــلح لʽʲʺʱــل الʶلʶــلة ولا ʳǽــʨز وهي ॽʀʺة صغʛʽة جʙاً  
 ،ʕʰʻʱها في الʽاد علʺʱة الاعʨʢʵال ʚʽفʻʱةولॽالʱــاه العــام  الʳالات ʦॽʀ حʛʢǼ اʻʺق tT

~  ʦॽــʁال ʧمــ
  فʸʴʻل على أن: ty  الفعلॽة

tt T
~

YRS   

.ʧامʲد الʨʺالع ʧات مॽه العʺلʚائج هʱا نʻووضع  

نعʽــʙ تʨزȄــع ʀــʦॽ العʺــʨد الʲــامʶʴ،   ʧاب مʨʱسʢات الʨʰاقي لؔل فʸل في ؗل عام ل
(S+R)    هاʰʱؔا يلي:ونʺؗ  

  مʦʯسʠات الʦʮاقي  :) 14-7جʗول (
الʺʨʱسȌ الʶʴابي لـ  

S  ةॽلʸالف  
2003  2002  2001  2000  

  العام
  الفʸل 

6.375  6.625  7.625  5.625  5.626  1Q 

3.375 -  3.125 -  3.125 -  4.125 -  3.125 -  2Q  
5.375 -  4.875 -  4.875 -  5.875 -  5.875 -  3Q  

2.375  2.375  3.375  2.375 -  1.375  4Q  
0  +  +  -  -    

 ʦــ ــʛ ثـ ــل عʰـ ــل فʸـ ــي ؗـ ــʨاقي فـ ــȌॽ) للʰـ ــȌ الʶʴـــابي (أو الʨسـ ــاب الʺʨʱسـ ــʨم ʶʴǼـ نقـ
  فʸʴʻل على العʺʨد الأخʛʽ الǽ ȑʚعʻʽʢا الʨʰاقي في ؗل فʸل. ،الأعʨام الأرȃعة
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  15-7جʙول  
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tTوȃإضــافة هــʚه الʺʨʱســʢات إلــى ʀــʦॽ الاتʳــاه العــام 
نʸʴــل علــى الʁــʦॽ الȄʛʤʻــة  ~

ʜ الʶلʶلة الʜمॽʻة الʱالॽة: ʛؗʺلة لʲʺʺال  

St75.0625.13ST
~

Y
~

tt   

 ʦॽــ ــʀ ʠȄʨـ ــt  ʖوʱȃعـ ــȌ الʺʻاسـ ــافة الʺʨʱسـ ــام وȂضـ ــة الاتʳـــاه العـ ــي معادلـ ــا  Sفـ لهـ
tYنʸʴل على الʦॽʁ الȄʛʤʻة للʶلʶلة  

  ).15-7، وهي الʦॽʁ الʺʻʽʰة في الʙʳول (~

ــل  ــايʧ الʽʲʺʱـ ــʙ أن تॼـ ــابȘ نʳـ ــʙول الʶـ ــي الʳـ ــʨاردة فـ ــاǼات الـ ــى الʶʴـ ــاداً علـ  2sواعʱʺـ
:ȑاوʶǽ  

4643.0
14

5.6

2n

)y~y(
s

2
tt2 




   

ʻهوم :ȑاوʶǽ لʽʲʺʱأ الʢأن خ ʙʳن  

681.04643.0
14

5.6
s   

 ʙــ ــاب معامـــل الʙʴʱيـــʙ الʙʳيـ ــ 2Rولʶʴـ ــʦॽ الفعلॽـــة لــ فʳʻـــʙ أن  Yنʶʴـــʖ تॼـــايʧ الʁـ
342

y   إضـــافة ʙــ ــل الʙʳيـــǼ) ʙعـ ــʙ للʽʲʺʱـ ــʙ أن معامـــل الʙʴʱيـ ــى ذلـــʥ نʳـ    Sواعʱʺـــاداً علـ
  ) ʶǽاوtT:ȑإلى  

986.0
43

4643.0
1

s
1R

2
y

2
2 


  

 ʻــاوهــʚا ǽعʽʢ ،)0.352وهي ॽʀʺة جʙʽة جʙاً وأحʶــʽʲȞǼ ʧــʛ مــʧ الॽʁʺــة الأولــى لــه (
tTلــة الاتʳــاه العــام دوȂضافʱها إلــى معا Sفʛؔة عʧ فائʙة وضʛورة تʺʽʲل الʱغʛʽات الفʸلॽة 

~ 
  مʧ أجل اسʙʵʱامها في عʺلॽات الʕʰʻʱ والʴʱلʽل.

نʳـــʙ أن الؔʺॽـــة  2004ولإجـــʛاء الʰʻʱـــʁǼ ʕـــʦॽ الʺॽʰعـــات خـــلال فʸـــʨل العـــام القـــادم 
  تʶاوȑ:  17والǽ ȑʚأخʚ الʛق1Q   ʦ  الʱقʙيȄʛة لʺॽʰعات الفʸل الأول

75.32375.6)17(75.0625.13Y
~

t   

  تʶاوȑ: 18والǽ ȑʚأخʚ الʛق2Q   ʦوالؔʺॽة الʱقʙيȄʛة لʺॽʰعات الفʸل الʲاني  

75.23375.3)18(75.0625.13Y
~

t   
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  ʘالʲل الʸعات الفॽʰʺة لȄʛيʙقʱة الॽʺؔ3والQ   ʦقʛال ʚأخǽ ȑʚ19وال  :ȑاوʶت  

5.22375.5)19(75.0625.13Y
~

t   

  ʦقʛال ʚأخǽ ȑʚع والǼاʛل الʸعات الفॽʰʺة لȄʛيʙقʱة الॽʺؔ20وال  :ȑاوʶت  

31375.5)20(75.0625.13Y
~

t   

ــʨل  ــا عـــʧ فʸـ ــأ بهـ ــʦॽ الʺॼʻʱـ ــل مـــʧ الʁـ ــة لؔـ ــال الʲقـ ــاد مʳـ ــام الولإʳǽـ ــʙد ن 2004عـ ʴـ
Ȑʨ الʙلالـــــة بــــــ 0.95احʱʺـــــال الʲقـــــة بــــــ  معامـــــل الاحʱʺـــــالولـــــʚلʥ نعʰʱـــــʛ أن  ،0.05أو مʶــــɦـ

 ȑاوʶǽ296.1z   :أن ʙʳون  

  ه1Q :ʨمʳال الʲقة للॽʁʺة الأولى الʺقابلة للفʸل الأول   -

95.0]112.34Y388.31[P

95.0)]681.0(275.32Y)681.0(275.32[P

17

17




 

  ه2Q :ʨمʳال الʲقة للॽʁʺة الʲانॽة للفʸل الʲاني   -

95.0]112.25Y388.22[P

95.0)]681.0(275.23Y)681.0(275.23[P

18

18




 

-   ʘالʲل الʸة الʺقابلة للفʲالʲة الʺॽʁقة للʲال الʳ3مQ :ʨه  

95.0]862.23Y138.21[P

95.0)]681.0(25.22Y)681.0(25.22[P

19

19




 

  :4Qمʳال الʲقة للॽʁʺة الʛاǼعة الʺقابلة للفʸل الʛاǼع   -

95.0]362.32Y638.29[P

95.0)]681.0(231Y)681.0(231[P

20

20




 

  :Y = T . S . C . R): على نʦʸذج الʗʱاء  5-7مʰال (

 ȋوا ʨــ ــألف (كʽل Ǽ ــة مقاســةʻيʙʺارع الʨــاء فــي شــ ȃʛهلاك الؔه ــة اسـɦـ ॽʺؗ ض أنʛــʱفʻل
 ʧة مــʛــʱالف ʛات أو أشــهʨ فــي الʳــʙول ؗانــʗ ؗʺــا  1998إلــى  1991فــي الʶــاعة) خــلال سـ̒ـ

  والʺʢلʨب:)  7-16(
  رسʦ الȞʷل الॽʰاني لهʚه الؔʺॽات. -1
Tإʳǽاد معادلة الاتʳاه العام  -2

  ومعامل الʙʴʱيʙ له.  ~
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  .Y/Tإʳǽاد أثʛ الʱغʛʽات الʷهȄʛة   -3
ST/YYإʳǽاد الʦॽʁ الȄʛʤʻة -4

~ .  
  إʳǽاد الʨʰاقي وحʶاب تأثʛʽها. -5
  .1999الॽʺȞǼ ʕʰʻʱات الاسʱهلاك خلال أشهʛ عام   -6

  ॻʸؕة اسʯهلاك الؒهȁʙاء  :) 16-7جʗول (

1998  1997  1996  1995  1994  1993  1992  1991  
  العام

 ʛهʷال  
  كانʨن الʲاني  318  342  367  392  420  453  487  529
477  440  412  378  349  328  309  281   ȋاॼش  
  آذار   278  299  320  342  370  398  429  463
  نʶॽان  250  268  287  311  334  362  393  423
  إǽار  231  249  269  290  314  341  370  398
  حʛȄʜان  216  236  251  273  296  322  347  380
  تʺʨز   223  242  259  282  305  335  357  389
  آب  245  262  284  305  330  359  388  419
  أيلʨل  269  288  309  328  356  392  415  448
  تʧȄʛʷ أول  302  321  345  364  396  427  457  493
  تʧȄʛʷ ثاني   325  342  367  389  422  454  491  526
  كانʨن أول  347  364  394  417  452  483  516  560

458.7  424.2  394.8  364.4  336.8  315.0  293.5  273.7  
الʺʨʱسʢات  

  الȄʨʻʶة

  الʴل:

 ).Ǽ)7-6قة تعʻʽʢا الȞʷل الॽʰاني  إن الʺعॽʢات الʶا -1

2-  ʛــʽالأخ ʛʢــʶوضــة فــي الʛة الʺعȄʨ لإʳǽــاد معادلــة الاتʳــاه نأخــʚ مʨʱســʢات الʁــʦॽ الʶـ̒ـ
  .)ʙʳ7-17ول (في المʧ الʙʳول الʶابȘ ونعالʳها ؗʺا 
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كميѧѧѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك

  
) ʤل رقȜ6-7ش (  

  :ولʻفʛʱض أن معادلة الاتʳاه العام للʺʨʱسʢات الȄʨʻʶة مʧ الȞʷل
ataT 0   

نʙʵʱʶم نʱائج الʶʴاǼات في الʙʳول الʶــابȘ ونʹــعها فــي الʺعــادلa  ʧʽʱو  0aولʶʴاب  
:ʧʽʱʽالʱال  

7.13982a204a36

1.2861a36a8

0

0




  

  وʴȃل هاتʧʽ الʺعادلʧʽʱ الʱالʧʽʱʽ نʸʴل على:
375.36a95.238a 0   

  وʚȃلʥ نʸʴل على معادلة الاتʳاه العام للʺʨʱسʢات الȄʨʻʶة:
t375.2695.238T

~   

tTنʸʴل على الʦॽʁ الȄʛʤʻــة لـــالʶاǼقة  وȃاسʙʵʱام الʺعادلة  
وهــي الʁــʦॽ الʺفʛوضــة فــي  ~

.Șابʶول الʙʳال ʧادس مʶال ʛʢʶال  

  نʖʶʴ تॼايʧ الʽʲʺʱل للʺعادلة الʶاǼقة:  الʱاليوȃاسʙʵʱام معॽʢات الʙʳول  

215.44
6

29.265

2n

)T
~

T(
s

2
2 




   
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ʚلʥ نʖʶʴ الॼʱايʧ الؔلي فʙʳʻ أن:   وؗ

7.3685
8

6.294852
t   

  ومʻه نʙʳ أن معامل الʙʴʱيʙ الأولي:

988.0
7.3685

215.44
1

s
1R

2
T

2
2 


  

لأنـــه مʶʴـــʨب علـــى الʺʨʱســـʢات  ،ولʻؔـــه لا ʷǽـــʺل الʱغʽـــʛات الʷـــهȄʛة ،وهـــʨ جʽـــʙ جـــʙاً 
  الȄʨʻʶة الʱي أضʺʛت دور الʱغʛʽات الʷهȄʛة.

ʳǽــʖ أن  Y = T . S . C . Rحʖʶ نʺــʨذج الʳــʙاء  Sلإʣهار أثʛ الʱغʛʽات الʷهȄʛة  -3
فــي ʨʻاجه عॼʁــة س ــولʻʻؔــا  ،نقʨم ʶʴǼاب الʦॽʁ الʷهȄʛة الȄʛʤʻة مʧ معادلة الاتʳاه العــام 

ʨات tلأن ʀـــʦॽ  تلــʥ الʶʴــاǼات نــه عʻـــʙما لأ ،فــي معادلــة الاتʳـــاه العــام تعʰــʛ عـــʧ الʶــ̒
ــع  ــة  1t=نʹــ ــإن الॽʁʺــ ــا فــ ــل علʽهــ ــي نʸʴــ 33.265Tالʱــ

~   ــام ــف العــ ــل مʸʱʻــ تقابــ
1991،    ȑخ إن  أȄارʱأن 1/7/1991تقابل ال Ȏــة نلاحــȄʛʤʻة الȄʛــهʷال ʦॽــʁــاب الʶʴول ،
ॼɺ  ȑʨـــارة عـــʧ وهــي  26.375تʶـــاوt  ȑأمʲــال  هلاكلمقــʙار الʜʱايـــʙ الʶــ̒  ،ؔʺॽـــة الاســɦـ

 ȑʛʤʻال ȑʛهʷهلاك الʱالاس Ȍسʨʱأن م ʙʳن ʥلʚȃــاوٍ لـــ  وʶم
12

375.26
20.2  .ًاȄʛشــه 

 ʛـــف شـــهʸʱʻهلاك فـــي م نأخـــॽʺؗ ʚـــة  15/7/1991تʺـــʨز وحʱـــى نʶʴـــॽʺؗ ʖـــة الاســɦـ
هلاك الʷــهȑʛ فʸʴʻــل  هلاك فــي أولــه ونʹــʅॽ إلʽهــا نʸــف مʨʱســȌ تʜايــʙ الاسـɦـ الاسـɦـ

 على الؔʺॽة الʱالॽة:

43.266
2

20.2
33.265T

~
91/7/15   

  ʛــع الأشــهॽʺʳــة لȄʛʤʻهلاك ال واعʱʺاداً على هــʚه الؔʺॽــة الأخʽــʛة نقــʨم ʶʴǼــاب ؗʺॽــات الاسـɦـ
واعʱʺــاداً علــى نفــʝ تلــʥ الؔʺॽــة  مʻهــا علــى الʱــʨالي.    2.20الʶــاǼقة لهــا وذلــʢǼ ʥــʛح العــʙد  

  Ȑʛــ ــʨام الأخـ ــع الأعـ ــا ولॽʺʳـ ــة لهـ ــع الأشـــهʛ اللاحقـ ــة لॽʺʳـ ــات الȄʛʤʻـ ــʖ الؔʺॽـ ʁـ ʴة نȄʛــه ـ̫ ال
  ȑʛــه ـ̫ ــʙ ال ــȌ الʜʱايـ ــافة مʨʱسـ ـ́ــاً   Ǽ2.20إضـ ǽالي أʨــ ɦـ ــى ال ــل علـــى    ، علـ yـ ʴن ʥلʚــ ــة لـ rـ ॽʱون

  في الʙʳول الʱالي: وهي الʦॽʁ الʺعʛوضة    ، جʺॽع الؔʺॽات الȄʛʤʻة الʷهȄʛة 
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  الʸقابلة لʶʯʹʸف ؕل شهʙ  القʤʴ الʹȂʙʢة الʵهȂʙة:  ) 18-7جʗول (

1998  1997  1996  1995  1994  1993  1992  1991  
  العام

ʛهʷال  
  2ك  253.23  279.53  305.93  332.33  358.73  385.13  411.53  437.93
440.13  413.73  387.33  360.93  334.53  308.13  281.73  255.43   ȋاॼش  
  آذار  257.63  283.93  310.33  336.73  363.13  389.53  415.93  442.33
  نʶॽان   259.83  286.13  312.53  338.93  365.33  391.73  418.13  444.53
  أǽار  262.03  288.33  314.73  341.13  367.53  393.93  420.33  446.73
  حʛȄʜان  264.23  290.53  316.93  343.33  369.73  396.13  422.53  448.93
  تʺʨز  266.43  292.73  319.13  345.53  371.93  398.33  424.73  451.13
  آب   268.53  294.93  321.33  347.73  374.13  400.53  426.93  453.33
  أيلʨل  270.73  297.13  323.53  349.93  376.33  402.73  429.13  455.53
  1ت  272.93  299.33  325.73  352.13  376.53  404.93  431.33  457.73
  2ت  275.13  301.53  327.93  354.33  380.73  407.13  433.53  459.93
  1ك  277.33  303.73  330.13  356.53  382.93  409.33  435.73  462.13

  تʶاوȑ:  1991فʺʲلاً نʙʳ أن ؗʺॽة الاسʱهلاك لʷهʛ حʛȄʜان  

266.43 – 2.20 = 264.23 

ʙʳآب    ون ʛهʷهلاك لʱة الاسॽʺؗ 1991أن:  

266.43 +2.20 = 268.53 

على الʁــʦॽ الȄʛʤʻــة لؔــل شــهʛ ولؔــل عــام   Yولعʜل ʦॽʀ الاتʳاه العام نقʦʶ الʦॽʁ الفعلॽة   -4
 ʦॽــʁــل علــى الʸʴʻفY/T = S . C .Rبـــ ʦॽــʁه الʚا هــʻȃʛذا ضــȂــل علــى  100، وʸʴن

 ).19-7الʙʳول (الʺعʛوضة في الʖʶʻ الʺȄʨʯة  

ــي  ــȌ الʶʴـــابي أو الهʙʻسـ ــاب الʺʨʱسـ ــاب نقـــʨم ʶʴǼـ ــة الʶʴـ ــى ॽɿॽؗـ ʺʲـــال علـ للʶʻـــʖ وؗ
 ʛالأشــه ʠعــǼ فــة فــيʛʢʱʺال ʖــʶʻال ʠعــǼ دʨوجــ Ȏنلاحــ ʧولؔــ ،ʛــة لؔــل شــه الʺʱقابل
 ʙــابي لهــا، ولقــʶʴال Ȍســʨʱʺال ʧلاً مــʙبــ ʖــʶʻال ʥلــʱل Ȍॽســʨاب الʶالأفʹل ح ʧم ʥلʚول
 ʧ تʦ إʳǽــاد الʨســǼ Ȍॽعــʙ تʛتʽــʖ الʶʻــʖ تʸــاعǽʙاً (ʷǼــȞل فــʨرȑ) ثــʦ أخــʚ مʨʱســȌ الʱʺॽʁـ̔ـ

Ȍسʨتقعان في ال ʧʽʱاني  ،اللʲن الʨؗان Ȍॽلاً وسʲʺف



2

3.118120
2.119.  
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100RCS100 ): الʖʶʻ الʺȄʨʯة لـ19-7جʙول (
T

Y
  
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ولؔــʧ تلــʥ  ،)19-7ولقʙ وضعʻا ʀــʦॽ الʨســȌॽ فــي العʺــʨد مــا قʰــل الأخʽــʛ مــʧ الʳــʙول (
  الʶʴاǼات أوقعʻʱا في خʢأ ʖʳǽ ȌॽʶǼ تʴॽʴʸه وॽɾ ʧʺȞȄʺا يلي:

ــ شــهʛاً فــي هــʚا الʺʲــال  12إن الʴʱلʽــل الʤʻــǽ ȑʛقʱʹــي أن Ȟǽــʨن مʳʺــʨع ʀــʦॽ الʨســȌॽ لـ
ــا أن مʨʺʳعهـــا الفعلـــي ʶǽـــاوȑ  1200=  12×100لــــمʶـــاوȄاً  فقـــȌ  1196.1ولؔـــǼ ʧʺـ

ʧʽعʨــʺʳʺال ʧ ـ̔ـ ــاً ملʣʨʴــاً ب ــʦॽ الʨســȌॽ  ،فهــʚا ǽعʻــي أن هʻــاك فʛق ʀ يلʙعــʱم بʨنقــ ʥلʚــ ول

ʛــع الأشــهॽʺʳد ،الʺقابلــة لʙالعــǼ هاȃʛــʹǼ ʥوذلــ
1.1196

، ولقــʙ وضــعʻا الʱʻــائج الʺعʙلــة 1200

 ȑʛهʷل الʽلʙال ʦاس ʗʴت ʛʽد الأخʨʺفي الع،   ȑʛــهʷل الʽلʙالــ ʦॽــʀ عʨــʺʳح مॼʸǽ ʥلʚȃو
ــ ʙʵام تلـــʥ الʁـــʦॽ فـــي عʺلॽـــات الʴʱلʽــــل 1200مʶـــاوȄاً لــ ɦاســـ ʧــــȞʺǽ ʥـــاءً علـــى ذلـــʻȃو ،
  اللاحقة.

  ملاحʢة:

ــة ʛؗʴʱʺات الʢســʨʱʺــة للȄʨʯʺال ʖــʶʻــاب الʶقــة حȄʛʢǼ ȑʛــهʷل الʽلʙــاد الــʳǽإ ʧــȞʺǽ،  أو
ــــة الʶʻـــــــॼة للʺʨʱســـــــȌ الʺʴʱـــــــʛك ــــة جـــــــʙاً. ،ȄʛʢǼقـــ   [انʤـــــــʛ  فʸʴʻـــــــل علـــــــى ʀـــــــʦॽ مʱقارȃـــ

  ])ʙʳ7-20ول (ال

ـʁـــــॽʰة الʺॽʁॼʱــــــة  - 5 ʻات الʛـ̔ـــــ ـrـــــاد الʱغ ǽلإRC
ST

Y



ـʁـــــʖ الʺȄʨʯــــــة     ʻـؗـــــل ال  ʦॽـــــʁـ نقــــــʨم بʱق

100
T

Y
  ها ب ـــȃʛونʹــ (ȑʛــهʷال) ســʺيʨʺل الʽلʙــة الــʺॽʀ علــى ʛــل علــى    100للأشــهʸʴʻف

  ). 20- 7وهي الʺعʛوضة في الʙʳول (   ، تلʥ الʱغʛʽات الʙورȄة والعʨʷائॽة الॽʰʶʻة 

تʴʱــʨل  C . Rالʳــʙول نلاحــȎ أن الʱغʽــʛات الʙورȄــة والعʷــʨائॽة هــʚا ومــʧ خــلال دراســة 
  %.105% إلى  96.50ضʺʧ مʳال مʙʴد  

عȘȄʛʡ ʧ حʶــاب  CوʧȞʺȄ مʱاǼعة معالʳة هʚه الʱغʛʽات وعʜل آثار الʱغʛʽات الʙورȄة 
Ȅʨة الʺقابلــة، ولؔــʧ مʳــال تʴــʨلات  الʙلʽل الȑʨʻʶ ثʦ تقʦॽʶ جʺॽع الʦॽʁ علــى الأدلــة الʶـ̒ـ

ــʥ الʱغʽــʛات العــʙد  ʻــالأن ،ǽعʰʱــʛ أمــʛاً مقʰــʨلاً فــي مʲالʻــا هــʚه الʱغʽــʛات  لــʛʡ ʨحʻــا مــʧ تل
ʸʴʻ100STــل علــى الʱــاǼع الʱــالي سفإنʻــا  100

Y  ʺॽʀ نȂــهوʱ  ʧاوح مــʛــʱ3.5ت- 

  :)6-7رقʦ (  وهʨ يʛسʦ الȌʵ الॽʰاني الʺʹʦʵ   5إلى  
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  ) Ȝʵ7-6ل (ال

6-  ʛهلاك خــلال أشــه ʙʵم معادلــة  1999لإجــʛاء الʰʻʱــʕات اللازمــة عــॽʺؗ ʧــات الاسـɦـ نʶـɦـ
) فʸʴʻــل علــى الʳــʙول 100علــى  الاتʳاه العام والــʙلʽل الʷــهȑʛ العــادǼ) ȑعــʙ تقʶــॽʺه  

)7-21(. 

ʻʻȞʺǽا الॽʺȞǼ ʕʰʻʱات الاسʱهلاك الʷــهȄʛة خــلال   Ȅʛʡقة أخȐʛ للǼ ʕʰʻʱالؔʺॽات الʷهȄʛة: -7
ــلال  1999عـــام  ــى خـ ــʙلات الاتʳـــاه العـــام  2000وحʱـ ــاب معـ ــʢة حʶـ ــا Ǽعـــʙه بʨاسـ ومـ

للاسʱهلاكات الʷهȄʛة، وذلʶʴǼ ʥاب معادلة خاصة لؔل شهʛ (إذا ؗــان عــʙد الॽʰانــات 
مــʧ الʷــȞل الʢʵــي  iلʚلʥ نفʛʱض أن معادلة الاتʳاه الاسʱهلاك خــلال الʷــهʛ   كاॽɾاً).
  الʱالي:

i0t ataT
~

i
  

 ʧلفــة مــʱʵʺات الʨʻʶال ʛʰع ʛات ؗل شهॽʢاء على معʻȃــى  1991وʱ1998ح  ʖــʶʴن
ʧʽʱــاب ʲ0الa وa ــا فʻʺق ʙــة ولقــॽالʱʱʺال ʛــة للأشــهॽالʱʱʺــل الʽʲʺʱــل علــى معــادلات الʸʴʻ

مʛفقــة  ،معادلــة للأشــهʛ الʺʱʱالॽــة Ǽ12ــإجʛاء ذلــʥ عــȄʛʡ ʧــȘ الʴاســʨب فʸʴــلʻا علــى 
ــاملات للʰʻʱــــॽʺȞǼ ʕــــات الا ــامي Ǽʺعــ هلاك الʷــــهȄʛة خــــلال عــ ــي  2000و 1999ســـɦـ وهــ

  .)22-7الؔʺॽات الʺعʛوضة في الʙʳول (
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  21-7جʙول  
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  الॻʸȜǺ ʓʮʹʯات الاسʯهلاك الʵهȂʙة   :) 22-7جʗول (
الॻʸȜǺ ʓʮʹʯات 

الاسʯهلاك خلال  
  2000شهʙ عام 

الॻʸȜǺ ʓʮʹʯات 
الاسʯهلاك خلال  

  1999أشهʙ عام 
  الʵهʙ  معادلة الاتʱاه العام الʵهȂʙة

576.41  546.79  t62.2921.280T
~

1   
r = 0.995 

كانʨن 
  الʲاني

522.87  495.39  t476.27107.248T
~

2   
r = 0.995  

 ȋاॼش  

506.88  480.61  t274.2614.244T
~

3   
r = 0.995  

  آذار 

464.95  440.14  t81.2486.216T
~

4   
r = 0.995  

  نʶॽان

439.62  415.64  t98.2386.199T
~

5   
r = 0.995  

  أǽار

417.08  394  t08.2325.186T
~

6   
r = 0.995  

  حʛȄʜان

429.17  405.5  t667.235.192T
~

7   
r = 0.995  

  تʺʨز 

461.37  436.39  t976.2461.211T
~

8   
r = 0.995  

  آب

492.38  466.61  t774.2564.234T
~

9   
r = 0.995  

  أيلʨل

538.39  511.07  t32.2718.265T
~

10   
r = 0.995  

 ʧȄʛʷت
  الأول

574.65  545.54  t119.2946.283T
~

11   
r = 0.995  

 ʧȄʛʷت
  الʲاني

608.79  578.39  t39.3086.304T
~

12   
r = 0.995  

كانʨن 
  الأول

 ȋاॼع معاملات الارتॽʺاً لأن جʙقة جʨثʨات مʕʰʻوهي تr  ʙيــʙʴʱ2أو الR  ʧمــ ʛــʰأك
  ، ؗʺا نلاحȎ أن ॽʀʺها قॼȄʛة مʧ مقابلاتها الʺȃʨʶʴة ǼالȄʛʢقة الʶاǼقة.0.99



 332

  ات تمرين
  

  لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʰانات الʱالॽة عʧ عʙد الȞʶان لʺʙيʻة ما: -1
  عʙد الȞʶان في بʙاǽة العام (ألف نʵʶة)   العام

1995  380  
1996  410  
1997  450  
1998  490  
1999  520  
2000  550  
2001  600  
2002  640  

  والʺʢلʨب:
  حʶاب الʜʱايʙات الؔʺॽة الȄʨʻʶة. -
  حʶاب مʨʱسȌ الȄʜادة. -
ة. - ʛؗʴʱʺة والʱابʲة الॽاسॽʁاب الأرقام الʶح  
  حʶاب مʨʱسȌ عʙد الȞʶان في مʸʱʻف ؗل عام. -
  حʶاب مʨʱسȌ عʙد الȞʶان في مʸʱʻف الفʛʱة الʺʨؗʚرة. -
  حʶاب معʙل الʨʺʻ الȑʨʻʶ خلال هʚه الفʛʱة. -
  حʶاب الاتʳاه العام لعʙد الȞʶان. -

ات الʺʲلʳــات أرادت الʰʻʱــǼ ʕالʢلــʖ علــى مʳʱʻاتهــا خــلال العــام  -2 ʛؗشــ Ȑʙض أن إحــʛʱفʻل
 ʗــ ــي ؗانـ ــॽة والʱـ ــة الʺاضـ ʨات الأرȃعـ ـ̒ـ ــات للʶـ ــات الʺॽʰعـ ــلال الॽʰانـ ــʧ خـ ــʥ مـ ــادم، وذلـ القـ

  والʺʢلʨب:في الʙʳول الʱالي  حʖʶ الفʨʸل ؗʺا 
  .Tإʳǽاد معادلة الاتʳاه العام   -
ــــــــــʨذج - ــــــــــʢاتها مـــــــــــــʧ الʻʺـــ ــــاب مʨʱســـ ــــــــــʺॽة وحʶـــــــــ ــــاد الʱغʽـــــــــــــʛات الʺʨســـ ـــ ـــ   إʳǽـــ

(Y = T+S+R).  
- .ʝامʵعات خلال العام الॽʰʺات الॽʺȞǼ ʕʰʻʱال  
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-  ʧلاً مــʙامه بــʙʵ ــة الʺعʱʺــʙ علــى ثــلاث حــʙود واسـɦـ ʛؗʴʱʺات الʢســʨʱʺــاد الʳǽإ
  الاتʳاه العام.

ــــــة ثــــــʦ إʳǽــــــاد  - ʛؗʴʱʺات الʢســــــʨʱʺف الʚحــــــ ʙعــــــǼ ةॽʺســــــʨʺات الʛــــــʽغʱــــــاد الʳǽإ
  مʨʱسʢاتها.

- .ʝامʵعات خلال العام الॽʰʺات الॽʺȞǼ ʕʰʻʱال  
  كʺॽة الʺॽʰعات ألف ؗغ   الفʸل   العام

  العام الأول 
1Q 477  
2Q  1237  
3Q  2546  
4Q  498  

  العام الʲاني 
1Q  415  
2Q  1437  
3Q  2541  
4Q  541  

 ʘالʲالعام ال  
1Q  514  
2Q  1372  
3Q  2715  
4Q  588  

  العام الʛاǼع
1Q  493  
2Q  154  
3Q  2706  
4Q  628  

ــاب القــادمʧʽ مــʧ حلــʖ إلــى اللاذॽʀــة  -3 ʛؗد الʙعــ ʧة عــȄʛــهʷانــات الॽʰا الʻيʙض أنــه لــʛــʱفʻل
  ʨʻʶات الʶʱعة الʱالॽة (ألف راكʖ)، والʺʢلʨب:بʨاسʢة القʢار وخلال ال

  حʶاب الʺʨʱسʢات الȄʨʻʶة. -
  إʳǽاد الاتʳاه العام للʺʨʱسʢات الȄʨʻʶة. -
RCSTYإʳǽاد الʱغʛʽات الʷهȄʛة مʧ الʨʺʻذج - .  

)RCإʳǽاد الʙلʽل الʷهȑʛ ثʦ إʳǽاد الʨʰاقي   -   
ات خلال عام   - ʛؗʷد الʙعǼ ʕʰʻʱ2004ال.  
ة ؗل  - ʛؗʴʱʺات الʢسʨʱʺاب الʶ5ح  .ʛأشه  
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 ): حʴاب معادلة الاتʱاه العام 13-7جʗول (

8  7  6  5  4  3  2  1  

RSTY tt   tT
~

  tt . y  2t  كمية المبيعاتty  العام  الفصل   رقم الفصل  

5.625  14.375  20  1  20  1  Q1 

2000  
3.125-  15.125  24  4  12  2  Q2 

5.875-  15.875  30  9  10  3  Q3 

1.375  16.625  72  16  18  4  Q4 

5.625  17.375  115  25  23  5  Q1 

2001  
4.125-  18.125  84  36  14  6  Q2 

5.875-  18.875  91  49  13  7  Q3 

2.375  19.625  176  64  22  8  Q4 

7.625  20.375  252  81  28  9  Q1 

2002  
3.125-  21.125  180  100  18  10  Q2 

4.875-  21.875  187  121  17  11  Q3 

3.375  22.625  312  144  26  12  Q4 

6.625  23.375  390  169  30  13  Q1 

2003  
3.125-  24.125  294  196  21  14  Q2 

4.875-  24.875  300  225  20  15  Q3 

2.375  25.625  448  256  28  16  Q4 

0  320  2975  1496  320  136  - ∑  



 



  2R): حʴاب خʠأ الʻʰʸʯل ومعامل الʗʲʯيʗ  15-7جʗول (

2
tt )y~y(  Ry~y tt   

  القيم النظرية

ST
~

Y
~

tt  
  متوسطات التغيرات 

  S  الفصلية
tTقيم الاتجاه العام 

~
 العام الفصل  رقم الفصل  tyكمية المبيعات   

0.5625 0.750- 20.750 6.375 14.375 20 1 Q1 

2000 
0.0625 0.250+ 11.750 3.375- 15.125 12 2 Q2 
0.2500 0.500- 10.500 5.375- 15.875 10 3 Q3 
1.0000 1.000- 19.000 2.375 16.625 18 4 Q4 
0.5625 0.750- 23.750 6.375 17.375 23 5 Q1 

2001 
0.5625 0.750- 14.750 3.375- 18.125 14 6 Q2 
0.2500 0.500- 13.500 5.275- 18.875 13 7 Q3 
0.0000 0.000 22.00 2.375 19.625 22 8 Q4 
1.5625 1.250+ 26.750 6.375 20.375 28 9 Q1 

2002 
0.0625 0.250+ 17.750 3.375- 21.125 18 10 Q2 
0.2500 0.500+ 16.500 5.375- 21.875 17 11 Q3 
1.0000 1.000+ 25.00 2.375 22.625 26 12 Q4 
0.0625 0.250+ 29.750 6.375 23.375 30 13 Q1 

2003 
0.0625 0.250+ 20.750 3.375- 24.125 21 14 Q2 
0.2500 0.500- 19.500 5.375- 24.875 20 15 Q3 
0.000 0.000 28.000 2.375 25.625 28 16 Q4 

 - 32.750 6.375 26.375 - 17 Q1 
  التنبؤ العام 

2004 
 - 23.750 3.375- 27.125 - 18 Q2 
 - 22.500 5.375- 27.875 - 19 Q3 
 - 31.000 2.375 28.625 - 20 Q4 
6.5 0 - - - 320 136   ∑ 



 



 ): حʴاب الاتʱاه العام 17-7جʗول (

  العام  1991  1992  1993  1994  1995  1996  1997  1998  ∑

36  8  7  6  5  4  3  2  1   ʧمʜالt  

2861.1  
6.357T   

458.7  424.2  394.8  364.4  336.8  315.0  293.5  273.7   ȑʨʻʶال ȌسʨʱʺالT  

204  64  49  36  25  16  9  4  1  2t  

13982.7  3669.6  2969.4  2368.8  1822  1347.2  945  587  273.7  t . T 

ʦॽʀT الاتʳاه  265.33  291.7  318.08  344.45  370.83  397.2  423.58  449.95  2861.1
~  

265.29  76.56  0.38  5.76  41.34  58.52  9.49  3.24  70.06  2)T
~

T(   

29485.6  10213.63  4430.57  1381.05  45.73  434.2  1817.96  4113.62  7045.5  2)TT(   
  



100RCS100): الʹʔʴ الȂʦʭʸة لـ  19-7جʗول (
T

Y
  

 ȑʛهʷل الʽلʙال  Ȍॽسʨ1991  1992  1993  1994  1995  1996  1997  1998  ال  
  العام

ʛهʷال  
  كانʨن الʲاني  125.6  122.4  120.0  118.0  117.1  117.6  118.3  120.8  119.2  119.6
106.7  106.2  108.4  106.4  106.4  104.7  104.3  106.5  110.0  110.1   ȋاॼش  
  آذار   108.0  105.3  103.1  101.6  102.2  102.2  103.1  104.7  103.1  103.4
  نʶॽان  96.3  93.7  91.8  91.8  92.4  92.4  94.0  95.2  93.0  93.3
  إǽار  88.2  86.4  85.5  85.5  86.6  86.6  88.0  89.1  86.5  86.8
  حʛȄʜان  81.8  81.2  79.2  79.2  81.3  81.3  82.1  84.7  81.2  81.5
  تʺʨز   83.7  82.7  81.2  81.6  84.1  84.1  84.1  86.2  83.2  83.5
  آب  91.2  88.8  88.4  87.7  88.2  89.6  90.9  92.4  89.2  89.5
  أيلʨل  99.4  96.9  95.5  93.7  97.3  96.7  97.3  98.4  96.8  97.1

  تʧȄʛʷ أول  110.7  107.3  105.9  103.4  105.5  106.0  106.0  107.7  106.0  106.3
  تʧȄʛʷ ثاني   118.1  113.4  111.9  109.8  111.5  113.3  113.4  114.4  112.6  113.0
  كانʨن أول  125.1  119.9  119.4  117.0  118.0  118.0  118.4  121.2  118.9  119.3
  الʺʨʱسʢات الȄʨʻʶة   -    -  -  -  -  -  -  1196.1  1200

 



RCSTالʹʔʴ الॻɿॺʯʸة   ) 20-7الʗʱول ( 
Y  

1998  1997  1996  1995  1994  1993  1992  1991  
  العام

ʛهʷال  
  كانʨن الʲاني  105.0  102.3  100.3  98.66  97.91  98.33  98.89  101.0

101.95  99.72  99.72  98.13  97.75  99.81  103.09  103.18   ȋاॼش  
  آذار   104.45  101.84  99.71  98.26  98.55  98.84  99.71  101.26
  نʶॽان  103.22  93.7  98.39  98.39  97.96  99.04  100.75  102.04
  إǽار  101.61  99.54  98.50  98.50  98.39  99.77  101.38  102.65
  حʛȄʜان  100.37  99.63  97.18  97.18  98.28  99.75  100.74  103.93
  تʺʨز   100.24  99.04  97.25  97.25  98.20  100.72  100.72  103.23
  آب  101.90  99.22  98.77  98.77  98.55  100.11  101.56  103.24
  أيلʨل  102.37  99.79  98.35  98.35  97.43  100.21  99.59  101.34
  تʧȄʛʷ أول  104.14  100.94  99.62  99.62  98.40  99.25  99.72  101.32
  تʧȄʛʷ ثاني   104.51  100.35  99.03  99.03  98.05  98.72  100.27  101.24
  كانʨن أول  104.86  100.50  100.01  100.01  98.91  98.91  99.25  101.59
101.59  100.50  99.50  98.64  98.69  98.69  100.39  103.2  Ȍॽسʨال  

 



 ) 21-7الجدول رقم (

  1999الʕʰʻʱات لعام 

ST
~   

 ȑسʺي العادʨʺل الʽلʙالS  
  ॽʀ1999ʺة معادلة الاتʳاه العام لعام  

)9(375.2695.238T
~   

 ʛالأشه  

  كانʨن الʲاني   476.325  1.196  569.68
508.24  1.067  476.325   ȋاॼش  
  آذار   476.325  1.034  492.52
  نʶॽان   476.325  0.933  444.41
  إǽار   476.325  0.868  413.45
  حʛȄʜان   476.325  0.815  388.20
  تʺʨز  476.325  0.835  397.73
  آب  476.325  0.895  426.31
  أيلʨل   476.325  0.971  462.51
  تʧȄʛʷ الأول   476.325  1.063  506.33
  تʧȄʛʷ الʲاني   476.325  1.130  538.25
  كانʨن الأول   476.325  1.193  568.26
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  الفصل الثامن
  الأرقام القياسية 

  

I . :مفاهيم أولية  
وأشــʛنا إلــى  ،لقʙ تعʛضʻا خلال الفʸــʨل الʶــاǼقة إلــى Ǽعــʠ أنــʨاع الأرقــام الॽʁاســॽة

فادة مʻهــا، غʽــʛ أن مفهــʨم  ʙʵامها والاسـɦـ ʛʡائȘ حʶابها وحʶاب مʨʱسʢاتها وȂلى ॽɿॽؗة اسـɦـ
ʛــʽʲȞǼ ʥذلــ ʧة أوســع مــॽاســॽʁالأرقــام ال،  Șائــʛʡة وॽاســॽʁللأرقــام ال Ȑʛاعــاً أخــʨــʺل أنʷǽ ʨوهــ

  مʱʵلفة لʶʴابها وتفʛʽʶات مʱʵلفة لʺعانʽها.
عʛاض جʺॽــع أنــʨاع   قʨم Ǽاسـɦـ وحʱــى Ȟǽــʨن هــʚا الفʸــل شــاملاً ومʱفقــاً مــع عʨʻانــه ســ̒

  في الفʨʸل الʶاǼقة.  د عʻها ॽة وȂن حʸل Ǽعʠ الʱقاʡع مع ما ور وأشȞال الأرقام الॽʁاس 

(1-I)- :اسيॻɿال ʤقʙال ʃȂʙتع  

ــة مــــع الــــʜمʧ و  ॽة مʛتʢॼــ ـhـ ــʧ معلʨمــــات نʶــ ــارة عــ ــل الهــــॼɺ ʨــ ــةالʶلاســ ــʜ،  ʦʱمॽʻــ وȄــ
مʧ جʛاء قʶʺة ॽʀاس الʤاهʛة الʺʙروسة في سʻة الʺقارنــة علــى ॽʀاســها فــي الʨʸʴل علʽها  

  أȑ أن:  100  سʻة الأساس مʹʛوȃاً بـ

  الʛقʦ الॽʁاسي = 
  ॽʀtاس الʤاهʛة الʺʙروسة في سʻة الʺقارنة 

 ×100  
  ॽʀ0اس الʤاهʛة في سʻة الأساس 

(2-I)- :ةॻاسॻɿاع الأرقام الʦأن  

  لʻفʛʱض أولاً أنه لʙيʻا الʶلʶلة الʜمॽʻة الʱالॽة:
n  . . . t . . . 4  3  2  1  t:  

ny  . . . ty  . . . 4y  
3y  2y  1y  ty:  
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  تʻʸف الأرقام الॽʁاسॽة حʖʶ علاقʱها بॼʶʻة الأساس إلى نʨعʧʽ هʺا:و 

1- :ʗابــʲة ذات الأســاس الॽاســॽʁؗــل  الأرقــام ال ʦॽــʶتق ʧــة عــʳاتʻة الॽاســॽʁوهــي الأرقــام ال
ʨات علــى ॽʀــاس ثابــʗ لهــا، وعʻــʙما تؔـــʨن ا اتॽʀاس ــ لʤــاهʛة الʺʙروســة خــلال عــʙة ســ̒

  تʖʶʴ مʧ العلاقات الʱالॽة: 1yمȃʨʶʻة للॽʁʺة الأولى  

......100
y

y
.,..,100

y

y
.,..,100

y

y
,100

y

y
,100

y

y

1

n

1

t

1

3

1

2

1

1  

وهــي الأرقــام الॽʁاســॽة الʻاتʳــة عــʧ تقʶــʦॽ ؗــل  الأرقــام الॽʁاســॽة ذات الأســاس الʺʴʱــʛك: -2
ة مــا علــى الॽʁــاس الʶــابȘ لــه. وتʶʴــʖ مــʧ العلاقــات  ॽʀــاس للʤــاهʛة الʺʙروســة فــي سـ̒ـ

  الʱالॽة:
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

  

 ʖــʽلʴــاج الʱــة إنॽʺؔــة لॽالʱــة الॽʻمʜــلة الʶلʶنا الʚأخ ʧʽعʨʻال ʧيʚال على هʲʺ فــي وؗ
ة أعــʨام معʺــل مــا  ʻا الأرقــام الॽʁاســॽة ذات الأســاس الʲابــʗ والʺʶʻــʨب لعــام  ،خــلال سـɦـ وحʶـhـ

  وذات الأساس الʺʛʴʱك ووضعʻاها في الʙʳول الʱالي:  1995

  العام
كʺॽة إنʱاج  
 (ʧʡ) ʖʽلʴال  

الʛقʦ الॽʁاسي للأساس  
  1995الʲابʗ لعام 

الʛقʦ الॽʁاسي للأساس  
  الʺʛʴʱك 

1995  205  100100
205

205
  -  

1996  260  83.126100
205

260
  83.126100

205

260
  

1997  280  58.136100
205

280
  69.107100

260

280
  

1998  310  22.151100
205

310
  71.110100

280

310
  

1999  450  51.219100
205

450
  16.145100

310

450
  

2000  520  66.253100
205

520
  56.115100

450

520
  

  الʺʙʸر: فʛضي.
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ʷǽــʛʽ إلــى  1995ن الــʛقʦ الॽʁاســي الʲابــʗ الʺʶʻــʨب لعــام هʻــا ʳǽــʖ أن نلاحــȎ أو 
ة ة فʶــ̒ـ  1995فـــي عـــام  100 فؔـــان الـــʛقʦ الॽʁاســـي مʶـــاوȄاً لــــ ،أن إنʱـــاج الʴلʽـــʖ ازداد ســ̒ـ

 ʚا%، وه ــ153.66ل هــʚه الفʱــʛة بʶʻــॼة ، أȑ أنه ازداد خلا2000في عام    253.66فأصॼح  
  مʛة.  ǽ2.5366عʻي مʧ جهة أخȐʛ أن الإنʱاج تʹاعف خلال هʚه الفʛʱة Ǽʺقʙار  

Ȅʨة الʺʱʱالॽــةأما الʛقʦ الॽʁاسي   وهــǽ ʨعʻʽʢــا أن  ،الʺʛʴʱك ʛʽʷॽɾ إلى الʱغʽــʛات الʶـ̒ـ
% أȑ تʹــاعف Ǽʺقــʙار 26.83بʶʻــॼة  1995قــʙ ازداد عــʧ إنʱــاج عــام   1996الإنʱاج عــام  

نــه أ% أȑ 7.69بʶʻــॼة  1996قʙ ازداد عʧ إنʱاج عــام   1997ن إنʱاج عام  أمʛة. و   1.268
  لخ.إ  .....مʛة   1.0769تʹاعف Ǽʺقʙار  

ا  فــي الفʸـــʨل الʶــاǼقة إلــى ॽɿॽؗــة الʱعامـــل مــع هــʚه الأرقــام وحʶـــاب ولقــʙ تعʛضــ̒
  مʨʱسʢاتها.

ʰʽها إلى نʨعʧʽ آخʧȄʛ هʺا: ʛؗت ʖʶة حॽاسॽʁف الأرقام الʻʸكʺا ت  

وهــي الأرقــام الॽʁاســॽة الʱــي يــʦʱ حʶــابها دون أن يــʦʱ تʲقʽلهــا  الأرقــام الॽʁاســॽة الʶॼــʢॽة: -1
  Ǽالعʨامل الأخȐʛ الʺʱعلقة بها.

لات علــى ॽʀاســاتها   الأرقام الॽʁاســॽة الʺʲقلــة: -2 وهــي الأرقــام الʱــي يــʦʱ حʶــابها بʨضــع تʲقـ̔ـ
  لʱعʝȞ تأثʛʽ العʨامل الأخȐʛ الʺʱعلقة بها.

  ʽل في الفقʛات الʱالॽة.ʸمʧ الʱف  وسʱʻعʛض لهʚه الأرقام ʷǼيء

 ʧʽعʨروس إلــى نــʙالʺــ ʛشــʕʺعــة الॽʰʡ ʖــʶة حॽاســॽʁالأرقــام ال ʅॽ كʺــا Ȟʺǽــʧ تʸـ̒ـ
  آخʧȄʛ هʺا:

وهـــي الأرقـــام الॽʁاســـॽة الʱـــي تʻʱـــاول تʢـــʨر الأســـعار خـــلال  الأرقـــام الॽʁاســـॽة للأســـعار: -1
  عامʧʽ أو أكʛʲ، وهي ʧȞʺǽ أن تʨؔن ʢॽʶǼة أو مʲقلة.

وهـــي الأرقـــام الॽʁاســـॽة الʱـــي تʻʱـــاول تʢـــʨر الؔʺॽـــات خـــلال  الأرقـــام الॽʁاســـॽة للؔʺॽـــات: -2
ʛʲأو أك ʧʽقلة.  ،عامʲة أو مʢॽʶǼ نʨؔأن ت ʧȞʺǽ ًاʹǽوهي أ 
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II. :الأرقام القياسية البسيطة للأسعار  
 ʧʽتʛــʱأو ف ʧʽʱ وهي الأرقام الʱي تʻʱاول تغʛʽ أسعار مادة واحــʙة أو أكʲــʛ خــلال سـ̒ـ

  أرقام مفʛدة ومʱعʙدة.  :زمʧʽʱʽʻ، ولʚلʥ سʜʽʺʻ بʧʽ حالʧʽʱ لها

(1-II)- :دة للأسعارʙفʸة والʠॻʴॺة الॻاسॻɿالأرقام ال  

 ʧ وهــــي الʱــــي تʻʱــــاول تغʽــــʛات ســــعʛ أحــــʙ الʺــــʨاد أو الʶــــلع خــــلال عــــامʧʽ مʱʵلفـــ̔ـ
  (مʱʱالʧʽʽ أو غʛʽ مʱʱالʧʽʽ) وتعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:

  الʛقʦ الॽʁاسي لʶعʛ سلعة ما = 
  tسعʛ تلʥ الʶلعة في عام الʺقارنة 

 ×100  
  0سعʛ تلʥ الʶلعة في عام الأساس 

 ʜمʛــال Ǽ ــلعة فــي عــام الʺقارنــةʶال ʛــعʶــا ل ولʶــعʛها فــي عــام الأســاس  tPوȂذا رمʜن
 ʜمʛالǼ0P    ʜمʛالǼ Ȍॽʶॼاسي الॽʁال ʦقʛوللpI :اʻيʙن لʨȞǽ  

(1-8) 100
P

P
I

0

t
P   

ʺʲال على ذلʥ نفʛʱض أن سعʢǼ ʛاقــة الʻقــل   إلــى دمʷــȘ فــي عــام مــʧ اللاذॽʀــة وؗ
، ومــʧ هــʚه الʺعॽʢــات نʳــʙ 2000ل.س فــي عــام  150 ثــʦ أصــॼح ،ل.س 80 ؗــان 1990

:ȑاوʶǽ قلʻال ʛسع ʛʽغʱاسي لॽʁال ʦقʛأن ال  

%5.187100
90

150
IP   

ــॼة  ــʙ ازداد بʶʻـ ــʙار 87.5أȑ أن الʶـــعʛ قـ ــʥ  ،مـــʛة  1.875% أو تʹـــاعف Ǽʺقـ وذلـ
 ʧة مʛʱى    1990خلال الفʱ2000وح.  

وʧȞʺȄ أن يʦʱ حʶاب هــʚه الأرقــام لʶــلعة واحــʙة فــي عــʙة أمʻȞــة مــʧ أجــل مقارنʱهــا 
.ʠعॼعʹها الǼ مع  

  ):1-8مʰال (

ʢســـʨʱض أن مʛـــʱفʻواللا يل Șـــʷي دمʱʤــاف ذॽʀـــة خـــلال ســـعʛ لʴـــʦ الʹـــأن فـــي مʴـ
  ؗʺا يلي: اؗان  2000و  1999عامي 
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ʛعʶاسي للॽʁال ʦقʛالعام  1999  2000  ال  

120  360  300   Șʷة دمʤافʴم  

  مʴافʤة اللاذॽʀة  250  250  120

  الʺʙʸر: فʛضي.

  احʖʶ الʛقʺʧʽ الॽʁاسʧʽʽ الʺʻفʛديʧ لʶعʛ اللʦʴ في ؗل مʧ دمȘʷ واللاذॽʀة.

 Șــʷــة دمʤافʴالʹــأن فــي م ʦــʴل ʛــعʶاســي لॽʁال ʦقʛال ʖʶʴات نॽʢه الʺعʚه ʧوم
  فʙʳʻ أن:

%120100
300

360
IP   

  ثʦ نʖʶʴ الʛقʦ الॽʁاسي لʶعʛ لʦʴ الʹأن في مʴافʤة اللاذॽʀة فʙʳʻ أن:

%120100
250

300
IP   

ي لʶــعʛ   ،وȃʺقارنة هʚيʧ الــʛقʺʧʽ نʳــʙ أنهʺــا مʶʱــاوȄان وهــʚا ǽعʻــي أن الʜʱايــʙ الʶʻـhـ
فــي الʶــعʛ  الʻقǽʙــةرغــʦ أن الȄʜــادة  ،مــادة لʴــʦ الʹــأن فــي هــاتʧʽ الʺʴــافʧʽʱʤ ؗــان مʶʱــاوȄاً 

بʻʽʺــا ؗانــʗ فــي  )360 – 300=  60(ل.س    60لأنها بلغʗ في دمʷــȘ    ،لʗʶॽ مʶʱاوȄة
  .)300  –  250=   50ل.س فقȌ ( 50اللاذॽʀة  

(2-II)- :دة للأسعارʗعʯʸة الʠॻʴॺة الॻاسॻɿالأرقام ال  

عʙة سلع أو مʨاد خــلال عــامʧʽ أو فʱــʛتʧʽ أسعار وهي الأرقام الʱي تʻʱاول تغʛʽات 
ʧ، وȃفــʛض أن عــʙد الʶــلع الʺʙروســة  ʛمــʜ لأســعار هــʚه الʶــلع خــلال عــام ن ،ســلعة nزمʱʽʻـ̔ـ

  الʺقارنة Ǽالʛمʨز:

tnti4t3t2t1t P......P......PPPP  

  :ʛمʜ لأسعار هʚه الʶلع خلال عام الأساس Ǽالʛمʨزنو 

n0i004030201 P......P......PPPP  
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  Ȍॽʶॼاسي الॽʁال ʦقʛة العلاقة:و فإن الʢاسʨى بʢعǽ لعʶه الʚد لأسعار هʙعʱʺال  

(2-8) 100
P

P
100

P......PPP

P....P....PPP
I

oi

n

1i
it

n0030201

tnti3t2t1t
P 







  

ــاً مʶʱــاوȄة ʯات هــʚا الــʛقʦ أنــه ǽعʢــي ؗــل الʶــلع أوزان وهــʚا الʷــȋʛ قــʙ لا  ،ومــʧ سـ̔ـ
  ʨȞǽن مʨʱفʛاً في الʶلع الʺʙروسة.

  ):2-8مʰال (

  أوجʙ الʛقʦ الॽʁاسي الȌॽʶॼ والʺʱعʙد لأسعار الʶلع الʱالॽة:

  2001و 2000ار عʗة سلع خلال عامي مʦʯسȊ أسع  :) 2-8جʗول (

  لʦʴ الʹأن   الʜʰʵ   الʛȞʶ   الʴلʖʽ   الʨʰʴب 
  الʶلعة

  العام

15  10  30  20  250  2000  

20  15  40  25  300  2001  

  الʺʙʸر: فʛضي.

لإʳǽــاد الــʛقʦ الॽʁاســي الʶॼـــȌॽ والʺʱعــʙد لʱغʽــʛات أســعار هـــʚه الʶــلع خــلال عـــامي 
  ) فʙʳʻ أن:2-8نȘʰʢ العلاقة (  2001و  2000

%077.123100
325

400

15103020250

20154025300
IP 




  

ــॼة  Ȑʨ الأســـعار للʶـــلع الʺـــʨؗʚرة قـــʙ ازداد بʶʻـ أو أنـــه  ،% 23وهـــʚا ǽعʻـــي أن مʶــɦـ
  مʛة.  1.23تʹاعف Ǽʺقʙار  

 ،ولʧؔ هʚا الʛقʦ لا ǽعȞʷǼ ʛʰل صॽʴح عʧ مȐʨʱʶ تغʛʽ الأســعار للʶــلع الʺــʨؗʚرة 
هلॽʺȞǼ ʥــات غʽــʛ مʶʱــاوȄة ؗــغ مــʧ  15فقــʙ تʱʴــاج الأســʛة شــهȄʛاً إلــى  ،لأن هــʚه الʶــلع تʶـɦـ
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 ،ؗــغ مــʧ الʰʴــʨب 30ؗــغ مــʧ الʴلʽــʖ و 25كغ مʧ الʶــʛȞ و 5ؗغ مʧ الʜʰʵ و  65اللʦʴ و
  وȂنʻا سʻعالج هʚه القʹॽة في الفقʛات الʱالॽة.

  

III . :الأرقام القياسية البسيطة للكميات  
ام الʶॼــʢॽة ق ــإن تعʅȄʛ وتʅॽʻʸ هʚه الأرقام لا ʱʵǽلف عʧ تعʅȄʛ وتʅॽʻʸ الأر 

  للأسعار إلا Ǽاسʙʰʱال الʶعǼ ʛالؔʺॽة لʚلʥ فإنʻا سʛʸʱʵʻها Ǽʺا يلي:

(1-III)- ɿات:الأرقام الॻʸؒدة للʙفʸة والʠॻʴॺة الॻاسॻ  

 ʛــʽأو غ ʧʽʽــالʱʱم) ʧ وهــي تʻʱــاول تغʽــʛات ؗʺॽــة إحــȐʙ الʶــلع خــلال عــامʧʽ مʱʵلفـ̔ـ
  مʱʱالʧʽʽ) وتعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:

  الʛقʦ الॽʁاسي لؔʺॽة سلعة ما =
  tكʺॽة تلʥ الʶلعة في عام الʺقارنة 

 ×100  
  oكʺॽة تلʥ الʶلعة في عام الأساس 

 ʜمʛــال Ǽ ــلعة فــي عــام الʺقارنــةʶــة الॽʺؔــا ل ولؔʺʱʽهــا فــي عــام الأســاس  tqوȂذا رمʜن
 ʜمʛالǼ0q :العلاقةǼ ىʢعǽ ةॽʺؔلل Ȍॽʶॼاسي الॽʁال ʦقʛفإن ال  

(2-8) 100
P

P
I

0

t
P   

 ʗن ؗانــʨــʱȄʜــاج الʱــة إنॽʺؗ ض أنʛــʱنف ʥال علــى ذلــʲʺ ألــف ʡــʧ فــي عــام  500وؗ
2000  ʗʴॼــام  700وأصـــ ــي عـ ــʛ  ،2001ألـــف ʡـــʧ فـ ــي لʱغʽـ ــʙ أن الـــʛقʦ الॽʁاسـ ــʚلʥ نʳـ وȃـ

:ȑاوʶǽ ةॽʺؔال  

%140100
500

700
Iq   

ــॼة  ــاج ازدادت بʶʻـ ــة الإنʱـ ــʙار 40أȑ أن ؗʺॽـ ــاعفǼ ʗʺقـ مـــʛة خـــلال  1.4% أو تʹـ
.ʧȄرʨؗʚʺال ʧʽالعام  
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(2-III)- :اتॻʸؒدة للʗعʯʸة والʠॻʴॺة الॻاسॻɿالأرقام ال  

ʧ (مʱ ـɦـ الʧʽʽ أو غʽــʛ وهــي تʻʱــاول تغʽــʛات ؗʺॽــات عــʙة ســلع خــلال عــامʧʽ مʱʵلفـ̔ـ
(ʧʽʽالʱʱض أن  ،مʛفȃلع الʺ  وʶد الʙروسعʙ  ةn  ،ــلع فــي عــام الʺقارنــة نʶه الʚــات هــॽʺؔل ʜمــʛ
  Ǽالʛمʨز:

tnti4t3t2t1t q......q......qqqq  

  ؔʺॽات هʚه الʶلع في عام الأساس Ǽالʛمʨز:لو 

n0i004030201 q.....q......qqqq  

  فإن الʛقʦ الॽʁاسي الȌॽʶॼ والʺʱعʙد لؔʺॽات هʚه الʶلع ǽعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(4-8) 100
q

q
100

q....q....qqq

q....q....qqq
I

oi

n

1i
it

n0i0030201

tnti3t2t1t
P 







  

ʯات هــʚا الــʛقʦ أنــه لا ǽأخــǼ ʚعــ̔ لأنـــه  ʧ الاعॼʱــار أهʺॽــة الʶــلع الʺʙروســةومــʧ ســ̔
  ǽعʽʢها أوزاناً مʶʱاوȄة.

  ):3-8مʰال (

إنʱــاج الʱȄʜــʨن والʱفــاح واللॽʺــʨن والʛʰتقــال ؗانــॽʺؗ ʗــات لʻفʱــʛض أنــه لــʙيʻا تغʽــʛات 
  (ألف ʧʡ)  ؗʺا يلي: 2001و  2000خلال عام  

  الʨʱȄʜن   الʱفاح   اللʨʺॽن   الʛʰتقال 
  الʶلعة

  العام

400  150  300  500  2000  

600  200  400  700  2001  

  الʺʙʸر: فʛضي.

  حʶاب الʛقʦ الॽʁاسي الȌॽʶॼ والʺʱعʙد لهʚه الʶلع.  :والʺʢلʨب
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  الʴل: 

ــة (  ــاج نʰʢـــȘ العلاقـ ــات الإنʱـ ــʙد لؔʺॽـ ــȌॽ الʺʱعـ ــي الʶॼـ ــاد الـــʛقʦ الॽʁاسـ )  4- 8لإʳǽـ
  فʙʳʻ أن: 

%74.140100
1350

1900
100

400150300500

600200400700
Iq 




  

ــॼة  ــʙ ازداد بʶʻـــ ــات قـــ Ȑʨ الؔʺॽـــ ـɦـ ــȌ مʶـــ ــʚا ǽعʻـــــي أن مʨʱســـ ــه  40.74وهـــ % أو أنـــ
  مʛة خلال الفʛʱة الʺʨؗʚرة.  1.4074تʹاعف Ǽʺقʙار  

  

IV. :الأرقام القياسية المثقلة للأسعار  
نـــه يـــʦʱ تʲقʽـــل أســـعار الʺـــʨاد لأوهـــي أرقـــام تʱʵلـــف عـــʧ الأرقـــام الॽʁاســـॽة الʶॼـــʢॽة 

هلاكها, ولــʚلʥ فــإن ʛʡائــȘ حʶــابها وتʲقʽلاتهــا تʱʵلــف مــʧ وجهــة نʤــʛ لأخــॽʺȞǼ Ȑʛ ــ  ؛ات اسـɦـ
ة  ،فأحʙهǽ ʦأخॽʺؗ ʚات الاسʱهلاك في سʻة الأســاس هلاك فــي سـ̒ـ وآخــǽ ʛأخــॽʺؗ ʚــات الاسـɦـ

  لخ.إ  ...سʱهلاك في سʱʻي الأساس والʺقارنةوثالǽ ʘقʨم Ǽأخʚ مʨʱسʱʽʺؗ Ȍي الا  ،الʺقارنة

وقʰــل أن نقــʨم    معʻــى خاصــاً وتفʶــʛʽاً معʻʽــاً واســʙʵʱاماً مʴــʙداً وȂن لؔــل مــʧ هــʚه الآراء  
عʛاض الʸــॽغ الأساســॽة للأرقــام الॽʁاســॽة الأساســॽة ع ɦ ب  ســلعة    nنفʱــʛض أنــه لــʙيʻا    ، Ȅʛــʅ أو اسـɦـ

  مʙروسة ونʛمʜ لأسعارها ولؔʺॽات اسʱهلاكها خلال واحʙة الʜمǼ ʧالʛمʨز الʱالॽة: 

  ) 4-8جʗول (

n   ...  i   ...  4  3  2  1   لعةʶال ʦرقi  

P0n . ..  P0i . ..  P04 P03 P02 P01  ة الأساسʻالأسعار في س  

Ptn  ...  Pti . ..  Pt4 Pt3 Pt2 Pt1  ة الʺقارنةʻالأسعار في سt  

0nq   ...  0iq  . ..  04q  03q  02q  q01  ة الأساسʻات في سॽʺؔال  

tnq   ...  tiq  . ..  t4q  t3q  t2q  t1q   ة الʺقارنةʻات في سॽʺؔالt 
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وتهــʙف  ،ونʷــʛʽ أخʽــʛاً إلــى أن الأرقــام الॽʁاســॽة الʺʲقلــة للأســعار تʶʴــʖ لعــʙة ســلع
  .◌ً الʺʙروسة مʱʳʺعةالʶلع  إلى معʛفة نॼʶة تʨʢر هʚه الأسعار لʺʱʵلف  

  وȂن أهʦ الأرقام الॽʁاسॽة الʺʲقلة للأسعار هي الأرقام الʱالॽة:

(1-IV)- :للأسعار (ʙʻʮلاس) ʤرق  

وهــʨ رقــॽʀ ʦاســي ǽعʰــʛ عــʧ تغʽــʛات الأســعار بʲʱقʽــل أســعار الʺــʨاد الʺʙروســة ॽʺȞǼــات  
  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:   ، والʺقارنة وذلʥ لعامي الأساس    ، اسʱهلاكها في سʻة الأساس 

100
qp.....qpqpqp

qp.....qpqpqp
I

n0n0030302020101

n0tn033t022t011t 



  

  أو Ǽالعلاقة:

(4-8) 100
qp

qp
I

n

1i
i0i0

n

1i
i0ti









  

  وȃاخʸʱار الʛمʨز ʧȞʺǽ أن تʖʱؔ ؗʺا يلي:
 َ◌(4-8) 

100
qp

qp
I

00

0t 



  

 ʙات  أرادولقـــʛـــʽغʱال ʛهـــʤــى ت ة الأســـاس حʱـ ʛʽ) تʲقʽـــل الأســـعار ॽʺȞǼـــات ســ̒ـ (لاســhـ
هلاك ʛهــا سعار هʚه الʺــʨاد دون أن ʤǽهــʛ تأثالॽʰʶʻة الʱي ʛʡأت على أ بʱغʽــʛات ؗʺॽــة الاسـɦـ

  الʱي حʸلʗ في الʨʻʶات الʱالॽة.

  ʦقʛا الʚن هȂات  وʛــʽاً فــي دراســة تغʛʽʲؗ مʙʵʱʶǽ ــلع أســعارʶدة الʛــʳات  ◌ً مʛــʽتغ ʧعــ
هلاكها هلاكها فــي ؗــلا  ،كʺॽــات اسـɦـ أو فــي دراســة تغʽــʛات الأســعار Ǽفــʛض أن ؗʺॽــات اسـɦـ

  العامǼ ʧʽقʗʽ ؗʺا ؗانʗ علॽه في سʻة الأساس.

  ):4-8مʰال (

هلؔها الأســʛة  ʛʽ) لأســعار الʺــʨاد الغʚائॽــة الʱــي تʶـɦـ فــي الʺʨʱســȌ احʶــʖ رقــʦ (لاسـhـ
  الʱالॽة:وحʖʶ الॽʰانات    2001و  2000شهȄʛاً خلال عامي 
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  ʖʽلʴورة   الʙʻʰونة  الʛȞا  الʺعʡاʢॼال   ʦʴالل  ʛȞʶال  ʜʰʵلعة   الʶال ʦاس  
  رقʦ الʶلعة   1  2  3  4  5  6  7  ∑

295  15  5  10  15  200  30  20  
في   0pسعʛ الʶلعة 

 2000سʻة 

375  20  10  15  20  250  35  25  
في   tpسعʛ الʶلعة 

 2001سʻة 

-  40  30  20  25  10  15  50  
كʺॽة اسʱهلاك الʶلعة 

0q  ةʻ2000في س  
 (شهȄʛاً) 

-  50  35  25  30  12  20  55  
كʺॽة اسʱهلاك الʶلعة 

tq  ةʻ2001في س  

  الʴل:

  الʛقʦ الʺʢلʨب هʨ: ) نʙʳ أن4-8وȘʽʰʢʱȃ العلاقة (

.32.129100
4775

6175
I

100
4015305201025151020015305020

40203010201525201025015355025
I













  

ــॼة  ــʙ ازداد بʶʻـ ــة قـ ــʨاد الʺʙروسـ ــعار للʺـ Ȑʨ الأسـ ـɦـ ــȌ مʶـ % أو 29.32أȑ أن مʨʱسـ
  مʛة.1.2932تʹاعف Ǽʺقʙار  

ʲقــل والــȑʚ ʺونلاحȎ أن ॽʀʺــة هــʚا الــʛقʦ تʱʵلــف عــʧ الــʛقʦ الॽʁاســي الʶॼــȌॽ غʽــʛ ال
  ) ما يلي:ʶǽ8-2اوȑ حʖʶ العلاقة (

%12.127100
295

375
100

P

P
I

0

t
P 


  

ʚلʥ لا ǽعʛʽʲؗ ʙʺʱاً على الأرقام الॽʁاسॽة الʢॽʶॼة.   وؗ

  

(2-IV)- :للأسعار (اشǺ) ʤرق  
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الʶـــــلع وهـــــʨ رقـــــॽʀ ʦاســـــي ǽعʰـــــʛ عـــــʧ تغʽـــــʛات الأســـــعار وʶʴȄـــــʖ بʲʱقʽـــــل أســـــعار 
  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:  ،tالʺʙروسة ॽʺȞǼات اسʱهلاكها في سʻة الʺقارنة  

100
qp.....qpqpqp

qp.....qpqpqp
I

tnn03t032t021t01

tntn3t3t2t2t1t1t
p 




  

  أو Ǽالعلاقة:

(5-8) 100
qp

qp
I

n

1i
tii0

n

1i
titi

p 






  

ॼʱؔأن ن ʧȞʺǽ زʨمʛار الʸʱاخȃا يلي:  هوʺؗ  

 َ◌(5-8) 100
qp

qp
I

t0

tt
p 


  

 ʙة الʺقارنــة  أرادولقــ حʱــى ʤǽهــʛ الʱغʽــʛات  ،t(Ǽــاش) أن يʲقــل الأســعار ॽʺȞǼــات سـ̒ـ
هلاكها ॽة للأســعار مــع تأثʛهــا بʱغʽــʛات ؗʺॽــات اسـɦـ  ـʁـ ،الʶʻـhـ ʨʻات الʱالॽــة الʱــي حʸــلʗ فــي ال

هلاك فــي ةً عــامʧʽ مʶــاوȄنه ǽفʛʱض أن ؗʺॽات اسʱهلاك الʺʨاد فــي ؗــلا الأ  وأ  لؔʺॽــات الاسـɦـ
  .tعام الʺقارنة  

  ):5-8مʰال (

هلؔها الأســʛة شــهȄʛاً والــʨاردة  احʶــʖ رقــʦ (Ǽــاش) لأســعار الʺــʨاد الغʚائॽــة الʱــي تʶـɦـ
) Șابʶال الʲʺ4-8في ال.(  

  الʴل:

  ) نʙʳ أن:4-8) على معॽʢات الʺʲال (5-8بȘʽʰʢʱ العلاقة (

.%26.129100
5725

7400
I

100
5015355251030151220020305520

50203510251530201225020355525
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p

p


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



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ة  هلاكها فـــي ســ̒ـ Ȑʨ الأســـعار لهـــʚه الʺـــʨاد حʶـــॽʺؗ ʖـــات اســɦـ أȑ أن مʨʱســـȌ مʶــɦـ
  مʛة.  1.2926% فقȌ أو تʹاعف Ǽʺقʙار    29.26قʙ ازداد بॼʶʻة    2001الʺقارنة  

  Ȏا نلاحʻقاً أوهǼة ســاȃʨــʶʴʺال (ʛʽ لاً عــॽʀ ʧʺــة رقــʦ (لاسـhـ ن هʚه الॽʁʺة تʱʵلــف قلـ̔ـ
 ȑــاو لاف ؗʺॽــــــات  129.32والʱــــــي تʶــــ لاف ǽعــــــʨد إلــــــى اخـــــɦـ ʖ ذلــــــʥ الاخـــــɦـ %، وȂن ســـــhـ

  وهي ؗʺॽات الاسʱهلاك في سʻة الʺقارنة.  ،الاسʱهلاك الʱي ثقلʻا بها تلʥ الأسعار

(3-IV)- :(مارشال) للأسعار ʤرق  

لقʙ اسȌॼʻʱ هʚا الــʛقʦ العــالʦ (مارشــال) وذلــʥ لʴــل الʳــʙل الــȑʚ أثʽــʛ حــʨل أفʹــلॽة 
ʛʽ) ورقــʦ (Ǽــاش) أو حــʨل أفʹــلॽة تʲقʽــل الأســعار  ؛اسʙʵʱام أحʙ الʛقʺʧʽ الʶاǼقʧʽ رقʦ (لاسـhـ

  ȐʙإحǼة الأســاس أ ة الʺقارنــة  وؗʺॽات الاسʱهلاك فــي سـ̒ـ واقʱــʛح أن Ȟǽــʨن تʲقʽــل  ،tفــي سـ̒ـ
 ȑي الأســاس والʺقارنــة، أʱ هلاك فــي سـ̒ـ الأســعار بʨاســʢة الʺʨʱســȌ الʶʴــابي لؔʺॽــات الاسـɦـ

ʛة الʺقاديʢاسʨب)
2

qq
( t0   معــا ʧʽــاء  ،◌ً لؔل سلعة وفي العــامʻȃو ً◌   ʦف رقــʛعــǽ ʥعلــى ذلــ

  ):2لاقة الʱالॽة (Ǽعʙ الاخʸʱار على  (مارشال) Ǽالع

100
)qq(p....)qq(p)qq(p)qq(p

)qq(p....)qq(p)qq(p)qqp
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M 

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

  

  أو Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(6-8) 100
)qq(p

)qq(p
I

n

tioii0

n

1i
tii0ti

M 







  

  والʱي ʧȞʺǽ أن تǼ ʖʱؔعʙ اخʸʱار الʛمʨز على الȞʷل الʱالي:

 َ◌(6-8) 100
)qq(p

)qq(p
I

to0

t0t

M 







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  ):6-8مʰال (

  ) الʶابȘ.4-8معॽʢات الʺʲال (مʧ احʖʶ رقʦ (مارشال) الॽʁاسي للأسعار  

  الʴل:

  ) مॼاشʛة فʙʳʻ أن:6-8نȘʰʢ العلاقة (

.%286.129100
10500

13575
I

100
)5040(15)3530(5)2520(10)3025(15)1210(200)2015(30)5550(20

)5040(20)3530(10)2520(15)3025(20)1210(250)2015(35)5550(25
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ʛʽ) ورقــــʦ (Ǽــــاش) ʰوهʻــــا نلاحــــȎ أن ॽʀʺــــة هــــʚا الــــʛقʦ تقــــع بــــʱʺॽʀ ʧʽــــي رقــــʦ (لاس ــــ
ـــــॼة 129.26(و )129.32( ـــــʙ ازداد بʶʻـــ ـــــʨاد الʺʙروســــــــة قـــ ـــــȌ الأســــــــعار للʺـــ ) أȑ أن مʨʱســـ

  مʛة.  1.29286نه تʹاعف Ǽʺقʙار  أخلال الفʛʱة الʺʙروسة أو  %    29.286

  :MI خاصة هامة لـ

 ʦورقــ (ʛʽ إن ॽʀʺة رقʦ (مارشال) لʺعॽʢات معʻʽة وواحʙة تقع بʱʺॽʀ ʧʽي رقʦ (لاسـhـ
لات (Ǽـــــاش) وذلـــــʥ لأن ʙʵمة فـــــي حʶـــــاǼه هـــــي ॼɺـــــارة عـــــʧ مʨʱســـــॽʺؗ Ȍـــــات  الʲʱقـــــ̔ ɦـــــʶʺال

(الاسʱهلاك
2

qq
( t0 .  

PMأȑ أن: III       :أو أنIII MP   

(4-IV)- ل للأʰاسي الأمॻɿال ʤقʙللأسعار: ال (ʙʵॻɼ) ʤشعار:رق  

  و ʨل أفʹــلॽة أحــʙ الــʛقʺʧʽ (لاســʛʽʰ أ لقــʙ اقʱــʛح العــالʦ (ʷॽɾــʛ) أن يــʦʱ حʶــʦ الʳــʙل ح ــ
  لʙʳائهʺا Ǽالعلاقة الʱالॽة:   الॽȃʛʱعي Ǽالʚʳر    : Ǽاش) Ǽأخʚ الʺʨʱسȌ الهʙʻسي لهʺا، وهʨ الʺعʛف 

(7-8) PF III    

(7-8) َ◌  100
qp

qp

qp

qp
I

t0

tt

00

0t
F 





  
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  ):7-8مʰال (

  ) الʶابȘ.4-8معॽʢات الʺʲال (مʧ احʖʶ رقʦ (ʛʷॽɾ) الॽʁاسي للأسعار  

  الʴل:

ʧʽـــالʲʺفـــي ال (ـــاشǼ)و (ʛʽ ʻا رقʺـــي (لاســhـ ــا قـــʙ حʶــhـ فـــإن ) 5-8) و(Ǽ )8-4ʺـــا أنʻـ
  حʶاب رقʦ (ʛʷॽɾ) الॽʁاسي ʖʶʴǽ مॼاشʛة مʧ الʚʳر الॽȃʛʱعي لʙʳائهʺا ؗʺا يلي:

.%29.129100)26.129)(32.129(IF   

وهʻـــا نلاحـــȎ أن  ،وȂن ʱʺॽʀـــه هـــي الॽʁʺـــة الʺʲلـــى للـــʛقʦ الॽʁاســـي لʱغʽـــʛات الأســـعار
  ॽʀʺة رقʛʷॽɾ ʦ قॼȄʛة جʙاً مॽʀ ʧʺة رقʦ (مارشال) لهʚا الʺʲال.

  :FI خاصة هامة لـ

 ʧʽʺقʛــي الــʱʺॽʀ ʧ لأنــه ॼɺــارة عــʧ مʨʱســʢهʺا   pIو lIإن ॽʀʺة رقــʦ (ʷॽɾــʛ) تقــع بـ̔ـ
  الهʙʻسي.

 (5-IV)- :ذجي للأسعارʦʸʹاسي الॻɿال ʤقʙال  

ة  هلاك فــي سـ̒ـ وهʨ رقॽʀ ʦاسي للأسعار يــʦʱ حʶــاǼه بʲʱقʽــل الأســعار ॽʺȞǼــات الاسـɦـ
ʱي الأســاس والʺقارنــةن وȂذا  .ʺʨذجॽة تعॽʺؗ ʛʰʱاتها صالʴة لʚلʥ، وهي سʻة تʱʵلف عــʧ سـ̒ـ

ة الʨʺʻذجॽــة مــʧ الʶــلع الʺʙروســة والʱــي عــʙدها  هلاك فــي تلــʥ الʶـ̒ـ  nرمʜنــا لؔʺॽــات الاسـɦـ
  سلعة Ǽالʛمʨز الʱالॽة:

n321 W......WWW  

  فإن الʛقʦ الॽʁاسي الʨʺʻذجي للأسعار ʖʶʴǽ مʧ العلاقة الʱالॽة:

(8-8) 100
wp

wp
100

wp

WP
I

0

t

n

ii0

n

1i
iti

w 






  
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  ):8-8مʰال (

) الʶــــابȘ وذلــــʥ 4-8احʶــــʖ الــــʛقʦ الॽʁاســــي لأســــعار الʺــــʨاد الــــʨارد فــــي الʺʲــــال (
:ʖʽتʛʱا يلي وعلى الʺؗ ʗي ؗانʱة والॽذجʨʺة نʻهلاكها في سʱات اسॽʺȞǼ لهاʽقʲʱب  

60,40,30,35,15,25,60:Wi  

  الʴل:

  :هʨ  الʛقʦ الʺʢلʨب  ) نʙʳ أن8-8بȘʽʰʢʱ العلاقة (

.%091.129100
6875

8875
I

100
6015405301035151520025306020

6020401030.1535.201525025356025
I

W

W








  و

وهʻا نلاحȎ أن ʱʺॽʀه تʱʵلف عʦॽʀ ʧ الأرقــام الʶــاǼقة جʺॽعــاً وهــي فــي هــʚه الʴالــة 
لأن اخʱلافات ؗʺॽات الاسʱهلاك في الʻʶة الʨʺʻذجॽة للʶــلع الʛخʸॽــة   ،أصغʛ مʻها جʺॽعاً 
  ...) ؗانʗ أكʛʰ مʧ اخʱلافاتها للʶلع الغالॽة (كاللʦʴ والʛȞʶ).والʙʻʰورة   (كالʜʰʵ والʢॼاʡا

  

V.  للكميات:الأرقام القياسية المثقلة  
كʽʲــʛاً مــا نʱʴــاج فــي الʙراســات الاقʸʱــادǽة إلــى دراســة تغʽــʛات الؔʺॽــات خــلال فʱــʛة 

ʺॽــات  ،زمॽʻــة معʻʽــة هلا الإنʱــاجمʲــل تغʽــʛات عــʙد الʶــȞان وعــʙد الʶــॽاح وؗ  ...كأو الاســɦـ
  الخ.

Ǽ ʦعـــʙة ʛʡائـــȘ إحʸـــائॽة  مـــʧ أʶǼـــʢها    ، وȂن دراســـة هـــʚه الʱغʽـــʛات Ȟʺǽـــʧ أن تــɦـ
ــات Ȅʛʡقــة   ॽʺؔة للॽاســॽʁــام ال ــى أن الؔʺॽــات هــي    ، الأرق عالج هــʚا الأمــʛ عل ــا سـ̒ـ ʻــا هʻنȂو

ــة حʶــاب   ॽɿॽؗ رسʙ ــة ذات أســعار مʴــʙدة، وسـ̒ـ Ȅارʳاد أو ســلع تʨة لʺــॽهلاك ــات اسـɦـ ॽʺك
الأرقام الॽʁاسॽة لʱغʛʽاتها خــلال فʱــʛة زمॽʻــة معʻʽــة ومʴــʙدة Ǽعــام الأســاس وعــام الʺقارنــة  

t .  

هلاكها وأســعار ؗــل مʻهــا  nلʚلʥ نفʛʱض أنــه لــʙيʻا  ســلعة مʙروســة وأن ؗʺॽــات اسـɦـ
  مʛمʨز لها ؗʺا في الʙʳول الʱالي:
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n   . .   . .  4  3  2  1   لعةʶال ʦرقi 

0nq   . .   . .  04q  03q  02q  q01   هلاكʱة الاسॽʺ0كq ة الأساسʻفي س 

tnq   . .   . .  t4q  t3q  t2q  qt1   هلاكʱة الاسॽʺكtq ة الʺقارنةʻفي سt  
P0n  . .   . .  04P  03P  02P  P01  لعʶ0أسعار الP ة الأساسʻفي س 

Ptn  . .   . .  Pt4 Pt3 Pt2 Pt1  لعʶأسعار الtP  ة الʺقارنةʻفي سt  

 ،للأســعار الʺعʛَّفــةإن الأرقــام الॽʁاســॽة الʺʲقلــة للؔʺॽــات هــي الأرقــام الʶــاǼقة نفʶــها 
ولؔـــʧ تعارȄفهــــا وʛʡائــــȘ حʶــــابها تʱʵلــــف عــــʧ تعــــارʅȄ وʛʡائــــȘ حʶــــاب الأرقــــام الॽʁاســــॽة 

  للأسعار، وȂن أهʦ هʚه الأرقام هي:

(1-V)- :اتॻʸؒلل (ʙʻʮلاس) ʤرق  

هلاك خــلال الفʱــʛة اتغʽــʛا ʧهــʨ رقــॽʀ ʦاســي ǽعʰــʛ ع ــ لʺʙروســة وȄــʦʱ ت ؗʺॽــات الاسـɦـ
ʱي الأســاس  هلاك فــي سـ̒ـ Ǽأســعار الʶــلع فــي  tqو 0qوالʺقارنــة حʶــاǼه بʲʱقʽــل ؗʺॽــات الاسـɦـ

  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:  0pسʻة الأساس  

100
pq....pqpqpqpq

pq....pqpqpqpq
I

n0n00404030302020101

ontn044t033t022t01ti 



  

(9-8) 100
pq

pq

I

1i
i0i0

n

i0ti








  

  والʱي ʱؗ ʧȞʺǽابʱها Ǽعʙ اخʸʱار الʛمʨز ؗʺا يلي:

 َ◌(9-8) 100
pq

pq
I

o0

0t 



  

  ملاحʢة:

ــة ( ــة والعلاقـ ــʚه العلاقـ ʧ هـ ـ̔ـ ــارن بـ ــʙما نقـ ــل 4-8عʻـ ʙʰال ؗـ ـɦـ ــʦ اسـ ــه تـ ــȎ أنـ    q) نلاحـ
ل p  بـ   .q بـ  p  وؗ

  ):9-8مʰال (
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هلؔها الأســʛة  شــهȄʛاً احʖʶ رقʦ (لاسʛʽʰ) الॽʁاسي لؔʺॽات الʺʨاد الغʚائॽة الʱــي تʶـɦـ
  الʱالॽة:  )4-8(  معॽʢات الʺʲالوذلʥ مʧ   عامʧʽ مʱʱالʧʽʽ  خلال

 ʖʽلʴورة  الʙʻʰونة  الʛȞا   الʺعʡاʢॼال  ʦʴالل   ʛȞʶال   ʜʰʵلعة  الʶال ʦاس  
  رقʦ الʶلعة   1  2  3  4  5  6  7

40  30  20  25  10  15  50  
 0qكʺॽات الاسʱهلاك 

في سʻة الأساس  
2000 

50  35  25  30  12  20  55  
 tqكʺॽات الاسʱهلاك 

في سʻة الʺقارنة  
2001  

15  5  10  15  200  30  20  
في   0pأسعار الʶلع
 2000سʻة الأساس 

20  10  15  20  250  35  25  
في   tpأسعار الʶلع
  2001سʻة الʺقارنة 

  الʴل:

  ) فʙʳʻ أن:9-8نقʨم بȘʽʰʢʱ العلاقة (

%895.119100
4775

5725
I

100
1540530102015252001030152050

1550535102515302001230202055
I













  

هلاك الؔʺॽـــات  قـــʙ ازداد بʶʻـــॼة  ،الʺʙروســـةمـــʧ الʶـــلع وهـــʚا ǽعʻـــي أن مʨʱســـȌ اســɦـ
  مʛة.  1.19895نه تʹاعف Ǽʺقʙار  أ% أو    19.895

(3-V)- اتॻʸؒلل (اشǺ) ʤرق:  

، وʶʴȄـــʖ بʲʱقʽــــل خــــلال الفʱـــʛة الʺʙروســــة وهـــʨ رقـــǽ ʦعʰــــʛ عـــʧ تغʽــــʛات الؔʺॽـــات
ة الʺقارنـــة  ʱي الأســـاس والʺقارنـــة Ǽأســـعار الʶـــلع فـــي ســ̒ـ هلاكॽة فـــي ســ̒ـ . tPالؔʺॽـــات الاســɦـ

  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:
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100
pq....pqpqpqpq

pq....pqpqpqpq
I

tnn04t043t032t021t01

tntn4t4t3t3t2t2t1t1t
p 




  

  أو Ǽالعلاقة الʱالॽة:

(10-8) 100
pq

pq
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n

1i
tii0

n

titi

p 
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  والʱي ʱؗ ʧȞʺǽابʱها Ǽعʙ اخʸʱار الʛمʨز ؗʺا يلي:

 َ◌(10-8) 100
pq

pq
I

t0

tt
p 

  

  ):10-8مʰال (

  ) الʶابȘ.9-8احʖʶ رقʦ (Ǽاش) للؔʺॽات مʧ معॽʢات الʺʲال (

  الʴل:

  ) على معॽʢات ذلʥ الʺʲال فʙʳʻ أن:10-8نقʨم بȘʽʰʢʱ العلاقة (

%838.119100
6175

7400
I

100
20.4010.3015.2020.25250.1035.1525.50

20.5010.3515.2520.30250.1235.2025.55
I

p

p








  

أȑ  ،%19.838أȑ أن مʨʱسȌ الاسʱهلاك مॽʺؗ ʧات هʚه الʶــلع قــʙ ازداد بʶʻــॼة 
  مʛة.  1.19838نه تʹاعف Ǽʺقʙار  أ

(3-V)- :اتॻʸؒ(مارشال) لل ʤرق  

وهʨ الʛقʦ الʖʶʴǽ ȑʚ بʲʱقʽل الؔʺॽات الاسʱهلاكॽة بʨاسʢة مʨʱســȌ أســعار الʶــلع 

ʱي الأســـــاس والʺقارنـــــة (أȑ بʨاســـــʢة ،فـــــي ســــ̒ـ
2

pp
( t0   ʙعـــــǼ) ـــــةॽالʱالعلاقـــــة الǼ فʛعـــــȄو

  ):2الاخʸʱار على  

100
)pp(q.....)pp(q)pp(q)pp(q

)pp(q.....)pp(q)pp(q)ppq
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tnn0n03t03032t02021t0101

tnn0tn3t033t2t022t1t01(1t

M 



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  أو بʨاسʢة العلاقة الʱالॽة:

(11-8) 100
)pp(q
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  والʱي ʱؗ ʧȞʺǽابʱها Ǽعʙ اخʸʱار الʛمʨز ؗʺا يلي:

 َ◌(11-8) 100
)pp(q

)pp(q
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  ):11-8مʰال (

ــʨارد ــات الــ ــال) الॽʁاســــي للؔʺॽــ ــʦ (مارشــ ــال (احʶــــʖ رقــ ــي معॽʢــــات الʺʲــ ) 9-8ة فــ
.Șابʶال  

  الʴل:

  فʙʳʻ أن:فʽها  ) وتعʠȄʨ الʺعॽʢات  11-8نقʨم بȘʽʰʢʱ العلاقة (

%863.119100
10950

13125
I

100
)2015(40)105(30)1510(20)2015(25)250200(10)3530(15)2520(50

)2015(50)105(35)1510(25)2015(30)250200(12)3530(20)2520(55
I

M

M




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ʛʽ وȃــــاش) ʧ الʶــــاǼقʧʽʱ لʛقʺــــي (لاســـhـ ʧ الʱʺॽʁـــ̔ـ لأنهــــا مʲقلــــة  ،وهــــي ॽʀʺــــة تقــــع بـــ̔ـ
ʢســʨʱʺǼالأســعار ات،  ʙروســة قــʙʺــلع الʶال ʧهلؔة مــ وهــʚا ǽعʻــي أن مʨʱســȌ الؔʺॽــات الʺʶـɦـ

  %.  1.19863% أو تʹاعف Ǽʺقʙار    19.863ازداد بॼʶʻة  

(4-V)- ʙʵॻɼ) ʤات: )رقॻʸؒلل  
وهʨ الʛقʦ الǼ ʖʶʴǽ ȑʚأخʚ الʺʨʱسȌ الهʙʻسي لʛقʺي (لاسʛʽʰ) و(Ǽاش) للؔʺॽات  

  وȄعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة: 
(12-8) 

PF III    
  وȃالعلاقة الʱفʽʸلॽة الʱالॽة: 
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(12-8) َ◌  100
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
  

  ): 12-8مʰال (

  ) الʶابȘ. 9- 8احʖʶ رقʦ (ʛʷॽɾ) لʺعॽʢات الʺʲال (

  الʴل: 

)  10-8) و(9-8حʻʰʶاهʺا في الʺʲالʧʽ (   اللʚيʧنأخʚ رقʺي (لاسʛʽʰ) و(Ǽاش) 
  الʶاǼقʧʽ فʙʳʻ أن: 

%866.119)838.119()895.119(IF   

  ونلاحȎ أن ʱʺॽʀه تقع بʱʺॽʀ ʧʽي (لاسʛʽʰ) و(Ǽاش) لأنه مʨʱسʢهʺا الهʙʻسي. 

  

VI .   ــة ــيم النقدي ــرقم القياســي للق ــاليف    (V= p.q)ال ــم تك أو (رق
  المعيشة): 

ة الʺقارنــة علــى مʨʺʳعهــا  وهॼɺ ʨارة عʧ نॼʶة مʨʺʳع الʁــʦॽ الʻقǽʙــة للʶــلع فــي سـ̒ـ
  في سʻة الأساس.

ʜمʛــالǼ ة الʺقارنــة tititiفإذا رمʜنا لʦॽʁ الʶلع في سـ̒ـ pqV    ــلعʶال ʦॽــʁنــا لʜورم
 ʜمʛــالǼ ة الأســاس  ،ســلعة nوȃفــʛض أن عــʙد الʶــلع الʺʙروســة هــ0ip 0i= q 0iV،  ʨفــي سـ̒ـ

  فإن الʛقʦ الॽʁاسي للʦॽʁ الʻقǽʙة للʶلع الاسʱهلاكॽة الʺʙروسة ǽعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽة:
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(13-8)  100
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
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ʱؗ ʧȞʺǽ يʱز ؗʺا يلي: والʨمʛار الʸʱاخ ʙعǼ هاʱاب  
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(13-8) َ◌  100
pq

pq
I

oo

tt
V 


  

ــة ــالʅॽ الʺʷॽɻــ ــʛات تؔــ ــة تغʽــ ــي دراســ ــʛاً فــ ــʛقʽʲؗ ʦــ ــʚا الــ ــʧ هــ فاد مــ ـɦـ ــʘ أن  ،وʶȄــ حʽــ
الʺʳʺــʨع   )pq( tt  ة ǽعʰــʛ عــʧ تؔــالʅॽ الʺʷॽɻــة (الʵــاص Ǽالʶــلع الʺʙروســة) فــي سـ̒ـ
ن الʺʨʺʳعأ، و، و tالʺقارنة   )pq( فʝ الʶــلع  00 ǽعʛʰ عʧ تؔــالʅॽ الʺʷॽɻــة (الʵــاص بـ̒ـ

ʱهʺا تعʻʽʢــا نʶــॼة تغʽــʛ تؔــالʅॽ الʺʷॽɻــة  ة الأســاس، وȃــʚلʥ نʳــʙ أن نʶـhـ الʺʙروســة) فــي سـ̒ـ
  في سʻة الʺقارنة Ǽالॼʶʻة إلى سʻة الأساس.

  ):12-8مʰال (

احʶــʖ الــʛقʦ الॽʁاســي لʱؔــالʅॽ الʺʷॽɻــة مــʧ خــلال الʶــلع والʺعॽʢــات الــʨاردة فــي 
  ) الʶابȘ.9-8الʺʲال (

  الʴل:

  ) فʙʳʻ أن:13-8نقʨم بȘʽʰʢʱ العلاقة (

%97.154
4775

7400
I

100
1540530102015252001030152050

20501035152520302501235202555
I

V

V








  

ــʙ ازدادت ب̒  ــة قـ ــلع الʺʙروسـ ʁـ ــة لل ـ̫ ॽɻʺال ʅॽــال ـؔ ـ̒ــي أن ت ــʚا ǽع ــॼة  وهـ ʁأ   . % 54.97ـ  ȑ
  مʛة خلال الفʛʱة الʺʙروسة.   1.5497اعفǼ ʗʺقʙار  ́ أنها ت 

  

VII. :الرقم القياسي للتضخم النقدي  
ة الʺقارنــة علــى  وهॼɺ ʨارة عʧ نॼʶة مʨʺʳع الʁــʦॽ الʻقǽʙــة للʶــلع الʺʙروســة فــي سـ̒ـ
 ʦॽــ ــا للʁـ ــة، وȂذا رمʜنـ ة الʺقارنـ ـ̒ـ ــات سـ ʺॽـ ــاس وؗ ة الأسـ ـ̒ـ ــعار سـ ــا Ǽأسـ ــة لهـ ــʦॽ الʻقǽʙـ مʳʺـــʨع الʁـ

ʜمʛــــالǼ ة الʺقارنــــة titiالʻقǽʙــــة للʶــــلع الʺʙروســــة فــــي ســـ̒ـ qp   ــــةوǽʙقʻال ʦॽــــʁنــــا للʜــــلع  رمʶلل
 ʜمʛــالǼ ة الʺقارنــة ʺॽــات سـ̒ـ ة الأســاس وؗ tii0الʺʙروســة Ǽأســعار سـ̒ـ qp  اســيॽʁال ʦقʛفــإن الــ

  للʦʵʹʱ الʻقǽ ȑʙعʛف Ǽالعلاقة:
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(14-8) 100× 
  tالॽʁʺة Ǽالأسعار الʳارȄة في العام 



 100

qp

qp
I

tioi

titi
m  

 0الॽʁʺة Ǽالأسعار الʲابʱة في العام 

  والʱي ʱؗ ʧȞʺǽابʱها Ǽعʙ اخʸʱار الʛمʨز ؗʺا يلي:

(14-8) َ◌  p

t0

tt
m I100

qp

qp
I 


  

ʱʻج أن  ،) نʳــʙ أنهʺــا مʢʱاǼقʱــان4-8وȃʺقارنة هʚه العلاقة مع العلاقة ( ولــʚلʥ نʶـɦـ
  .pIالʛقʦ الॽʁاسي للʦʵʹʱ الʻقȑʙ هʨ نفʶه رقʦ (Ǽاش) الॽʁاسي للأسعار  

  

VIII. :الرقم القياسي للقوة الشرائية للعملة  
ة الʺقارنــة علــى  ʺॽــات سـ̒ـ ة الأســاس وؗ وهॼɺ ʨارة عʧ نॼʶة ʀــʦॽ الʺــʨاد Ǽأســعار سـ̒ـ

ʺॽات سʻة الʺقارنة وهǽ ʨعʛف العلاقة:   ॽʀʺها Ǽأسعار وؗ

(15-8)  100  
  0في العام  الॽʁʺة Ǽالأسعار الʲابʱة

 =100
qp

qp
I

tt

n

t0

pp 



  

 tفي العام  الॽʁʺة Ǽالأسعار الʳارȄة

ʚــ ــة هـ ــʛقʦ الʺعـــʛف اوȃʺقارنـ ــع الـ ــʛقʦ مـ ــة  الـ ــʨب Ǽ)8-14العلاقـ ــʙ أن الأول مقلـ ) نʳـ
  الʲاني أȑ أن:

(16-8) 
pm

pp I

1

I

1
I   

 ʦقʛأن الـــ ȑاســــي أॽʁال ʦʵــــʹʱاســــي للॽʁال ʦقʛب الـــʨمقلــــ ʨة هــــॽائʛـــʷة الʨللقــــmI  أو
  ʦب رقʨمقل  (اشǼ)اسيॽʁللأسعار.  ال  

وȄعʰــʛ الــʛقʦ الॽʁاســي للقــʨة الʷــʛائॽة عــʧ مــȐʙ زȄــادة أو نقــʟ القــʨة الʷــʛائॽة للعʺلــة  
أو زȄــادة ॽʀʺــة الʺʻــافع أو الʶــلع الʱــي  نقــʟ  نʶــॼة  عȞــʨ   ǽ  ʝ وه ــ  ، الʻقǽʙــة الʱــي يʱــʙاولها الʶــȞان 

ة   ة الʺقارنـــة ॽɾʺـــا إذا ؗانـــʗ الأســـعار ثابʱـــة ؗʺـــا ؗانـــʗ فـــي ســ̒ـ ʸʴǽـــل علʽهـــا الʻـــاس فـــي ســ̒ـ
  الأساس. 
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  ):13-8مʰال (

 ʧة للعʺلـــة مـــॽائʛـــʷة الʨاســـي للقـــॽʁال ʦقʛوالـــ ȑʙقـــʻال ʦʵـــʹʱاســـي للॽʁال ʦقʛالـــ ʖـــʶاح
  ) الʶابȘ.9-8خلال الʶلع والʺعॽʢات الʨاردة في الʺʲال (

  الʴل:

 ʥلʚاســي للأســعار ولــॽʁال (ــاشǼ) ʦــه رقــʶنف ʨهــ ȑʙقــʻال ʦʵــʹʱاســي للॽʁال ʦقʛإن الــ
:ʨب هʨلʢʺال ʦقʛفإن ال  

%26.129100
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ــॼة  ــʙ ازدادت بʶʻـ ــة قـ ة الʺقارنـ ـ̒ـ ــات سـ ــة لؔʺॽـ ــة الʻقǽʙـ ــʚا  29.26أȑ أن الॽʁʺـ % وهـ
وȂن الــــʛقʦ الॽʁاســــي للقــــʨة الʷــــʛائॽة هــــǽ29.26%،  ʨعʻــــي أن معــــʙل الʱʹــــʦʵ الʻقــــȑʙ بلــــغ 

  ʦقʛب الʨمقلmI  :ȑاوʶȄو  

%36.77100
9262.1
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I

1
I

m

pp   

 ʗــ ــة انʵفʹـــ ــʛائॽة للعʺلـــ ــʨة الʷـــ ــʧ أȑ أن القـــ ــاس إلــــــى 100مـــ ــام الأســـ % فـــــي عـــ
  .%  Ǽ ʗ22.64ʺقʙار  أȑ انʵفʹفي عام الʺقارنة  %  77.36

  

IX. :المتوسطات البسيطة للأرقام القياسية  
إن الأرقـــام الॽʁاســـॽة الʺʲقلـــة والʺʱعـــʙدة تعʻʽʢـــا رقʺـــاً ॽʀاســـॽاً تॽɻॽʺʳـــاً ʷǽـــʺل ؗـــل  
ــʨاد الʺʙروســـة، وهـــǽ ʨعȞـــʷǼ ʝـــȞل جʽـــʙ معـــʙل تغʽـــʛات الأســـعار أو الؔʺॽـــات   الʶـــلع والʺـ

ب الأرقام الॽʁاسॽة  ولʻʻؔا نʱʴاج في ʛʽʲؗ مʧ الأحॽان إلى حʶا   ، ȞʷǼل تॽʺʳعي ومʛʱʷك 
ــى حــʙة  الفʛدǽــة  ــام الॽʁاســॽة    ، لأســعار أو لؔʺॽــات ؗــل ســلعة عل ــʨم ʶʴǼــاب الأرق ــʚلʥ نق ول

ذات الأساس الʲابʗ للأسعار أو للؔʺॽات ثʦ نʖʶʴ مʨʱسʢها الʶʴابي أو الهʙʻســي ؗʺــا  
  يلي: 
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(1-IX)- :للأسعار ʕابʰة ذات الأساس الǻدʙة الفॻاسॻɿالأرقام ال Ȋسʦʯم  

ــة ذات الأســاس الʲابــʗ لأســعار الʶــلع الʺʙروســة  ǽدʛة الفॽاســॽʁــي إن الأرقــام الʱوال
  تʖʶʴ مʧ الʖʶʻ الʱالॽة:سلعة   nعʙدها  

100
P

P
........100

P

P
,100

P

P
,100

P

P

n0

tn

03

3t

02

2t

01

1t   

  وȂن مʨʱسʢها الʶʴابي الʖʶʴǽ Ȍॽʶॼ مʧ العلاقة: -1
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  وȂن مʨʱسʢها الʨʱافقي الʖʶʴǽ Ȍॽʶॼ مʧ العلاقة: -2
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  وȂن مʨʱسʢها الهʙʻسي ʖʶʴǽ مʧ العلاقة: -3
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 ʧســــي لهــــا لأنــــه أدق مــــʙʻاله Ȍســــʨʱʺــــاب الʶــــان حॽالأح ʧمــــ ʛــــʽʲؗ فʹــــل فــــيȄو
  الʺʨʱسʧʽʢ الʶʴابي والʨʱافقي.
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  ):14-8مʰال (

) 9-8احʶــʖ الأرقــام الॽʁاســॽة الفʛدǽــة لأســعار ؗــل مــʧ الʶــلع الــʨاردة فــي الʺʲــال (
  ثʦ احʖʶ مʨʱسʢها الʶʴابي ثʦ مʨʱسʢها الʨʱافقي ثʦ مʨʱسʢها الهʙʻسي.

  الʴل:

  إن الأرقام الॽʁاسॽة الفʛدǽة لأسعار الʶلع الʺʙروسة هي:
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ــʙار  % 40.48ر قـــــʙ ازداد بʶʻـــــॼة أȑ أن مʨʱســـــȌ الأســـــعا أو أنـــــه تʹـــــاعف Ǽʺقـــ
  مʛة.  1.4048

:ȑاوʶॽɾ افقيʨʱها الʢسʨʱأما م  
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 :ȑاوʶॽɾ سيʙʻها الهʢسʨʱأما م  
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%39.138IG   
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(2-IX)-  ʕابʰة ذات الأساس الǻدʙة الفॻاسॻɿات الأرقام الʠسʦʯات: لمॻʸؒل  

  ʖʶʴروسة تʙʺلع الʶات الॽʺؔل ʗابʲة ذات الأساس الǽدʛة الفॽاسॽʁإن الأرقام ال
  مʧ الʖʶʻ الʱالॽة: 
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  وȂن مʨʱسʢها الʶʴابي الʖʶʴǽ Ȍॽʶॼ مʧ العلاقة الʱالॽة:  -1
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  وȂن مʨʱسʢها الʨʱافقي ʖʶʴǽ مʧ العلاقة:  -2
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  وȂن مʨʱسʢها الهʙʻسي ʖʶʴǽ مʧ العلاقة ʖʶʴǽ مʧ العلاقة: -3
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(22-8)  
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  ): 15-8مʰال (

  ) الʶابȘ. 9-8أوجʙ الأرقام الॽʁاسॽة الفʛدǽة لؔʺॽات الʶلع الʨاردة في الʺʲال (

  الʴل: 
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  إن الأرقام الॽʁاسॽة الفʛدǽة هي: 
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  وȂن مʨʱسʢها الʶʴابي ʖʶʴǽ مʧ العلاقة الʱالॽة: 
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%43.121IA   

أو تʹــــاعفʗ  %)21.43دت فــــي الʺʨʱســــȌ بʶʻــــॼة (أȑ أن مقــــاديʛ الؔʺॽــــات ازدا
  مʛة.  Ǽ1.2143ʺقʙار  

 :ȑاوʶǽ افقيʨʱها الʢسʨʱوأن م  
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 :ȑاوʶॽɾ سيʙʻها الهʢسʨʱوأن م  
77

G 85.3100)25.1)(1667.1)(25.1)(20.1)(20.1)(3333.1)(10.1(I 

%24.121IG   

هلؔة قـــʙ ازدادت فـــي الʺʨʱســـȌ بʶʻـــॼة  أو ،%21.24أȑ أن مقــاديʛ الؔʺॽـــات الʺʶــɦـ
  مʛة.  1.2124تʹاعفǼ ʗʺقʙار  

  
  

X.  المتوســطات المثقلــة للأرقــام القياســية ذات الأســاس
  الثابت:
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ʶॼات الʢسʨʱʺن إن الʨتؔــ ʙة قــॽاســॽʁة للأرقــام الʢॽ ةʜــʽʴʱلأنهــا  م ʥــع تلــॽʺج ʛــʰʱتع
ولʧؔ الʶʴاǼات الʨاقॽɻة والʴʱالʽــل العلʺॽــة تقʱʹــي فــي ʽʲؗــʛ  ،ذات أهʺॽات مʶʱاوȄةالأرقام  

لات معʻʽــة تعʰــʛ عــʧ أهʺॽــة ؗــل مʻهــا ــام بʲʱقــ̔ ــʥ الأرق ــان أن نʹــʛب تل ॽالأح ʧمــ،  ʧأو عــ
لات الʺʛتॼــة حʶــʖ تʛتʽــʖ الأرقــام  رمʜنــاأهʺॽة الʶلعة الʱي ǽعʨد إلʽها الʛقʦ، وȂذا  لهــʚه الʲʱقـ̔ـ

  الॽʁاسॽة أو الʶلع Ǽالʛمʨز الʱالॽة:

W1 W2 W3 W4 . . . . Wi  . . . . Wn 

ʛــ ــا أن نعـ ــه ʻʻȞʺǽـ ــات ◌ّ فإنـ ــعار والؔʺॽـ ــʧ الأسـ ــل مـ ــة لؔـ ــʢات الʺʲقلـ ــȘ ف الʺʨʱسـ وفـ
  الʱالي:

(1-X)- :ة للأسعارॻاسॻɿقلة للأرقام الʰʸات الʠسʦʯʸال  

  إن الʺʨʱسȌ الʶʴابي الʺʲقل لأرقام أسعار تلʥ الʶلع ǽعʢى مʧ العلاقة الʱالॽة: -1
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  ملاحʢة:

إذا جعلʻا عʻاصʛ الʲʱقʽل مʶاوȄة لʦॽʁ تلʥ الʶلع في سʻة الأســاس أȑ إذا وضــعʻا 
 0iq 0i= p iw :ح ؗʺا يليॼʸǽ قل لأسعارهاʲʺابي الʶʴال Ȍسʨʱʺفإن ال  
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ــعار ــي للأسـ ʛʽ) الॽʁاسـ ـhـ ــʦ (لاسـ ــاوȑ رقـ ــʶǽ ʨـ ــʦ  ،وهـ ــي رقـ ــا أن نعʢـ ــا ʻʻȞʺǽـ ــʧ هʻـ ومـ
ة الأســاس للأرقــام Ǽقل أنه ʲʺǽل الʺʨʱسȌ الʶʴابي الʺʲ  :وهʨ  ،(لاسʛʽʰ) تفʛʽʶاً جʙيʙاً  ʦॽʁ سـ̒ـ

  الॽʁاسॽة الʺʻفʛدة للʶلع الʺʙروسة.

  إن الʺʨʱسȌ الʨʱافقي الʺʲقل لأرقام أسعار تلʥ الʶلع ǽعʢى مʧ العلاقة الʱالॽة: -2
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(25-8) 
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  ملاحʢة: 

لات  ة الʺقارنــة   iwإذا جعلʻا الʲʱقـ̔ـ أȑ إذا وضــعʻا    ، tمʶــاوȄة لʁــʦॽ تلــʥ الʶــلع فــي سـ̒ـ

titii qpw   :ح ؗʺا يليॼʸǽ دةʛفʻʺة الॽاسॽʁقل للأرقام الʲʺافقي الʨʱال Ȍسʨفإن ال  
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ــʛʽʁاً    ؛ وهʶǽ ʨاوȑ رقʦ (Ǽاش) الॽʁاسي للأســعار  ــ̒ا أن نعʢــي رقــʦ (Ǽــاش) تف ʻȞʺǽ ــ̒ا ومــʧ ه
 ʨاً وهʙيʙدة.  : جʛفʻʺة الॽاسॽʁة الʺقارنة للأرقام الʻس ʦॽʁǼ قلʲʺافقي الʨ ɦال Ȍسʨل الʲʺǽ أنه  

  إن الʺʨʱسȌ الهʙʻسي الʺʲقل لأرقام أسعار تلʥ الʶلع ǽأخʚ الȞʷل الʱالي: -3
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حʘʽ رمʜنا للأرقام الॽʁاسॽة الʺʻفʛدة بـ
i0

ti
i p

p
I .  

(2-X)- :اتॻʸؒة للॻاسॻɿقلة للأرقام الʰʸات الʠسʦʯʸال  

  إن الʺʨʱسȌ الʶʴابي لأرقام ؗʺॽات تلʥ الʶلع ǽعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة: -1
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  ملاحʢة:
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لات  ـ̔ـ ــعʻا الʲʱقــ ة الأســــاس iwإذا وضــ ـ̒ـ ــي ســ ــʥ الʶــــلع فــ ــʦॽ تلــ ــاوȄة لʁــ أȑ إذا  ،مʶــ
  فإن الʺʨʱسȌ الʶʴابي الʺʲقل ǽأخʚ الȞʷل الʱالي:  ،0iq 0i= p iw وضعʻا  
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 ʙــ ʛʽ) الॽʁاســي للؔʺॽــات ومــʧ هʻــا ʻʻȞʺǽــا إعʢــاء تفʶــʛʽ جʙي وهــʨ نفــʝ رقــʦ (لاسـhـ
ʛʽ) للؔʺॽـــات ة الأســـاس للأرقـــام  ʁǼـــʲʺǽ ʦॽـــل الʨســـȌ الʶʴـــابي الʺʲقـــل  :Ǽأنـــه ،لـــʛقʦ (لاســhـ ســ̒ـ

  .للؔʺॽات  الॽʁاسॽة الʺʻفʛدة 

  ن الʺʨʱسȌ الʨʱافقي لأرقام ؗʺॽات تلʥ الʶلع ǽعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة:إ -2
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  ملاحʢة:

لات  ــعʻا الʲʱقـــ̔ـ ــة iWإذا وضــ ة الʺقارنــ ـ̒ـ ــي ســ ــلع فــ ــʦॽ تلــــʥ الʶــ ــاوȄة لʁــ أȑ إذا  ،مʶــ
  فإن الʺʨʱسȌ الʨʱافقي الʺʲقل ǽأخʚ الॽʸغة الʱالॽة: tiq ti= p i Wوضعʻا  

(31-8) p

t0

tt

0t

tt

tt
HW I100

pq

pq
100

qq

qp
qp

I 




  

ــات ــاش) الॽʁاســــي للؔʺॽــ ــǼ) ʦــ ــاوȑ رقــ ــا  ،وهــــʶǽ ʨــ ــʚا ʻʻȞʺǽــ ــاش) فتولهــ ــǼ) ʦــ ــʛʽ رقــ ʶــ
  الʺʨʱسȌ الʨʱافقي الʺʲقل ʦॽʁǼ سʻة الʺقارنة للأرقام الॽʁاسॽة الʺʻفʛدة.  :للؔʺॽات Ǽأنه

  ن الʺʨʱسȌ الهʙʻسي الʺʲقل لؔʺॽات تلʥ الʶلع ǽأخʚ الȞʷل الʱالي:إ -3
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حʘʽ رمʜنا للأرقام الॽʁاسॽة الʺʻفʛدة بـ
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  ):16-8مʰال (

 ʖـــʶــاليااح ــʙول الʱـ ــي الʳـ ــة فـ ــلع الʺʻʽʰـ ــات الʶـ ʺॽـ ــعار وؗ ــॽة لأسـ ــام الॽʁاسـ ــʦ  لأرقـ ثـ
  :احʖʶ الʺʨʱسʢات الʶʴابي والʨʱافقي والهʙʻسي لها
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  ∑ A B C D E  اسʦ الʶلعة 

  عام الأساس 
 ʛعʶ0الp  6  2  4  10  8  -  
  -  0q  50  100  60  30  40الؔʺॽة 

 tعام الʺقارنة 
 ʛعʶالtp  10  2  6  12  12  -  
  -  tq  60  120  80  50  60الؔʺॽة 

  -  0p /tp  1.67  1.00  1.50  1.20  1.50الॽʁاسॽة الʺʻفʛدة للأسعار  الأرقام
  -  0q/tq 1.20  1.20  1.33  1.67  1.50الأرقام الॽʁاسॽة الʺʻفʛدة للؔʺॽات  

  0q0p  300  200  240  300  320  1360الॽʁʺة في سʻة الأساس 
  tqtp  600  240  480  600  720  2640الॽʁʺة في سʻة الʺقارنة 

 Ȑʛأوزان أخiw 15  20  12  15  16  68  

  الʴل:

ــا ʶʴǼــاب الأرقــام الॽʁاســॽة الʺʻفــʛدة للأســعار والؔʺॽــات ʻʺق ʙا  ،لقــʻ الʁــʦॽ ؗʺــا حʶـhـ
t qtp 0وq0q  ي الأساس والʺقارنة وʱʻاها  في سʻعاً أضفॽʺات الأصلي.جॽʢول الʺعʙإلى ج  

ة الأســاس  مــʧ الʳــʙول نʳــʙ أن الʺʨʱســȌ الʶʴــابي الʺʲقــل لأرقــام الأســعار ʁǼــʦॽ سـ̒ـ
:ȑاوʶǽ  

71.139100
1360

)320(50.1)300(20.1)240(50.1)200(00.1)300(667.1
IAW 




ــعار   ــॼة  أȑ أن مʨʱســــȌ أســ ــʙ ازداد بʶʻــ ــلع قــ ــاعف39.71تلــــʥ الʶــ ــه تʹــ  % أو أنــ
  مʛة.  Ǽ1.3971ʺقʙار  

  سʻة الʺقارنة ʶǽاوʨ ʦ  :ȑافقي الʺʲقل لأرقام الأسعار ॽʁǼن الʺʨʱسȌ الʱأو 
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% أȑ تʹــاعف Ǽʺقــʙار  38.95أȑ أن مʨʱسȌ أسعار تلʥ الʶــلع قــʙ ازداد بʶʻــॼة   
  مʛة.  1.3895

  ʶǽاوiw :ȑن الʺʨʱسȌ الهʙʻسي الʺʲقل لأرقام الأسعار الʺʲقلة Ǽالأوزان الأخȐʛ  أو 
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%70.137100)5.1()2.1()5.1()00.1()667.1(I 68 1615122015
GW   

% أو تʹــاعف Ǽʺقــʙار  37.70أȑ أن مʨʱســȌ أســعار تلــʥ الʶــلع قــʙ ازداد بʶʻــॼة 
  مʛة.  1.377
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  ات تمرين
  

ʺॽات الʶلع الʺʻʽʰة في الʙʳول الʱالي:  - 1   لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʰانات الʱالॽة عʧ أسعار وؗ
  سʻة الأساس   سʻة الʺقارنة 

  اسʦ الʶلعة
tq tp  ةॽʺؔ0الq    ʛعʶ0الp 

9  11  9  10  A 
6  4  5  4  B 
4  6  8  6  C 
14  12  13  11  D 
14  12  8  6  E 
16  15  10  8  F 

  والʺʢلʨب:
- .ʗابʲدة ذات الأساس الʛفʻʺة الॽاسॽʁاب الأرقام الʶح  
 حʶاب الأرقام الॽʁاسॽة الʢॽʶॼة والॽɻॽʺʳʱة. -

- .(ʛʷॽɾ) ʦ(مارشال) ورق ʦورق (اشǼ) ʦورق (ʛʽʰلاس) ʦاب رقʶح 

 حʶاب الʺʨʱسʢات الʺʲقلة للأرقام الʺʻفʛدة. -

ʺॽات الʶلع الʱالॽة: -2   لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʰانات الʱالॽة لأسعار وؗ
  سʻة الأساس   سʻة الʺقارنة 

  اسʦ الʶلعة
 0pالʶع0q    ʛالؔʺॽة  tpالʶعtq   ʛالؔʺॽة 

25  45  20  40  A 
20  40  15  30  B 
10  15  10  10  C 
10  25  5  20  D 

  والʺʢلʨب:
  حʶاب الأرقام الॽʁاسॽة الʢॽʶॼة والॽɻॽʺʳʱة. -
- .(ʛʷॽɾ)و(مارشال) و (اشǼ)و (ʛʽʰلاس) اب أرقامʶح 

- .ʗابʲدة ذات الأساس الʛفʻʺة الॽاسॽʁاب الأرقام الʶح 

 حʶاب الʺʨʱسʢات الʺʲقلة للأرقام الʺʻفʛدة. -
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ʛʽ) و(Ǽــاش) لهــʚه الأســعار  ):16-8اعʱʺــاداً علــى بॽانــات الʺʲــال (-3 احʶــʖ رقʺــي (لاسـhـ
  وقارنها مع الʺʨʱسʢات الʶاǼقة.

احʖʶ الʺʨʱسʢات الʺʲقلة لأرقام الؔʺॽــات حʶــʖ  ):16-8اعʱʺاداً على بॽانات الʺʲال (-4
.Șابʶب الʨالأسل  

ʛʽ) و(Ǽـــاش) لؔʺॽـــات هـــʚه  ):16-8اعʱʺـــاداً علـــى بॽانـــات الʺʲـــال (-5 احʶـــʖ رقʺـــي (لاســhـ
  الʶلع وقارنها مع الʺʨʱسʢات.

 ) الʶابȘ.16-8احʖʶ الأرقام والʺʨʱسʢات الʶاǼقة للؔʺॽات الʨاردة في الʺʲال (-6
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  تاسعالفصل ال

  ويالإحصاء الحي 
  

والॽɺʨʻــة والʺʷॽɻــॽة  يʻʱــاول الإحʸــاء الʽʴــȑʨ دراســة جʺॽــع أحــʨال الʶــȞان الؔʺॽــة
ــة ــʙاداتهʦ وولادوالاجʱʺاॽɺــ ــʙرس تعــ ــʨ يــ ــॽʣʨفيا، فهــ ــي والــ ــʨزعهʦ الʳغʛافــ ــاتهʦ وتــ ــʦ ووॽɾــ  ،تهــ

 ȑʛʺي والعʶʻʳال ʦهʰʽ ʛؗة   ،وتॽ ونʷاʡاتهʦ الاقʸʱادǽة والاجʱʺاॽɺة والʲقاॽɾــة وأحــʨالهʦ الʸـɹـ
ॽɻʺةوالॽــʷ، ــة و... الــخॽارجʵــة والॽاخلʙال ʦاتهʛــʳه وهʚهــ ʠعــǼ ــلʸا الفʚاول فــي هــʻʱ . وسـ̒ـ

  *:الʨʻʰد وفȘ ما يلي

  

I - التعداد العام للسكان:  
" هــʨ العʺلॽــة ʛف الʱعــʙاد العــام للʶــȞان Ǽʺــا يلــي:إن أدبॽات هʯʽــة الأمــʦ الʺʴʱــʙة تع ــ

ــة  ــع أفـــʛاد دولـ ــادǽة والاجʱʺاॽɺـــة عـــʧ جʺॽـ ــȞانॽة والاقʸʱـ ــʛ الॽʰانـــات الʶـ ــة لॽʺʳʱـــع ونʷـ الؔلॽـ
  .عʻʽة وذلʥ في لʤʴة زمॽʻة معʻʽة "معʻʽة داخل حʙود مʢʻقة م

ʧ لʻــا أن الʱعــʙاد العــام هــʨ عʺلॽــة ʽʰؗــʛة  تʷــʺل جʺॽــع أفــʛاد ومــʧ هــʚا الʱعȄʛــʅ يʰʱـ̔ـ
. لــʚلʥ فــإن الʙولــة الʺعॽʻــة تقــʨم بʢʵʱــȌॽ وتʤʻــʦॽ الʺʱʳʺــع الʺــʙروس، دون حــʚف أو تؔــʛار

ــى إعــʙاد  ،وتʴــʙد الʳهــات الʺʶــʕولة عʻهــا ،وتʷــʛف علــى إنʳازهــا ،هــʚه العʺلॽــة وتعʺــل عل
وتؔفــل الʴفــاȍ  ،وتʶــʧ الʷʱــȄʛعات والقــʨانʧʽ الʱــي تʹــʺʧ حʶــʧ ســʛʽها ،الؔــʨادر اللازمــة لهــا

  .مʨال والʨسائل اللازمة لʻʱفʚʽهاوتʟʸʵ الأ  ،على سȄʛة الʺعلʨمات الʻاتʳة عʻها

 
*  ) ʦجع رقʛʺ25) ص16ال.  
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 ʧروس مـــʙـــع الʺـــʺʱʳʺفـــي ال ȑʛـــʷॼال ȋـــاʷʻال ʖانـــʨـــع جॽʺـــاول جʻʱاد العـــام يʙعـــʱوال
ــʛاد ــʙد الأفــ ــة ،حʽــــʘ عــ ــادǽة والاجʱʺاॽɺــ ــاʡاتهʦ الاقʸʱــ ــي ،ونʷــ ــȑʛ والʶʻʳــ ʰʽهʦ العʺــ ʛؗــ  ،وتــ

 ʨةوأحـــॽــــʷॽɻʺة والॽ ɹـــʸـــة والॽɾقاʲال ʦــــات أو الهʺʤʻʺولـــة أو الʙال ʙـــʽفǽ أن ʧــــȞʺǽ ـــل مـــا ، وؗ
  .حʸائॽة واجʱʺاॽɺة عʧ ذلʥ الʺʱʳʺعالهʯʽات العلʺॽة الʺهʱʺة بʚلʥ مʧ معلʨمات إ

 ʛʽـــʹʴʱاد بʙعـــʱال ʧن عـــʨولʕـــʶʺم الʨقـــǽ ـــةȃʨلʢʺمـــات اللازمـــة أو الʨالʺعل ʙيـــʙʴʱول
ʛʻفȘ فــي ملʴــȘ هــʚا س ــ. و أو أســʯلة عــʧ جʺॽــع أفــʛاد ؗــل أســʛة   اسʱʺارة خاصة تʱʹــʺʧ بʻــʨداً 

ــȑʜ للإحʸــاء فــي  ʛؗʺال ʖــʱȞʺمها الʙʵ مʶــح الأســʛة الʱؔاب نʺʨذجاً عʧ الاسʱʺارة الʱــي اسـɦـ
 ȑʚــ ــʛ أالـ ــي اه جـ ــام  فـ ʺعʧ 1993عـ ـɦـ ʺارة بـ ـɦـ ــʚه الاسـ ــة هـ ــʖ بʙراسـ ــل ʡالـ ــʨم ؗـ ــʖ أن ǽقـ . ونʛغـ
  .أسʛته أو أǽة أسʛة يʛاها مʻاسॼة  ثǽ ʦقʨم بʱعʱʯʰها Ǽالʺعلʨمات الفعلॽة عʧ  ،وعʻاǽة

. ʦ تʙʴيــʙها مــʧ قʰــل الʳهــات الʺʸʱʵــةيـɦـ ،والʱعʙاد يʖʶʻ إلى لʤʴة زمॽʻــة معʻʽــة
ʽإل ʖــʶʻي (ــةʻʽلــة معʽف لʸʱʻن مʨؔاً ما تॼغال) ةʻʽوساعة مع ʧʽم معʨي ʙيʙʴعادة ت ʦʱȄهــا و

ʧ وفــاة شــʟʵ مــا وولادة شــʟʵ آخــʛالʱعــʙاد. وهــي لʤʴــة هامــة جــʙاً   ،، لأنهــا تفʸــل بــ̔
ي يــʨم تؔــʨن فʽهــا ومــʧ الʺهــʦ جــʙاً أن نʷــʛʽ إلــى أن لʤʴــة الʱعــʙاد ʳǽــʖ أن تؔــʨن واقعــة ف ــ

  .الʙولة في حالة ॽɻॽʰʡة

ــلا ــʜ خــ ــʧ أن تʳʻــ ــʙاد لا Ȟʺǽــ ــة الʱعــ ــا أن عʺلॽــ ــʙوȃʺــ ــʨم واحــ ــع  ،ل يــ ــʦʱ جʺــ ــʚلʥ يــ لــ
ʱــة الʤʴــل لʰان قȞــʶال ʧة عــॽــائʸمات الإحʨالʺعل(ʛع أو شــهʨ . وȃعــʙ عــʙاد Ǽفʱــʛة ؗاॽɾــة (أسـhـ

فــي الʽــʨم الــʶǽ ȑʚــʙʻ إلॽــه إلى الأسʛ الʺʙروسة الانʱهاء مʧ عʺلॽة الʳʺع ǽعʨد الʺلاحʨʤن  
، وذلــʥ حʶــʖ ثॼــات أو تغʽــʛات الʱــي ســʳلʨها أو لॽقʨمــʨا بʱعــʙيلهاالʱعــʙاد لʱʰʲʽــʨا الʺعلʨمــات 

ʺارة تʻʱــاول ؗــل أســʛة علــى حــʙة  .لʨمات الʺʱعلقة ȞǼل أسʛة على حʙة الʺع إلا  .ومع أن الاسـɦـ
  .واحʙة العʙ في الʱعʙاد هي الفʛد  أن

ــʺʻها ــʺلها أو ʳǽـــȑʛ ضـ ــʙود الʱـــي ʷǽـ ــة الʺعʻʽـــة وȂن الʴـ ــي حـــʙود الʙولـ ، الʱعـــʙاد هـ
ʙʵامها فــي  ʧ الʺʴافʤــات والʺʻــاȘʡ لاسـɦـ وضــʺʧ ؗــل دولــة ʳǽــʖ تʙʴيــʙ الʴــʙود الʙاخلॽــة بـ̔ـ

  .ʖʶ الʺʴافʤات أو الʺʻاȘʡ ... الخأغʛاض فʛز الȞʶان ح

 ʦʱاني يȞʶاد الʙعʱاء الʛإج ʙʻوع  ʧʽʽالʱال ʧʽالأساس ʙاداً أحʺʱاع:  
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فــــي مʨاقــــع وهــــʨ يʢʻلــــȘ مــــʧ أن تعــــʙاد الʶــــȞان ʳǽــــȑʛ : الأســــاس الــــʨاقعي أو الفعلــــي -1
، وهــʨ بــʚلǽ ʥعʰʱــʛ الʷــʟʵ مــʧ ســȞان الʺȞــان الــȑʚ يʨʱاجــʙ وجʨدهʦ في لʤʴة الʱعــʙاد

  .لʺȞان مʵالفاً لʺȞان سʻȞه الʙائʦ وȂن ؗان ذلʥ ا  ،ॽɾه لʤʴة الʱعʙاد

2-  ȑʛــʤʻني أو الʨان  :الأســاس القــانȞــʶاد الʙأن تعــ ʧمــ Șلــʢʻي ʨــة وهــʻȞأم ʖــʶح ȑʛــʳǽ
لــʝॽ فــي مȞــان وʚȃلʥ يʦʱ تʽʳʶل الʟʵʷ في مȞــان إقامʱــه الʙائʺــة و   ،إقاماتهʦ الʙائʺة

  .انʗ مʙتها أكʛʲ مʧ سʱة أشهʛ. وتعʛʰʱ الإقامة دائʺة إذا ؗتʨاجʙه لʤʴة الʱعʙاد

ــʨن  ــاǼقʧʽ لȞॽـ ʧ الʶـ ـ̔ـ ــʙ الأساسـ ــار أحـ ــʦʱ اخॽʱـ ــʙاد يـ ــات الʱعـ ــʙء Ǽعʺلॽـ ــاً وقʰـــل الʰـ أساسـ
  :الأساسʧʽ حʻʶاته وسʯʽاته حʘʽ نʙʳ. وȂن لؔل مʧ للʱعʙاد مʻعاً لأȑ الॼʱاس

، وهــʚا مــا الفعلي لȞʶان ؗل مʴافʤــة أو مʢʻقــةإن الأساسي الʨاقعي ǽعʻʽʢا العʙد 
ǽفʙʽنا ʽʲؗــʛاً فــي تʢʵــȌॽ حʳــʦ الʺــʨاد الॽʻȄʨʺʱــة والʺʨاصــلات والʵــʙمات الأخــȐʛ، ولؔــʧ عــʙد 

ــاة  ــʨلادة والʨفـ عʺاله فـــي حʶـــاب معـــʙلات الـ ـɦـ ــي اسـ ــلح فـ ــȞان الفعلـــي لا ʸǽـ ــة  ،الʶـ لأن غالॽʰـ
ʙهʦ بــــل فــــي الʶــــȞان الʺــــʕقʧʽʱ لا ʶǽــــʳلʨن عʺلॽــــات أنʷــــʱʢهʦ الʶــــȞانॽة فــــي مʻــــاȘʡ تʨاج ــــ

ــʧʽ امʻــاȘʡ إقــامʱهʦ الʙائʺــة ʧ . ؗʺــا أنــه لا ʶǽــاعʙ علــى الʽʽʺʱــʜ ب ــʙائʺʧʽ والʺॽʁʺـ̔ـ لʶــȞان ال
ا حقــʨلاً خاصــة لخ، والأفʛاد الʺʶافʧȄʛ أو الʺهاجʧȄʛ أو الأجانــʖ إلا إذا مʕقʱاً  فــي  هــاʸʸـ̒ـ

  .الʺʷار إلʽها ساǼقاً في الʺلȘʴ)  الاسʱʺارة الإحʸائॽة الʺعʙʺʱة (انʛʤ الاسʱʺارة 

 ،أمــــا الأســــاس القــــانʨني ॽɾعʻʽʢــــا العــــʙد الʤʻــــȑʛ لʶــــȞان ؗــــل مʴافʤــــة أو مʢʻقــــة
Șʡاʻʺات أو الʤافʴʺان في الȞʶلل ʗابʲد الʙاناً العॽى أحʺʶȄــا ،وʶنا فــي حʙــʽفǽ ا مــاʚب وه

. ولʧؔ الأخʢاء الʺʛتॼؔة عʙʻ اعʱʺــاد هــʚا الأســاس ʽʲؗــʛة جــʙاً معʙلات الʨلادة والʨفاة وغʛʽها
ʙة عʳॽʱنȘʽل دقȞʷǼ ات الإقامةʛʱف ʙيʙʴم ت.  

(1-I)- :ادʗعʯات الʙشʓم  

 ـʁـ ʺارات الʱعــʙاد ʻʻȞʺǽــا ح اب بʻــاءً علــى الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة الʱــي تʱʹــʺʻها اسـɦـ
  :عʙد مʧ الʺʕشʛات الȞʶانॽة وهي

  :Pعʗد الȜʴان  

ــʙاد ــʛات الʱعـ ــʦ مʕشـ لاد Ȟؗـــل إن أهـ ـhـ ــȞان الـ ــʙد سـ ــȞاني هـــʨ عـ ــȞان  ،الʶـ ــʙد سـ ــʦ عـ ثـ
Șʡــاʻʺــات والʤافʴʺــاً إذا ؗــان الأال ॽɻداً واقʙن عــʨــȞǽ دʙا العــʚن هــȂو . ʨم هــʙʵ ســاس الʺʶـɦـ
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ــʨاقعي ʵالأســــاس الــ ـɦـ ــاس الʺʶــ ــان الأســ ــاً إذا ؗــ ــʨن نȄʛʤــ ــانʨني أو ، وȞȄــ ــاس القــ ــʨ الأســ ʙم هــ
 ȑʛʤʻلاال د فــي لʤʴــة الʱعــʙاد ʶʴǽــʖ ؗʺــا ، وȂن ؗل مʧ العʙديʧ الفعلي والʤʻــȑʛ لʶــȞان الـhـ

  :يلي

  .الأعʙاد الفعلॽة لȞʶان الʺʴافʤاتالعʙد الفعلي للȞʶان = مʨʺʳع 

  .الأعʙاد الȄʛʤʻة لȞʶان الʺʴافʤاتالعʙد الȑʛʤʻ للȞʶان = مʨʺʳع 

ॼتʛم ʧديʙالعــــ ʧيʚأن هـــ ʙــــʳلاد ن hالـــ Ȑʨ ʢـــان بॼعʹــــهʺا وفـــȘ العلاقــــة وعلـــى مʶـــɦـ
  :الʱالॽة

  العʙد الȑʛʤʻ للȞʶان = العʙد الفعلي للȞʶان + مʨʺʳع الʺهاجʧȄʛ مʕقʱاً إلى الʵارج

ʺارة الʱعــʙاد حقــلاً خاصــاً  فادة مــʧ هــʚه العلاقــة علʻʽــا أن نʸʵــʟ فــي اسـɦـ وللاسـɦـ
  .للʺهاجʧȄʛ إلى الʵارجʧʽ لفʛʱات قʛʽʸة 

Ȗʟاʹʸات أو الʢافʲʸان الȜد سʗع:  

ــʙاد ــي لʤʴــــة الʱعــ ــȞان الʺʴافʤــــات والʺʻــــاȘʡ فــ  إن العــــʙديʧ الفعلــــي والʤʻــــȑʛ لʶــ
  :ॼʶʴǽان بʨاسʢة العلاقات الʱالॽة

  .العʙد الفعلي لȞʶان الʺʴافʤة = مʨʺʳع الأعʙاد الفعلॽة لȞʶان دوائʛها

  .العʙد الȑʛʤʻ لȞʶان الʺʴافʤة = مʨʺʳع الأعʙاد الȄʛʤʻة لȞʶان دوائʛها

  :ن هʚيʧ العʙديʧ مʛتʢॼان Ǽالعلاقةوعلى مȐʨʱʶ الʺʴافʤات والʺʻاȘʡ نʙʳ أ

  العʙد الȑʛʤʻ لȞʶان الʺʴافʤة = العʙد الفعلي + عʙد الʺهاجʧȄʛ مʕقʱاً 

ʚلʥ الأمǼ ʛالॼʶʻة للʺʻا   .Șʡ أو الʨʻاحي ... الخوؗ

  :P  عʗد الȜʴان في مʹʶʯف فʙʯة زمʹॻة

قʸــʛʽة ʻʻȞʺॽɾـــا حʶــاب عـــʙد الʶــȞان الʺقابـــل  2t  1[t[إذا ؗانــʗ الفʱــʛة الʜمॽʻـــة 
 :ʺقــابلʧʽ لʙʰاǽــة الفʱــʛة ولʻهايʱهــالʺʸʱʻف تلʥ الفʱــʛة Ǽأخــʚ الʨســȌ الʶʴــابي لعــʙدȑ الʶــȞان ال

1, P 2Pʳن ʘʽأن، ح ʙ:  
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2
21 PP

P


  (1-9) 

ــان عــʙد الʶــȞان يʜʱايــʷǼ ʙــȞل أســي (هʙʻســي)  أما إذا ؗانʗ الفʛʱة الʜمॽʻة Ȅʨʡلة وؗ
  :*فإنه ʖʳǽ علʻʽا حʶاب ذلʥ العʙد مʧ العلاقة الʱالॽة

12

12

PlnPln

PP
P




  (2-9) 

 ʘــʽ1ن إحP  ــةॽʻمʜة الʛــʱــة الفǽاʙان فــي بȞــʶد الʙعــ ʨ1هــt  2P  هــاʱ2فــي نهايt   
  .e = 2.7182هʨ اللʨغارʦʱȄ الȑʛʰʽʻ (الॽʰʢعي) الʺʨʶʻب للعʙد    lnو 

ʙد الأسʗع:  

مʻهــا الʺʱʳʺــع وعــʙد إن تعــʙاد الʶــȞان ǽفʽــʙنا فــي معʛفــة عــʙد الأســʛ الʱــي يʱؔــʨن 
 ـ̋ـ اً . ومʻعــاً لأȑ الॼʱــاس نعʢــي تعȄʛفــاً مʴــʙدأفــʛاد ؗــل مʻهــا ʱالʺع ʅــȄʛعʱال ʨة وهــʛفــي للأســ ʙ

  :]  [  مʤʻʺة الأمʦ الʺʙʴʱة الʱالي

ة : هي جʺلة مʧ الأفʛاد ʷǽغلʨن مȞاناً سॽʻȞاً و الأسʛة  ʛؗʱــʷــة مʷॽɺ نʨــʷॽɻȄاً وʙاحــ
  .واحʙة 

 ʧأو مــ (ولأرمــل Șلــʢʺب والʜكــالأع) ʙد واحــʛفــ ʧــألف مــ ʱأن ت ʧــȞʺǽ ةʛإذن فالأســ
ة وذلــǼ ʥغــʠ الʤʻــʛ عــʧ صــلة  ʛؗʱــʷرة مʨــʸǼ نʨــʷॽɻȄن وʨʻȞــʶǽ أو ثلاثــة ... الــخ ʧ اثʻـ̔ـ

هʦ ال ـɦـ ىȃʛ ــقال . وȄــʦʱ تʛتʽــʖ الأســʛ فــي الʱعــʙاد حʶــʖ عــʙد ي Ȟʺǽــʧ أن تؔــʨن أو لا تؔــʨن بʽـ̒ـ
ونــʨرد  .فــي ؗــل بلــʙ ة الأســʛ  حʳــʦ وذلــʥ حʶــʖ  15أو  10) حʱــى  1 مــʧ العــʙد (اً أفʛادها بــʙء

  :ʛ1986 في القʛʢ حʖʶ تقʙيʛات عام ॽɾʺا يلي جʙولاً يʧʺʹʱ تॼȄʨʰاً للأس

 
  انʛʤ الʛʰهان في الفʸل الʶاǼع.  *
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) ʤول رقʗفي  )1-9ج ʙزع الأسʦادها لعام : تʙد أفʗع ʔʴح ʙʠ1986الق  
  ix in  عʙد الأفʛاد في تلʥ الأسin ʛ  عʙد الأسʛ الʺقابلة  ix عʙد أفʛاد الأسʛة 

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  ʛʲفأك 

53406  
192739  
235979  
285824  
287981  
242637  
170637  
165395  
115153  
339086 

53405  
385474  
707937  
1143296  
1439905  
1455822  
1194459  
1323160  
1036377  
1941167 

 10681006 2.088.836  الʺʨʺʳع 

  .(إʨȞʶǽا) 1986الǽʙʺغʛاॽɾة لعام  الʺʙʸر : ʨʷؗفات الॽʰانات

  :مʦʯسȊ عʗد أفʙاد الأسʙة

 ʨة هــʛاد الأســʛد أفــʙض أن عʛʱنف Ȍسʨʱʺا الʚاب هʶʴلiX ــي أ، وʱال ʛد الأســʙن عــ
ــʙد  ــʝ العـ ــا نفـ ــiX  ʨلهـ ــي  inهـ ــʛة فـ ــʛاد الأسـ ــʙد أفـ ــȌ عـ ــʙ أن مʨʱسـ ــʚلʥ نʳـ ــʛاراً لهـــا). وȃـ (تؔـ

  :الʺʲقل والʺعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽةالʺʱʳʺع ǽعʢى بʨاسʢة الʺʨʱسȌ الʶʴابي  






i

1i
ii

n

xn

x  (3-9) 

ــʛاد الأســـʛة فـــي ــʙد أفـ ــى ذلـــʥ نʶʴـــʖ مʨʱســـȌ عـ ʽʰʢʱـــȘ علـ ــʙول  وؗ ــʧ الʳـ القʢـــʛ مـ
  :الʶابȘ فʙʳʻ أن

11.5
2088836

10681006

n

xn

x
i

ii





 

ؗــــان  1986ت عــــام أȑ أن مʨʱســـȌ عــــʙد أفــــʛاد الأســــʛة فــــي القʢــــʛ حʶــــʖ تقــــʙيʛا
  ȑاوʶǽ5.11   ًاʸʵش.  
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  :كʰافة الȜʴان

ʙʵم مʕشــʲؗ ʛافــة الʶــȞان للʙلالــة علــى مقــʙار أو  درجــة الازدحــام الʶــȞاني فــي ʶǽـɦـ
  :ك ثلاثة مقايʝॽ لʲؔافة الȞʶان هي. وهʻاالʰلاد

  :: وȄعʢى Ǽالعلاقةمعʙل الʲؔافة الʵام للȞʶان -1

  معʙل الʲؔافة الʵام =  
  عʙد الȞʶان (إنʶان) 

ʦة (كॽاحة الؔلʶʺ2ال (  

. 2. وȄقــاس Ǽإنʶــان/كʦ فــʛاد فــي الʽؔلــʨمʛʱ الʺȃʛــع الʨاحــʙوهــǽ ʨعʰــʛ عــʧ مʨʱســȌ عــʙد الأ
  .لʰلاد Ȟؗل أو لؔل مʴافʤة على حʙة وʧȞʺȄ حʶاب هʚا الʺعʙل ل

ʨاً وهʛʽʢاً خʛفي أمʵǽ لʙا الʺعʚه ʧؔول:  ʙه قــǼــاʶمة فــي حʙʵ أن الʺʶاحة الؔلॽــة الʺʶـɦـ
ʳال ʧة مʛʽʰؗ احةʶم ʧʺʹʱانتȞــʶالǼ الآهلــة ʛʽغ ȑارʴʸال والॼ قة أ. وǼــاʶن العلاقــة ال

ʶزع الʨت ȑــاوʶʱالǼ ةॽاحة الؔلʶʺان على الȞ لةʨــغʷʺال ʛــʽــاحات غʶʺعاد الॼ . وȃــʙون اسـɦـ
ʁام مʙʵʱفʹل اسǽ ʥلʚة لʛʺʲʱʶʺةأو الॽافة الفعلʲؔل الʙمع ʨه ʛاس آخॽ.  

  :وȄعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة  :معʙل الʲؔافة الفعلॽة -2

  معʙل الʲؔافة الفعلॽة =  
  عʙد الȞʶان (إنʶان) 

ʦغلة (كʱʶʺاحة الأراضي الʶ2م (  

ــʛ ه ـــ ــʛ وȄعʰʱـ ــʙل أكʲـ ــة ʚا الʺعـ ــاس الأولدقـ ــʙث Ǽعـــʠ مـــʧ الʺॽʁـ ــʧ أن ʴǽـ ــه Ȟʺǽـ ، إلا أنـ
، حʽــʘ أن مفهــʨم الأراضــي لة مʙʴدة تʺاماً قة الأراضي الʺʱʶالالॼʱاس إذا لʦ تʧؔ مʶاح

قلة ʷǽــʺل الأراضــي العقارȄــة الʜراॽɺــة والʺʛا  ــʚلعــي والغاǼــاتالʺʶـɦـ Ȟʺǽ ʥــʧ أن نعــʛف ، ل
  :معʙلʧʽ آخʧȄʛ هʺا

ــʜ فــي مــʙن : نʤــʛاً لأن عــʙداً ʽʰؗــʛاً مــʧ الʶــȞمعــʙل الʲؔافــة الʜراॽɺــة - ʛؗʺʱان ي
ʺة أو مʨʱســــʢة ʧ يــــȐʛ أن يــــʦʱ حʶــــاب الʲؔافــــةضـــɻـ  . فــــإن Ǽعــــʠ الʺʸʱʵـــ̔ـ

  :وهي تʶاوȑ   ،للȞʶان الʜراعʧʽʽ فقȌالȞʶانॽة  

  =   ʜراॽɺةمعʙل الʲؔافة ال 
  (إنʶان) الʜراعʧʽʽ عʙد الȞʶان 

  ) 2(كʦ  الأراضي الʺʜروعةمʶاحة 
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  Ǽالॼʶʻة لȞʶان الʺʙن ʧȞʺॽɾ أن نعʛف الʺعʙل الʱالي: أما

  معʙل الʲؔافة في الʺʙيʻة =  
  عʙد سȞان الʺʙيʻة (إنʶان) 

ʦة (كʻيʙʺاحة أرض الʶ2م (  

) ʦول رقʙʳرد الʨة 2-9ونȄرʨــʶــات الʤافʴʺــام فــي الʵافة الʲؔل الʙمع ʧʽʰي ȑʚال (
  .في مʴافʤات القʛʢ  1987عام   /ʛاتحʖʶ تقʙي

) ʤول رقʗافة  : )2-9جʰ   1987الȜʴان في مʲافʢات القʙʠ في عʗد وؕ

  الʺʴافʤات 
عʙد الȞʶان الفعلي  

 1987في مʸʱʻف 
 ʦؗ احةʶʺ2ال 

الʲؔافة الʶʴابॽة  
 ʦؗ /انʶ2إن 

 Ȑʛʰؔال Șʷ117 18136 2121145  دم 

 ʖ181 16079 2907988  حل 

ʟʺ28 42224 1189701 ح 

 127 8861 1129033 حʺاه

 345 2297  792851  اللاذॽʀة

 23 33060 753687 ديʛ الʜور 

 ʖ161 6119 982252  إدل 

 35 23334 811251  الȞʶʴة

 20 22037 450156  الʛقة

 59 5550 328839 الʙȄʨʶاء 

 141 3730  527353  درعا 

 ʨʡʛʡ  620972 1892 328س

 143 1861 266036  القʛʢॽʻة

 ʛʢان القȞ70 185179 12881264  س 

ــام الʺʸــــʙر ــاء لعــ ــــȑʜ للإحʸــــاء + الʳʺهʨرȄــــة العॽȃʛــــة  63ص 1986: الʺʨʺʳعــــة الإحʸــ ʛؗʺال ʖــــʱȞʺال
ȑʜ للإحʸاء –5قام صالʨʶرȄة في أر  ʛؗʺال ʖʱȞʺال.  

 70القʢــʛ تʶــاوȑ فــي الʺʨʱســȌ  ومʧ هʚا الʙʳول نʙʳ أن معʙل الʲؔافة الʵــام فــي
 ʦك/ʟʵـــاحة أ، و 2شــʶʺان علـــى الȞــʶـــʺة إجʺـــالي الʶـــة هـــي نــاتج قॽافــة الإجʺالʲؔه الʚن هـــ
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) 345ن أعلـــــى ॽʀʺـــــة لʲؔافـــــة الʶـــــȞان هـــــي فـــــي مʴافʤـــــة اللاذॽʀـــــة (أ. و قʢـــــʛالإجʺالॽـــــة لل
 ʦك/ʟʵقة (  2شʛة الʤافʴة لها هي في مʺॽʀ 20وأدنى ʦك/ʟʵ2) ش.  

(2-I)- : انȜʴي للʴʹʱوال ȏʙʸالع ʔʻ ʙؕʯال  

ʽـــʖ العʺـــȑʛ للʶـــȞان هـــॽɿॽؗ ʨـــة تـــʨزعهʦ حʶـــʖ أعʺـــارهʦ ، وȞʺȄـــʧ إʳǽـــاد  ʛؗʱإن ال
ــاد ا ــʰȄʨهʦ حʶـــʖ آحـ ــȞان بʨاســـʢة تʰـ ــʖ العʺـــȑʛ للʶـ ʽـ ʛؗʱة الॽـــʶʺـــات خʯف ʖــ ʧʽ أو حʶـ لʶـــ̒

  .الʨʻʶات

) ʦول رقــــʙــــʳ3-9وال ʙــ ــȞان القʢــــʛ عʻــ ʽــــʖ العʺــــȑʛ والʶʻʳــــي لʶــ ʛؗʱــــا الʻل ʧ ) يʰـــ̔ـ
ʵلاص وحʶـــʖ فʯـــات خʺʶـــॽة 1981علـــي فـــي عـــام تعـــʙادهʦ الف ، ومـــʧ الʳـــʙول ʻʻȞʺǽـــا اســɦـ

ــʚلʥ الʶʻــʖ الʺȄʨʯــة للــʨؗʚر أو  الʶʻــʖ الʺȄʨʯــة لؔــل فʯــة عʺȄʛــة Ǽالʶʻــॼة لʺʳʺــʨع الʶــȞان وؗ
ثʦ حʶاب نʶــॼة الʳــʝʻ (نʶــॼة الــʨؗʚر إلــى الإنــاث) ولقــʙ قʺʻــا ʶʴǼــاب هــʚه الʶʻــʖ   ،الإناث

  :) الʺقابل. وȞʷȃل خاص نʛʽʷ إلى أن3-9ألʴقʻاها Ǽالʙʳول (لȞʶان القʛʢ و 

  الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʨؗʚر= 
  عʙد الʨؗʚر 

 ×100  
  عʙد الȞʶان 

  

=  4621852   ×100  =  51.09 %  
9046144  

  

  الॼʶʻة الʺȄʨʯة للإناث=
  عʙد الإناث

 ×100    
  عʙد الȞʶان 

  

=  4424292   ×100  =  48.91 %  
9046144  

  

 = ʝʻʳة الॼʶن  
  عʙد الʨؗʚر 

 ×100    
  عʙد الإناث

  

=  4621852   ×100  =  104.5%  
4424292  

  .ذʛؗاً   104.5أنʲى يʨجʙ    100بل ؗل أȑ أنه مقا

ʙʵمة فـــي حʶـــاب تلـــʥ الʶʻـــʳǽ ʖـــʖ أن تؔـــʨن  وهʻـــا نʷـــʛʽ إلـــى أن الأعـــʙاد الʺʶــɦـ
  .ʖ إلʽها الʱعʙاداللʤʴة الʱي يʶʻ  :وهي  ،مȃʨʶʻة إلى لʤʴة زمॽʻة واحʙة 
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) ʤول رقʗ3-9ج( :  ʙʸالع ʔʻ ʙؕʯاد الʗتع ʔʴان حȜʴي للʴʹʱوال ȏ1981  

 
  ʤرق
 الفʭة 

 ʙʸات العʭف 
 عʗد الأفʙاد في الفʭة 

 الʦʸʱʸع 

الʹॺʴة الȂʦʭʸة  
 % 

الʹॺʴة  
الȂʦʭʸة  
 للإناث  للʦؕʘر  الإناث  الʦؕʘر  للʦʸʱʸع% 

فʭات  
الأʟفال  
 والعʻʹات 

1 ]5-0] 892551 856134 1748685 9.87 9.46 19.33 

2 ]10-5] 723143 692511 1415654 8.00 7.66 15.66 

3 ]15-10] 631895 589032 1220927 7.00 6.51 13.51 

فʭات  
القʦة  
 الȂʙʵॺة 

4 ]20-15] 525107 493968 1019075 5.80 5.46 11.27 

5 ]25-20] 384190 373395 757585 4.25 4.13 8.37 

6 ]30-25] 283699 276777 560476 3.15 3.06 6.20 

7 ]35-30] 227191 224163 451354 2.51 2.48 4.99 

8 ]40-35] 172197 175118 247315 1.90 1.94 3.84 

9 ]45-40] 163638 166035 329673 1.81 1.84 3.65 

10 ]50-45] 141257 139135 280392 1.56 1.54 3.10 

11 ]55-59] 150310 138357 288667 1.60 1.53 3.19 

12 ]60-55 97379 95041 182420 1.08 1.05 2.13 

فʭات  
ʥʻʹʴʸال 

13 ]65-60] 79545 75264 154809 0.88 0.83 1.71 

14 ]70-65] 50142 40515 90657 0.55 0.45 1.00 

15 ]75-70] 42158 46644 88802 0.47 0.52 0.99 

16 ]80-75] 20390 18614 39004 0.52 0.48 0.04 

17 
80]   ʙʰفأك

 ʥʻʮم ʙʻوغ  
37060 33589 70649 0.41 0.37 0.78 

 100 48.91 51.09 9046144 4424292 4621852 الʦʸʱʸع   

ȑʜ للإحʸاء51ص 1989: الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة لعام الʺʙʸر ʛؗʺال ʖʱȞʺال ،.  

ʶا حʻʻȞʺǽ لكʺاʲة مȄʨʯʺال ʖʶʻال ʧم ʛد آخʙاب ع:  

  الॼʶʻة الʺȄʨʯة لأفʛاد ؗل فʯة عʺȄʛة = 
  عʙد أفʛاد تلʥ الفʯة

 ×100  
  عʙد الȞʶان 
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  الॼʶʻة الʺȄʨʯة لʨؗʚر (أو إناث) ؗل فʯة عʺȄʛة = 
  عʙد ذʨؗر (أو إناث) تلʥ الفʯة 

 ×100  
  عʙد الȞʶان 

  

  الॼʶʻة الʺȄʨʯة العامة للʨؗʚر (أو الإناث) =
  عʙد الʨؗʚر في الʺʱʳʺع (أو الإناث)

 ×100  
  عʙد الȞʶان 

) ʦول رقʙʳ3-9والʖʶʻه الʚاب هʶائج حʱن ʧʺʹʱي (.  

  :الهʙم الȜʴاني

ʖʽ العʺȑʛ والʶʻʳي بॽانॽاً على   ʛؗʱل الʽʲʺت ʦʱȄم وʛل هــȞــʺى ،شʶǽ:  ʖــʽ ʛؗʱم الʛهــ
 ȑʛʺاتــه  .العʯاد فʛد أفʙة لعȄʨʯʺال ʖʶʻل الʽʲʺة تʢاسʨب ʥــة  ،وذلॽʁلات أفʽʢ علــى شــȞل مʶـɦـ

ــة  ــʛاد الفʯـ ــة لأفـ ــॼة الʺȄʨʯـ ʽʢل الʶʻـ ـɦـ ــل مʶـ ــʨل ؗـ ــل ʡـ ــॼعʠ . وʲʺȄـ ــها الـ ــʨق Ǽعʹـ ــة فـ مʛʱاصـ
ȑدʨر العʺـــʨـــʴʺــ ،الʺقابلـــة لهـــا علـــى الʁـ  ، حʽـــʘ نʹـــع الʶʻـــʖ الʺȄʨʯـــة ʺة حʶـــʖ الʳـــʝʻمق

Ȅʨʯʺال ʖʶʻوال ʧʽʺॽللإناث على ال(ʝȞالعǼ أو) ارʶॽر على الʨؗʚة لل.  

) ʦــ ــʙول رقـ ــʙاد عـــام 3-9والʳـ ــʖ تعـ ــȞان حʶـ ــʙد الʶـ ــʧʽ لʻـــا عـ والʶʻـــʖ  1981) يʰـ
) ʦل رقـــȞـــʷـــه والॽɾ ـــةʯـــة لؔـــل فȄʨʯʺ1-9ال ȑʛالعʺـــ ʖـــʽ ʛؗʱم الʛــا هـــ ʧ لʻـ لʶـــȞان ســـʨرȄة  ) يʰــ̔ـ

ʧ لʻــا الهــʛم الʶــȞاني فــي ســʨرȄا 2-9. والȞʷل الȑʚ يلॽه رقʦ (1981حʖʶ تعʙاد عام   ) يʰـ̔ـ
  .(قارن بʧʽ الȞʷلʧʽ)  ʙ1994اد عام حʖʶ تع

ʖʽ العʺȑʛ للȞʶان تفʙʽنا ʽʲؗــʛاً فــي معʛفــة مقــʙار تʜايــʙ الʶــȞان فــي  ʛؗʱفة الʛإن مع
 ȑʛـــال عʺـــʳنا فـــي  ،كـــل مʙـــʽفǽ ـــه. ؗʺـــاॽɾ فـــاةʨلات الʙـــار معـــॼʱالاع ʧ وذلـــǼ ʥعـــʙ الأخـــǼ ʚعــ̔ـ

ʧ ومʷʱʶـــॽɿات  ،الʢʵʱـــȌॽ والʱهʯʽـــة لʴـــل مʷـــȞلاتهʦ وتـــأمʧʽ مʢʱلॼـــاتهʦ مـــʧ مـــʙارس ومعلʺــ̔ـ
  وفي معʛفة القʙرة الإنʱاجॽة والʙفاॽɺة للʰلاد.
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) ʦــ ) قـــʙ تـــʦ حʶـــʖ مʳـــالات عʺȄʛـــة 3-9ومـــع أن تȄʨʰـــʖ الʶـــȞان فـــي الʳـــʙول رقـ
ʨات، إلا أنــه ʻʻȞʺǽــا أن نقʶــʦ الʶــȞان إلــى ثــلاث فʯــات  هــي رئʶॽــة ʨʡل ؗل مʻها خʺــʝ سـ̒ـ

  :ت الʱالॽةالفʯا

 15لــʚيʧ لــʦ تʳʱــاوز أعʺــارهʦ ا : وهــي الʱــي تʹــʦ الأفــʛادفʯــة الأʡفــال والفॽʱــان -
  .عاماً 

  .عاماً   60إلى    ʛ15اوح أعʺارهʦ مʧ : وتʹʦ الأفʛاد الʚيʧ تʱفʯة القʨة الȄʛʷॼة -

- ʧʽʻʶʺة الʯادفʛالأف ʦʹوت :    ʧع ʦأعʺاره ʙȄʜت ʧيʚعاماً  60ال.  

 ʛــ ــان جانॼـــاه مقعـ ـ ــة وؗ ــʛم عȄʛʹـ ــʙة الهـ ــʗ قاعـ ــه إذا ؗانـ ــʛʽ إلـــى أنـ ــي Ȅوهʻـــا نʷـ ʧ فـ
Ȍسʨفــال   ،الʡالأ ʧــه مــʱʽʰلــف فــي غالʕروس مʙاني الʺــȞــʶــع الʺʱʳʺل على أن الʙا يʚفإن ه

 .معʤــʦ أفــʛاده مــʧ الأʡفــال والفॽʱــانلأن  ؛أنــه مʱʳʺــع (فʱــي) :ال لهــʚا الʺʱʳʺــعوالفॽʱــان وȄق ــ
  )]1-9[انʛʤ الȞʷل (

لا تــʙل إلا فهــي ولʶॽــʗ قــʙرة إنʱاجॽــة  ،ولؔــʧ فʱــʨة ذلــʥ الʺʱʳʺــع هــي فʱــʨة عʺȄʛــة
، وهــʦ عالــة علــى ئــل، وأن غالॽʰــة ســȞانه لا ǽعʺلــʨن علــى أن ذلــʥ الʺʱʳʺــع يʜʱايــʷǼ ʙــȞل ها

 ʦهʻعʺل مǽ ȑʚء الʜʳةالȄʛʷॼة الʨالق ʧل (  .مȞʷال ʛʤ2-9[ان[(  

ــان جانॼــاه يʛتفعــان رأســॽاً نʴــʨ الأعلــى  وȂذا ؗانʗ قاعʙة الهʛم الȞʶاني مʨʱسʢه وؗ
 ،فإن ذلʥ يʙل على أن الʺʱʳʺع الȞʶاني الʺʙروس هʨ مʱʳʺع مʱʶقʛ وʴȄافȎ علــى تʳــʙده 

  .كʛʲ أفʛاده مʧ فʯة القʨة الȄʛʷॼةن أأو 

ــان جانॼــاه مʴــʙب فــي الʨســȌ فــإن ذلــʧʽ  ʥوȂذا ؗانʗ قاعʙة الهʛم الʶــȞاني ضــॽقة وؗ
 ʛــʷॼة الʨــة القــʯف ʧــه مــʱʽʰلــف فــي غالʕروس مʙــع الʺــʺʱʳʺل علــى أن الʙيــʧʽ ، وȂن Ȅة والʺʶـ̒ـ

ʻلادة مʨلات الــʙــعمعــʺʱʳʺال ʙيـــʙʳʱفــي لȞǽ ــا لاʺǼ فʹــةʵ عʺʱʳʺـــالǼ ــعʺʱʳʺا الʚــʺى هــʶȄو .
  .)3-9. انʛʤ الȞʷل رقʦ (الفॽʱة الʺʞʺؔʻ لقلة عʙد ذوȑ الأعʺار
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  2001): الهʙم الȜʴاني لعام 3-9الȜʵل (

  الʦسȊ الʴʲابي لأعʸار الȜʴان:

ــل  ــارة عـــʧ الʨســـȌ الʶʴـــابي الʺʲقـ ــال عʺـــǼ ȑʛوهـــॼɺ ʨـ ــȞان فـــي ؗـــل مʳـ ــʙاد الʶـ إعـ
ʶȄو ȑاو:  












n

1i
i

n

1i
ii

n

xn

X  (4-9) 

 ʘــ ـــʜه  ixو iهـــʨ عـــʙد أفـــʛاد الʺʳـــال  inن إحʽـ ʛؗم Ȍســـʨأن ال Ȏالʺلاحـــ ʧومـــ .
ʽــʖ العʺــȑʛ للʶــȞانالʶʴابي ʙʵʱʶǽم للʙلالة  ʛؗʱــة الॽɺʨــاً فــإن . فــإذا ؗــان الʺعلى نॽʱــع فʺʱʳ

  .  ʨؔن ʛʽʰؗة ، وȂذا ؗان الʺʱʳʺع هʛماً فإن ʱʺॽʀه تʱʺॽʀه تʨؔن صغʛʽة 

) ʦول رقــʙــʳال ʧالأع4-9ومــ Ȍســʨʱأن م ʙــʳة عــام ) نȄرʨؗــان  1994ʺــار فــي ســ
 ȑاوʶǽ:  

409.21
13779892

295022389

n

xn
x

i

ii 




  
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ʔʻ العȏʙʸ للȜʴان في سʦرȂا عام 4-9الʗʱول (  ʙؕʯ1994): ال  
 ʧʶات الʯان   فȞʶد الʙعin   ةʯالف ʜ ʛؗمix  ii xn   

4-0  2049513  2  4099026  

9-5  2120460  7  14843220  

14-10  2004546  12  24054552  

19-15  1598764  17  27178988  

24-20  1253537  22  27577814  

29-25  1045062  27  28216674  

34-30  847212  32  27110784  

39-35  652268  37  24133916  

44-40  527150  42  22140300  

49-45  392380  47  18441860  

54-50  340804  52  17721808  

59-55  264308  57  15065556  

64-60  276521  62  17144302  

65  ʛʲ27293589  67  407367  فأك  

  295022389    13779892  الʺʨʺʳع 

  :معʗلات الإعالة

  :وهي

  معʙل إعالة الأʡفال والفॽʱان = 
  عاماً   ʡ15فال والفॽʱان الأقل مʧ مʨʺʳع عʙد الأ

 ×100  
 ʧان مȞʶد الʙع عʨʺʳى  15مʱعاماً  60ح  

  

 = ʧʽʻʶʺل إعالة الʙمع  
 ʧم ʛʲأك ȑذو ʧʽʻʶʺد الʙع عʨʺʳعاماً  60م  

 ×100  
 ʧان مȞʶد الʙع عʨʺʳى  15مʱعاماً  60ح  
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  معʙل الإعالة الؔلॽة = 
ʧʽʻʶʺد الʙان + عॽʱفال والفʡد الأʙع عʨʺʳم  

 ×100  
 ʧان مȞʶد الʙع عʨʺʳى  15مʱعاماً  60ح  

  .تʶاوȑ مʨʺʳع الʧʽʱʰʶʻ الʶاǼقʧʽʱ وهي

عʺــل ، فهــʨ إمــا عاʡــل عــǽ ʧوهʻــا نʷــʛʽ إلــى أن جــʜءاً ʽʰؗــʛاً مــʧ القــʨة الʷॼــȄʛة لا 
ــʙم تـــʨفʛه  ــة (كـــالʺʛأة) ،العʺـــل لعـ ــॼاب اجʱʺاॽɺـ ــإن نʶـــʖ  ،أو معʢـــل عـــʧ العʺـــل لأسـ ــʚلʥ فـ لـ

  .  ʛʽʲȞǼ ʛ مʧ نʖʶ الإعالة الॽʁॽʁʴةالإعالة الʶاǼقة سʨؔʱن أصغ

 ،ولهʚا فإنʻا نȐʛ أن يʦʱ تعȄʛــʅ معــʙل جʙيــʙ للإعالــة نʶــʺॽه معــʙل الإعالــة الفعلॽــة
  :العاملʧʽ فعلاً في الʰلاد أȑ أن  وذلʥ بʱقʦॽʶ عʙد الȞʶان على عʙد

  معʙل الإعالة الفعلॽة = 
  عʙد الȞʶان 

 ×100  
ʧʽد العاملʙع  

ʨؔن ʽʰؗــʛة فــي الʺʱʳʺعــات الفॽʱــةهʻــا و  بʻʽʺــا  ،نʻــʨه إلــى أن نʶــॼة إعالــة الأʡفــال سـɦـ
 ʨهــاتؔــʽة فʛʽصــغ ʧʽ أن  ؗʺــا. وʸʴȄــل العȞــʝ فــي الʺʱʳʺعــات الهʛمــة، ن نʶــॼة إعالــة الʺʶـ̒ـ

ــʙول ʧ الـ ـ̔ـ ــة بـ ــاً للʺقارنـ ــʚ مॽʁاسـ ــة تأخـ ــة الؔلॽـ ــॼة الإعالـ ــاء الق ـــ ،نʶـ ــʙار أॼɺـ ــى مقـ ــة علـ ʨة للʙلالـ
  .الȄʛʷॼة في ؗل بلʙ مʧ الʰلʙان

  :)1-9مʰال (

ʧمــــ ) ʦول رقــــʙــــʳــــات الॽʢ3-9مع Șــــابʶقة ا) الǼــــاʶالإعالــــة ال ʖــــʶــــه نʻم ʖــــʶح
:ȑرʨʶي الȃʛالع ʛʢة للقॼʶʻالǼ  

  الʴل:

  =  الأʡفالمعʙل إعالة  
 ʧان أقل مॽʱفال والفʡد الأʙ15ع  

 ×100  
 ʧان مȞʶد الʙ60-15ع  

  

   =  
4385266  

 ×100  =  103%  
4257961  
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ʧʽʻʶʺل إعالة الʙمع  =  
ʧʽʻʶʺد الʙع عʨʺʳم  

 ×100  
 ʧان مȞʶد الʙع عʨʺʳ60-15م  

  

       =  
4621852  

 ×100  =  9.5%  
4257961  

  

  =  نॼʶة الإعالة الؔلॽة
ʧʽʻʶʺفال والʡع الأʨʺʳم  

 ×100    
 ʧان مȞʶد الʙع عʨʺʳ60-15م  

  

  =  103 +9   =   112.5%  

  

  معʙل الإعالة الفعلॽة = 
  عʙد الȞʶان 

 ×100    
  عʙد العاملʧʽ فعلاً 

  

   =  
13780  

 ×100  =  425%  
3242  

  .1981، وذلʥ في عام  فʛداً Ǽʺا فʽهʦ أنفʶهʦ   425عʽل  ǽعامل   100أȑ أن ؗل 

(3-I)- هʹيʸي والʹȜʴال ʔʻ ʙؕʯال:  

ʻȞــة ســʻȞأم ʖــʶــاً حʹǽان أȞــʶال ʖــȄʨʰــا تʻʻȞʺǽ ʦن  ،هʨمــʨقǽ ــيʱال ʦأعʺــاله ʖــʶوح
ــʨم أن غالॽʰــة الأبهــا . فʶــȞان الʺــʙن ǽʺارســʨن عʺــال الʺهॽʻــة مʛتʢॼــة ȞʺǼــان الʶــʧȞ. ومعل

اॽɺة والʙʵمॽــة . أمــا ســȞان القــॽɾ Ȑʛʺارســʨن فــي أغل هʦ الأعʺــال الأعʺال الʳʱارȄة والʸـ̒ـ ʽʰـɦـ
اॽɺة ؗانــʗ نʶــॼة الʶــȞان الʜراॽɺة الʺعʛوفــة لʺــا ؗــان الʺʱʳʺــع مʱقــʙماً مــʧ الʻاحॽــة الʸـ̒ـ . وؗ

  .ي الʺʙن أكʛʰ مʧ نʱʰʶهʦ في الʅȄʛف

  :ʖȄʨʰ الȞʶان حʖʶ سʻȞهʦ إلى نʨعʧʽوʨʸȃرة عامة يʦʱ ت

1- ʛــ ــʧ  :ســـȞان حʹـ ــȞانها عـ ــʙد سـ ــʙ عـ ــȞانॽة يȄʜـ ــات سـ ــي تʳʺعـ ــʨن فـ ــȞان الʺॽʁʺـ ــʦ الʶـ وهـ
20000  ʺʶراعةنʜعʺل في الǽ ʦعʹهǼ ن ؗانȂة و. 
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2- ʅــȄʛان الȞن فــي  :ســʨــʺॽʁʺان الȞــʶال ʦوهــ ʧة تقــل عــॽانȞعــات ســʺʳــʺة 20000تʶن ،
  .Ǽعʹهǽ ʦعʺل في أعʺال غʛʽ زراॽɺة وȂن ؗان

مʱʳʺع   ؗل  في   ʅȄʛوال  ʛʹʴال نॼʶة   ʖʶʴت  ʖȄʨʰʱال هʚا  على  مʧ وʻȃاءً 
  : ان حʖʶ أعʺالهʦ إلى عʙة أنʨاع هي. ؗʺا ʧȞʺǽ تʖȄʨʰ الȞʶالʺʱʳʺعات

اعي -1 وهــــʦ الــــʚيǽ ʧعʺلــــʨن مॼاشــــʛة أو غʽــــʛ مॼاشــــʛة فــــي القʢــــاع  :عʺــــال القʢــــاع الʸـــ̒ـ
. ʦهʛاد أسʛع أفॽʺاعي مع جʻʸال  

2-  ȑارʳʱاع الʢعʺل  :عʺال القǽ ʧيʚال ʦوه ʦهʛاد أسʛع أفॽʺارة مع جʳʱالǼ نʨ.  

  .ǽعʺلʨن في مʳال الʙʵمات مع أسʛهʦ وهʦ الʚيʧ    :عʺال القʢاع الʙʵمي -3

  .ǽعʺلʨن في مʳال الʜراعة مع أسʛهʦ وهʦ الʚيʧ    :عʺال القʢاع الʜراعي -4

  .ʧ غʛʽ القʢاعات الʶاǼقة مع أسʛهʦ في ؗل قʢاع م  :عʺال الʺهʧ الʺʱʵلفة -5

 ʧــ ــا Ȟʺǽـ ــاʡلʧʽكʺـ ــاملʧʽ وعـ ــى عـ ــȞان إلـ ــʖ الʶـ ــى تȄʨʰـ ــاملʧʽ إلـ ــʦॽ العـ ــʧ تقʶـ . وȞʺȄـ
ʧ مــʕقʧʽʱ ، وتقʶــʦॽ العــاʡلʧʽ إلــى فʯــات أخــȐʛ عــاʡلʽالʺʻــʜل وعــاملʧʽ داخلــهعــاملʧʽ خــارج 

  .وعاʡلʧʽ دائʺʧʽ ... الخ

ــات ال ــʠ الفʯــ ــʛاز Ǽعــ ــʧ إبــ ــا Ȟʺǽــ ــحكʺــ ــادȑ واضــ ــل اقʸʱــ ــي لا تʺــــارس أȑ عʺــ ، ʱــ
 ʧʽʰاغʛالــ ʛــʽوغ ʧ كالʢلاب والʺʱقاعــʙيʧ ورȃــات الʺʻــازل وغʽــʛ القــادرʧȄ علــى العʺــل والʺȞلفـ̔ـ

) ʦول رقــʙــʳالعʺــل ... والǼ9-5ل ــʢعʱوم ʧʽغل ǽ ( (ʧʽعʻʽʢــا مʲــالاً لȄʨʰʱــʖ القــʨة العاملــة (مʷـɦـ
ȑادʸʱالاق ʦهʡاʷون ʦهʶʻج ʖʶح.  
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) ʤول رقʗي للق : )5-9جʮʴʹع الȂزʦʯال (ʥʻلʠعʯأو م ʥʻغلʯʵم) ة العاملةʦ  

  ʛʹʱ1995 والʹʵاȉ الاقʶʯادȏ لعام حʔʴ ال

 ʛʹʱال  

 ȏادʶʯالاق ȉاʵʹال  
 الʦʸʱʸع %  إناث %  ذʦؕر % 

 28.6 59.9 20.7  الʜراعة والغاǼات 

 0.4 0.1 0.4 الʻʸاعات الاسʛʵʱاجॽة

 15.8 7.9 17.8  الʻʸاعات الȄʨʴʱلॽة

 1.1 0.4 1.3 الؔهȃʛاء والغاز والʺاء

 ʙʽʽʷʱاء والʻʰ12.6 1.2 15.5  ال 

 13.8 3.5 16.8  الʳʱارة الʙاخلॽة والʵارجॽة 

 ʧȄʜʵʱاصلات والʨʺقل والʻ5.2 1.1 6.3 ال 

 1.5 0.4 1.3 الʺال والʱأمʧʽ والعقارات 

 21.0 25.5 19.9 الʙʵمات الاجʱʺاॽɺة والॽʸʵʷة

 ʖʶʻع الʨʺʳ100 100 100  م 

 31642 - -  إجʺالي عʙد العاملʧʽ (ألف) 

  .81ص 1997الإحʸائॽة الʨʶرȄة لعام : الʺʨʺʳعة الʺʙʸر

(4-I)- يʸॻعلʯال ʔʻ ʙؕʯال:  

ــʛاد ال ــي لأفـ Ȑʨ الʱعلॽʺـ ـɦـ ــاعيإن الʺʶـ هʦ الاجʱʺـ ʨؗــل ــى سـ ــʕثʛ علـ ــع يـ ــالأفʛاد ʺʱʳʺـ . فـ
ʧالʺʱعلʺʨن ǽʺارسʨن أعʺالاً أرقى مʧ الأ ، وتʱʵلــف نʶــॼة عʺال الʱي ǽʺارسها غʛʽ الʺʱعلʺـ̔ـ

ʛلآخ ʙبل ʧم ʧʽʺعلʱʺال،   Ȑʨʱʶʺال ʧع ʛʰلاد  وهي تعʰه الॽإل ʗصلʨي تʱقافي الʲال.  
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لــʚلʥ فــإن الʙولــة تهــʳǼ ʦʱʺــع الʺعلʨمــات الإحʸــائॽة عــʧ الʴالــة الʱعلॽʺॽــة لʶــȞانها 
 ʧعــ ʦأعʺــاره ʙــȄʜت ʧيʚان الــȞــʶال ʖــȄʨʰت ʦʱــȄو . ʦاد لهʙتع ȑاء أʛإج ʙʻ10ع  ʖــʶات حʨ سـ̒ـ

Ȅʨʱʶʺةالॽالʱات الʯة إلى الفॽʺॽعلʱات ال:  

1- ʧʽʽلا يل  :الأم ʧيʚاد الʛع الأفॽʺج ʦʹأيهʺاوتǼ ة أوǼاʱؔاءة والʛالقǼ نʨʺ.  

2- ʧ وتʹـــــʦ جʺॽـــــع الأفـــــʛاد الـــــʚيʧ يلʺـــــʨن Ǽـــــالقʛاءة والʱؔاǼـــــة ولـــــʸʴǽ ʦـــــلʨا علـــــى  :الʺلʺــــ̔ـ
ʙʱةالابॽائ.  

بʳʻــاح ولــʸʴǽ ʦــلʨا علــى  وتʹʦ جʺॽع الأفʛاد الʚيʧ أنهــʨا الʺʛحلــة الابʙʱائॽــة  :الابʙʱائॽة -3
  .الإعʙادǽة

ة بʳʻاح ولــʸʴǽ ʦــلʨا علــى وتʹʦ جʺॽع الأفʛاد الʚيʧ أنهʨا الʺʛحلة الإعʙادǽ  :الإعʙادǽة -4
  .الʲانȄʨة

ــة الʲانȄʨــة بʳʻــا :الʲانȄʨــة -5 ح ولــʸʴǽ ʦــلʨا علــى وتʹــʦ جʺॽــع الأفــʛاد الــʚيʧ أنهــʨا الʺʛحل
  .الʺʨʱسʢة

ــʚيʧ أنهــʨا معهــʙ مʨʱس ــ :الʺʨʱســʢة -6 ــʸʴǽ ʦــلʨا علــى وتʹــʦ جʺॽــع الأفــʛاد ال Ȍ بʳʻــاح ول
  .الʳامॽɻة

وتʹʦ جʺॽــع الأفــʛاد الــʚيʧ أنهــʨا الʺʛحلــة الʳامॽɻــة بʳʻــاح أو حʸــلʨا   :الʳامॽɻة والعلॽا -7
  .دة دراسات علॽا أو شهادة ماجʛʽʱʶعلى شها

  .د الʚيʧ حʸلʨا على شهادة دʨʱؗراه وتʹʦ جʺॽع الأفʛا  :الʨʱؗʙراه  -8

 ʧمـــ ʧـــʶـــات الʯف ʧ  ʱ65ـــى ح 10كʺـــا Ȟʺǽـــʧ إجـــʛاء ذلـــʥ الȄʨʰʱـــʽʴǼ ʖـــʘ نʺʽـــʜ بــ̔ـ
ــاث ــʨؗʚر والإنــ ʧ الــ ـ̔ـ ــʛ وȃــ ــʦ (وأكʲــ ــʙول رقــ ــȞان 6-9. والʳــ ــʖ الʶــ ــة تȄʨʰــ ــا ॽɿॽؗــ ــح لʻــ ) يʨضــ
 ʨʱʶم ʖʶح ʦزعهʨوت ʧʽȄرʨʶصال) ʝʻʳوال ʧʶوال ʦॽعلʱات الȄ120(.  

ومــʧ الʺهــʦ جــʙاً أن نʷــʛʽ إلــى أنــه مــʧ الʹــʛورȑ أن نقــʨم ʶʴǼــاب نʶــॼة الأمॽــة 
 ʛــʰʱة الهامــةلأنهــا تعॽانȞــʶات الʛشــʕʺال ʙأحــ ʧة لإجʺــالي مــॼــʶʻالǼ ʖــʶʴأن ت ʧــȞʺǽ ؛ وهــي
أعʺــارهʦ أو Ǽالʶʻــॼة لعــʙد الʶــȞان الــʚيʧ تȄʜــʙ   )الॼʶʻة العامــة للأمॽــة  :وتʶʺى(  ،عʙد الȞʶان

 ʧات  10عʨʻس  (ةॽة للأمॽة الفعلॼʶʻى: الʺʶوت)ا. وهʺ Ȅاوʶانت:  
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  الॼʶʻة العامة للأمॽة = 
 ʧم ʛʰالأك ʧʽʽاد الأمʛد الأفʙات 10عʨʻس  

 ×100    
  عʙد الȞʶان Ȟؗل 

  

  الॼʶʻة الفعلॽة للأمॽة = 
 ʧم ʛʰالأك ʧʽʽاد الأمʛد الأفʙات 10عʨʻس  

 ×100    
 ʧم ʛʰان الأكȞʶد الʙات 10إجʺالي عʨʻس  

وʧȞʺȄ حʶاب ؗل مʧ هاتʧʽ الʧʽʱʰʶʻ للʨؗʚر أو الإنــاث أو لؔــل فʯــة عʺȄʛــة علــى 
  حʙة .

) ʤول رقʗ6-9ج( : زع اʦت) ʥʻȂرʦʴان الȜʴ10ل (ʙʰات فأكʦʹس  ʔʴح  

  1994ت نʯائج الʯعʗاد العام لعام الʲالة الʯعلॻʸॻة والʥʴ والʛʹʱ وذلʣ دفعه معॻʠا

الʴالة  
 الʱعلॽʺॽة 

  الʺʨʺʳع الإناث الʨؗʚر
الॼʶʻة 
 العʙد الॽɻॽʺʳʱة

الॼʶʻة 
  العامة% 

 العʙد
الॼʶʻة 
 العامة% 

 العʙد
الॼʶʻة 
 العامة% 

 23.09 23.09 1957860 16.45 1394480 6.65 563380 أمي

 ʦعلʱ51.20 28.11 2382860 12.31 1043310 15.80 1339550 م 

 76.36 25.16 2133080 11.01 933190 14.15 1199890 ابʙʱائي 

ȑادʙ87.74 11.38 964480 4.83 409020 6.55 555460 إع 

 ȑʨ93.53 6.79 575800 2.53 214220 4.66 361580 ثان 

Ȍسʨʱ96.32 2.79 236290 1.32 111860  1.47 124430 م 

جامعي أو 
ʛʽʱʶماج 

156970 1.85 52830 0.62 209700 2.47 98.79 

 98.85 0.06 5270 0.007 630 0.05 4640 دʨʱؗراه 

 ʧʽʰم ʛʽ100.00 0.14 11630 0.006 480  0.08 6830  غ 

 - 100 8477070 49.12 4164340 50.88 4312730  الʺʨʺʳع

  .1994: نʱائج الʱعʙاد الȞʶاني لعام الʺʙʸر
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) ʦول رقــʙــʳال ʧ6-9فʺــ ʧʽȄرʨــʶان الȞــʶــة للॽــة الفعلॽــة للأمȄʨʯʺة الॼــʶʻأن ال ʙــʳن (
  :تʶاوȑ   1994القʛʢ حʖʶ تعʙاد عام   في

  الॼʶʻة الفعلॽة للأمॽة = 
1957860  

 ×100  =  23.09%  
8477070  

  

  الॼʶʻة الفعلॽة لأمॽة الإناث=
1394480  

 ×100  =  16.45%  
8477070  

  

  الॼʶʻة الفعلॽة لأمॽة الʨؗʚر= 
563380  

 ×100  =  6.65%  
8477070  

. الفعلॽــة للأمॽــة عائــʙ إلــى الإنــاث ومʧ هʻا يʱʹح لʻا أن الʳــʜء الأكʰــʛ مــʧ الʶʻــॼة
وʧȞʺȄ أن نʖʶʴ هــʚه الʶʻــʖ لॽʺʳــع الفʯــات العʺȄʛــة لʱʻأكــʙ أǽʹــاً مــʧ أن نʶــॼة الأمॽــة فــي 

ʧ  . وʻʻȞʺȄــا حʶــاب الʶʻــॼة الفعلॽــةالʸــغȐʛ الفʯات العʺȄʛة الȐʛʰؔ أعلــى مʻهــا فــي  للأمॽــة بـ̔ـ
  :الإناث فقȌ فʙʳʻ أن

Ȍالإناث فق ʧʽة بॽة الأمॼʶʻال =  
1394480  

 ×100  =  33.48%  
4164340  

 ʧم ʛʲأن أك ȑالإنا33أ ʧات  % مʨʻس ʛʷاوزن عʳث اللاتي ت ʧاتهॽأم.  

ـɦــاǼعʨن   ـʁــاب الأʡفـــال والʢـــلاب الـــʚيʧ ي ʴǼ ʦʱان يهـــȞــʁـ ـ̋ــي لل ॽعلʱال ʖـ̔ــ ʛؗʱــا أن ال ـ̋ ك
 ʦॽعلــʱاحــل الʛم ʧحلة مʛفي ؗل م ʦان أو    ، دراساتهȞــʶة لإجʺــالي الॼــʶʻالǼ ــةȄʨʯʺال ʦه وحʶــاب نʶـhـ

ـ̋ـال  ـؗـل    ي لإج ـ̔ــʛهʦ   . فʯـــة عʺȄʛـــة عـــʙد أفـــʛاد  ـʁــʧʽȃʛ وغ ʱʺوال ʧʽʴـ̒ــاج ـʁـʖ ال ـʁــاب ن ـ̋ـا Ȟʺǽـــʧ ح   ، ك
 ـʁــ ــة ون ــة تعلॽʺॽـ ــل مʛحلـ ـؗ ــي  ــعʖ فـ ـ̫ ــʙارس وال ـ̋ ʧ وال ـ̔ـ ـ̋ ــʙد الʺعل ـ̋ــي عـ ॽعلʱال ʖــ ـ̔ ʛؗʱــʺل ال ـ̫ Ȅة  وॼ

 ʥــ ــʛ ذلــ ـ̔ـ ʧ وغ ـ̔ـ ـ̋ـ ــى الʺعل ــة  الʢــــلاب إلــ ــة الʱعلॽʺॽــ ــة Ǽالʴالــ لॽة الʺʱعلقــ ـ̔ـ ـyـ ــاǽا الʱف ـ́ـ ــʛʱʻك الق . وســ
  . ʱعلʦॽ الʱي سʙʱرس في مقʛرات أخȐʛ والʙʱرॽʶȄة والʺهॽʻة إلى إحʸاءات ال 

(5-I)-ال(ةॻالة العائلʲال) واجيʚال ʔʻ ʙؕʯ:  

 ʙــ ــʛة وتʙʴيـ ــʧȄʨ الأسـ ــʘ تؔـ ــʧ حʽـ ــع مـ ــʛاد الʺʱʳʺـ ــة لأفـ ــة الʜواجॽـ ــة الʴالـ ــʛاً لأهʺॽـ نʤـ
مــʧ  ،الʺʱʳʺــع الʶʻل فإن الʱعʙاد الȞʶاني يʧʺʹʱ مʕشʛات معʻʽة عʧ الʴالة العائلॽة لأفــʛاد
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. وعلــى أو مʜʱوجʧʽ أو مʢلقʧʽ أو أرامــلعازʧʽȃ ، فهʦ إما أن ʨȞǽنʨا  حʘʽ علاقʱهǼ ʦالʜواج
 ʧأو م) ʧʽالغॼان الȞʶال ʖȄʨʰت ʦʱا الأساس يʚةس  10هॽالʱالات الʴإلى ال (ʛʲات فأكʨʻ:  

ʨات) لــʦ يــʙخل فــي قــʛان وʢȄلــȘ  10وهʨ ؗل فــʛد Ǽــالغ (أو أكʲــʛ مــʙ  : ʧاً لʦ يʜʱوج أب -1 سـ̒ـ
  ʦاس ʦهʽعلʧʽȃعاز.  

  .Ǽ Ȍॼعلاقة زوجॽة مع قʧȄʛ أو أكʛʲوهʨ ؗل فʛد مʛت  :مʜʱوج -2

3- Șلʢم:  ʻȄʛق ʧل عʸد انفʛؗل ف ʨالوهʸالانف ʗاً في وقॽؗان ح ȑʚه ال.  

  .ل فʛد افʛʱق عʧ قʻȄʛه ʖʰʶǼ الʺʨتوهʨ ؗ  :أرمل -4

) ʦول رقʙʳالــة 7-9والʴال ʖــʶان حȞʶزع الʨة تॽɿॽؗ ʧʽʰفــي ) ي ʝʻــʳــة والॽواجʜال
ʅȄʛوال ʛʹʴادالʙعʱات الॽʢوفقاً لʺع ʥلعام    ، وذل ʛʢ1994العام في الق.  

ʔʻ الاجʸʯاعي للȜʴان في سʦرȂة لعا  :) 7-9جʗول ( ʙؕʯ1984م ال  

 ʥم ʙʮأك ʤه ʥات)  10(مʦʹس  

 ʝʻʳال  

 الʴالة العائلॽة 
 الʺʨʺʳع  الإناث  الʨؗʚر 

 4253100 1890390 2362710 عازب

 3997580 2081720 1915860 مʜʱوج

Șلʢ33390 24290 9100 م 

 188550 165830 22720 أرمل

 ʧʽʰم ʛʽ4450 2110 2340 غ 

 8477070 4164340 4312730 الʺʨʺʳع 

ʽـــــʖ الʜواجॽـــــة نʶـــــॼة  ʛؗʱنا فـــــي دراســـــة الʙـــــʽـــــي تفʱة الॽـــــائʸات الإحʛشـــــʕʺال ʧومـــــ
  :ʖʶʴ ؗʺا يليت  يʱاج والʢلاق الأو معʙلات الʜو   العازʧʽȃالʺʜʱوجʧʽ أو نॼʶة  
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  معʙل الʜواج الʵام في سʻة ما = 
  عʙد حʨادث الʜواج خلال الʻʶة 

 ×100    
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف الʻʶة 

لأنــــه  ،ةولؔــــʧ هــــʚا الʺعــــʙل لا ǽعʻʽʢــــا الʸــــʨرة الॽʁॽʁʴــــة لعʺلॽــــات الــــʜواج الفعلॽ ــــ
ʴǼ ʖــʨادث الــʜواج هــي مʶʻــʨب إلــى عــʙد الʶــȞان Ȟؗــل ، بʻʽʺــا الʱؔلــة الأساســॽة الʱــي تʶʱـhـ

ʚلة الʱاً كʙا أبʨوجʜʱي ʦل ʧي.  

فʸʴʻــل  عــازʶʻʧʽȃــʖ عــʙد حــʨادث الــʜواج إلــى عــʙد اللʚلʥ فإنه مʧ الأفʹــل أن ن
  :للʜواج وهʶǽ ʨاوȑ   الʺʴʸحالʺعʙل    على

  معʙل الʜواج الʺʴʸح في سʻة ما = 
  عʙد حʨادث الʜواج خلال الʻʶة 

 ×1000  
  ) سʨʻات 10 >في مʸʱʻف الʻʶة(  العازʧʽȃعʙد 

ʚلʻʻȞʺǽ ʥا     :أن نعʛف معʙلات مʷابهة للʢلاق هيوؗ

  معʙل الʢلاق الʵام في سʻة ما =
×    عʙد حʨادث الʢلاق خلال الʻʶة 

  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف الʻʶة    1000
  

  معʙل الʢلاق الʺʴʸح = 
  عʙد حʨادث الʢلاق خلال الʻʶة 

 ×1000  
 ʧم ʛʰان الأكȞʶد الʙات  10عʨʻس  

ʨاً وهʙيʙلاً جʙف معʛأن نع ʧȞʺȄو:  

  معʙل الʢلاق الفعلي = 
  عʙد وقائع الʢلاق

 ×1000  
 ʛد الأسʙع  

  ):2-9مʰال (

  .1994لʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʰانات الʱالॽة عʧ الȞʶان عام  

  115994=   1994عʙد وقائع الʜواج خلال عام  

  9982=   1994عʙد وقائع الʢلاق خلال عام  

  .1994والʺʢلʨب حʶاب معʙلات الʜواج والʢلاق اعʱʺاداً على بॽانات تعʙاد  
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  :ʱالॽةوʻȃاء على ذلʻʻȞʺǽ ʥا حʶاب الʖʶʻ ال

  =  معʙل الʜواج الʵام
  عʙد وقائع الʜواج 

 ×1000    
  عام عʙد الȞʶان في مʸʱʻف ال

  

=  
115994  

  Ǽالألف 8.42  =  1000× 
13782315  

  

  معʙل الʜواج الʺʴʸح = 
  عʙد وقائع الʜواج 

 ×1000    
 ʧم ʛʰان أكȞʶد الʙات 10عʨʻس  

  ج

  معʙل الʢلاق الʵام = 
  عʙد وقائع الʢلاق

 ×1000    
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام 

  

=  
9982  

  Ǽالألف 0.72  =  1000× 
13782315  

  

  

  

     =  9982  
  Ǽالألف 0.85  =  1000× 

8477076  

  

II- الـولادات:  
Ǽ ʧ ʴــʨث علــʦ الʶــȞان والإحʸــاء ʱʴǽــل ʴǼــʘ الــʨلادات مȞانــاً فــي غاǽــة الأهʺॽــة بـ̔ـ

 ȑʨـــــʽʴــاء ال قʰل فـــــي الʺʱʳʺـــــع الʺـــــʙروس.، لأنـــــه يʻʱـــــاول أحـــــʨال أبʻـــ وȂن الʺʕشـــــʛات  الʺʶــــɦـ
ــة الــʨلادات مʱعــʙدة ومʱʵلفــةالإحʸائॽة الʱي تʁ ــ ʛؗح ʝॽلاʨر الــʨــأمǼ ʛــأثʱد ، وهــي تʙعــȃدات و

خʛ فــي ومــʙة الʱــأ ،ʱؗعȄʛــʅ الʺʨلــʨد الʴــي ،ȃــأمʨر تॽʺॽʤʻــة أخــȐʛ و  ،الʶʻــاء فــي ســʧ الʴʺــل
  .تʗʽʰʲ ولادتهمȞان تʽʳʶله و 

  معʙل الʢلاق الʺʴʸح = 
  عʙد وقائع الʢلاق

 ×1000    
 ʧم ʛʰان أكȞʶد الʙات 10عʨʻس  
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ʅॽ نʶــʳل هــʚه بʧʽ الʺʨلʨد الʴي والʺʨلʨد الʺʗʽ؟ وما الفʛق فʺʧ هʨ الʺʨلʨد ؟ وؗ
  .الʨقائع ؟ وأيʧ ومʱى نʳʶلها ؟ وماذا نفعل إذا تʨفي الʺʨلʨد قʰل تʽʳʶله ؟ 

 Ȑʨ كل هʚه الأسʯلة تʱʴاج إلى إجاǼات دॽʀقة ومʹʡʨʰة لʦʱʽ العʺــل بهــا علــى مʶـɦـ
ʱن بʨ Ȑʨ العــالʦ . ولــʚلʥ فــإن علʺــاء مʤʻʺــة الʸــʴة العالʺॽــة يʸʻـɹـ ʻʰــي الʙولــة وعلــى مʶـɦـ

  :الʱعارʅȄ والإجʛاءات الʱالॽة

  :تعʃȂʙ الʦʸلʦد الʲي

ــʦ ا ــʙه جʶـ ــا يلـ ــʨ مـ ــلهـ ــة الʴʺـ ــا نʳॽʱـ ــʛج مʻهـ ــا ʵǽـ ــه لأم أو مـ ــʛ علॽـ ــȋʛ أن تʤهـ ، شـ
لاج علامــة مــʧ علامــات الॽʴــاة (كــالʻʱفʝ أو خفقــان القلــʖ أو نــʠॼ الʰʴــل  الʶــȑʛ أو اخـɦـ

لــǽ ʦقʢــع أو فʸــلʗ الʺʷــॽʺة أم لــʦ  م . وذلʥ ســʨاء تــʦ قʢــع الʰʴــل الʶــȑʛ أأǽة عʹلة إرادǽة
  تفʸل).

. علॽه أǽــة علامــة مــʧ علامــات الॽʴــاة وॼɻȃارة أخǽ Ȑʛعʛʰʱ الʺʨلʨد حॽاً إذا ʣهʛت 
ؗانــʗ مــʙة الʴʺــل ॽɾــه  ʨ يــʙخل فــي عــʙاد الأجʻــة الʺʱʽــة إذاوه ــإلا فإنʻا نعʛʰʱه مʨلʨداً مʱʽاً    و
  .عاً وȂلا اعʛʰʱ إجهاضاً وȂسقاʡاً ) أسʨʰ 24( مʧ  قلأ

ʽل الʺʨالʽــʙ فــي مȞــان إقامــة الأم أو الأســʛة ولــʝॽ فــي مȞــان  وʸʻȄــح أن يــʦʱ تʶـrـ
ʴت ʙلادة قʨلادة (لأن الʨوث الʙح(Ȑʛة أخــʙــفى أو فــي بلــʷʱʶʺث فــي الʙ اعʛالإســ ʖــʳǽ ــاʺؗ .

  .ولادتهفي الʽʳʶʱل الʺʨلʨد قʰل انقʹاء أسʨʰع على 

ʽل الــʨلادات خلا  ʧ    ، لهــا وȂن الʛʽʲؔ مʧ الʙول قʙ حʙدت مــʙداً لʶʱـrـ   3تʱــʛاوح بـ̔ـ
يʨمــاً    8ي سʨرȄا والॽاǼان، و يʨماً ف   14، و أǽام في الʨلاǽات الʺʙʴʱة   7، و أǽام في بلȞॽʳا 

،  لغʛامــات معʻʽــة أو لإجــʛاءات أخــȐʛ   . وؗــل مــʧ يʱــأخʛ عــʧ ذلــʥ يʱعــʛض فــي الʻــʛوȄج 
الʺʛتॼؔــة فــي تعــʙاد الʺʨالʽــʙ    وؗلʺا قʛʸت مʙة الʶʺاح بʱأخʛʽ الʽʳʶʱل ؗانــʗ الأخʢــاء 

  . أقل 

ʴــة (الॽنʙʺلات الʳــʶله فــي الʽ Ȅʨʽــة) ʳǽــʖ عــʙم إهʺــال وȂذا تʨفي الʺʨلــʨد قʰــل تʶـrـ
  .ʙ الأحॽاء أولاً ثʦ عʙاد الॽɾʨات. ومʧ ثʖʳǽ ʦ تʽʳʶله في عʙاد الʺʨالʽهʚه الʨاقعة

 ʧداً مــʙف عــʛــا نعــʻقة فإنǼــاʶال ȋوʛــʷاعــي الʛة تॽانȞʶاءات الʸاض أن الإحʛʱافȃو
ʶʺة الॽائʸات الإحʛشʕʺلادات وهيالʨة ال ʛؗاس حॽʀ مة فيʙʵʱ:  
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(1-II)-  امʳال ʗʻالʦʸل الʗمعGrude Birth rate:  

ة لؔــــل ألــــف مــــʧ الʶــــȞان فــــي وȄعـــʛف Ǽأنــــه هــــʨ نʶــــॼة عــــʙد الʺʨالʽــــʙ خـــلال ال ʶـــ̒ـ
ولعʙد الȞʶان في مʸʱʻــف العــام  B. فإذا رمʜنا لعʙد الʺʨالʙʽ الأحॽاء Ǽالʛمʜ مʸʱʻف العام 

  :ʶǽاوR   ȑ، فإنʻا نʙʳ أن معʙل الʺʨالʙʽ الʵام  Pبـ  

  معʙل الʺʨالʙʽ الʵام في سʻة ما =
  عʙد الʺʨالʙʽ الأحॽاء خلال الʻʶة 

 ×1000    
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف الʻʶة 

  

1000
P

B
R   (5-9) 

  ʙــʽالʨʺد الʙاب عʶح ʦʱȄوB  ًــاداʺʱاع (ــةȄʨʽʴوال) ــةॽنʙʺلات الʳــʶد علــى الʙأمــا عــ ،
  .لȞʶانॽةفʕʽخʚ مʧ الʱعʙادات أو الʱقʙيʛات ا  PالȞʶان في مʸʱʻف العام  

  :تʷʺل عʙة سʨʻات مʱʱالॽة ؗʺا يلي  وʻʻȞʺȄا حʶاب مʨʱسȌ معʙل الʺʨالʙʽ لفʛʱة 

= ȑʨʻʶام الʵال ʙʽالʨʺل الʙمع Ȍسʨʱم  
  مʨʺʳع عʙد الʺʨالʙʽ الأحॽاء خلال سʨʻات الفʛʱة

 ×1000    
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف الفʛʱة× ʨʡل الفʛʱة 

ʨات    Ǽــــــالʛمʨز m.. ,1,2,3فــــــإذا رمʜنــــــا لعــــــʙد الʺʨالʽــــــʙ الأحॽــــــاء خــــــلال الʶـــــ̒ـ
 mB,…, 3B ,2B ,1B  ةʛــʱــف الفʸʱʻان فــي مȞــʶد الʙولعــm] ,0 [  ʜمʛــالǼmP  فــإن

  :ʶǽاوmR   ȑمʨʱسȌ الʺعʙل الʶابȘ والȑʚ سʛʻمʜ له بـ 
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. وهــي الʱــي ʶʴــǼ ʖــالʛʢائȘ الإحʸــائॽة الʺعʛوفــةmP ॽɾأما مʨʱســȌ عــʙد الʶــȞان 
) 1-7العلاقــة ( انʤــʛ[تعʱʺــʙ علــى الʨســȌ الʜمʻــي إذا ؗانــʗ الʱعــʙادات فــي بــʙاǽات الأعــʨام 

  .]في الفʸل الʶاǼع
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(2-II)- ة العامȁʦʶʳل الʗمعGeneral Fertility Rate:  

خــʚ نʶــॼة عــʙد الʺʨالʽــʙ خــلال العــام لؔــل ألــف امــʛأة فــي وȄعʱʺــʙ هــʚا الʺعــʙل علــى أ
 BوȂذا رمʜنـــا لعـــʙد الʺʨالʽـــʙ الأحॽـــاء خـــلال العـــام Ǽـــالʛمʜ  ،ســـʧ الʴʺـــل فـــي مʸʱʻـــف العـــام 

 ʧʽبــ ʧــل (اللاتــي أعʺــارهʺʴال ʧــاء فــي ســʶʻد الʙــى  15ولعــʱ49ح  ʜمʛــالǼ (ً15-50عامــاF، 
  :ʶǽاوr  ȑفإنʻا نʙʳ أن معʙل الȃʨʸʵة العام  
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4915

  (7-9) 

ي وهǽ ʨعʛʰ عʧ مʨʱسȌ عــʙد الʺʨالʽــʙ الــʚيȞʺǽ ʧــʧ أن يʨلــʙوا مــʧ ؗــل ألــف امــʛأة ف ــ
Ȍوض فقʛل في العام الʺفʺʴال ʧة سʛــʱة العــام لفȃʨــʸʵل الʙمعــ Ȍســʨʱــاب مʶذا أردنا حȂو ،

 ʧلفة مʕمm ةعامॽالʱم العلاقة الʙʵʱʶا نʻاً فإن:  
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  ʘʽن  إحiB   اء في العامॽالأح ʙʽالʨʺد الʙع ʨهi  نȂ4915وF   ــاء فــيʶʻد الʙع ʨه
  .(m , 0)سʧ الʴʺل في مʸʱʻف الفʛʱة  

    :معʗل الȁʦʶʳة الʲʶʸح

ʧ فــي الإنʳــابǼʺا أنــه هʻــاك الʽʲؔــʛ مــʧ الʶʻــاء اللاتــي ف ــ ، ي ســʧ الʴʺــل لا ʷǽــارؗ
Șــابʶل الʙب الʺعــʨــʽح عॽ وتʰــʙيل عــʙد الʶʻــاء اللاتــي فــي ســʧ  ،لــʚلʥ ؗــان لا بــʙ مــʧ تʸـɹـ

ــي فـــي ســـʧ الʴʺـــل  ــʚلʥ نʸʴـــل علـــى مـــا ʶǽـــʺى  ،15f-49الʴʺـــل Ǽعـــʙد الʺʜʱوجـــات اللاتـ وȃـ
  :حǼ  ʘʽʺعʙل الȃʨʸʵة الʺʴʸح والȑʚ سʛʻمʜ له بـ 
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 ʧة مʛʱه لفʢسʨʱن مȂوm  العلاقةǼ ىʢعǽ ًعاما:  
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 (10-9) 

4915fحʘʽ أن  وجʜʱʺد الʙع Ȍسʨʱة مʛʱف الفʸʱʻل وفي مʺʴال ʧات في س.  

  ):3-9مʰال (

ــام  ــائॽة لعـــــ ــ ــة الإحʸـــ ــ ــات  65-64-56ص 1988إن الʺʨʺʳعـــ ــ ــا الʺعلʨمـــ ــ تعʻʽʢـــ
  :الʱالॽة

  نʶʺة   ǽ10969000قʙر بـ   1987عʙد الȞʶان في مʸʱʻف عام  

  مʨلʨداً   421324ؗان   1987عʙد الʺʨالʙʽ الʱي حʙثʗ خلال عام  

  امʛأة   2181610) عاماً ǽقʙر بـ  49-15عʙد الʶʻاء في سʧ الʴʺل (

  .لʙʽ الʵام ثʦ معʙل الȃʨʸʵة العام والʺʢلʨب حʶاب معʙل الʺʨا

  :الʴل

  :ʙʳ أن معʙل الʺʨالʙʽ الʵام ʶǽاوȑ ) ن5-9مʧ العلاقة (

00/04.381000
10969000
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R   

  Ȍسʨʱʺال في   ʗʰʳأن نʶʺة  ألف  ؗل  أن   ȑعام    38.4أ خلال   ʥوذل مʨلʨداً 
1987 .  

  : نʙʳ أن معʙل الȃʨʸʵة العام ʶǽاوȑ ) 7-9ومʧ العلاقة ( 

00/01931000
2181610
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  Ȍسʨʱʺال في   ʗʰʳأن الʴʺل   ʧس في  امʛأة  ألف  ؗل  أن   ȑ193أ    ʥوذل مʨلʨداً 
  . فقȌ  1987خلال عام 
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  :Age specifec Fertility Rateمعʗلات الȁʦʶʳة العȂʙʸة  

 ʛـــاء فـــي العʺـــʶʻد الʙة إلـــى عـــȃʨـــʶʻة مȃʨـــʸلات خʙوهـــي معـــi دʙنـــا لعـــʜفـــإذا رم .
 ʛالأمهــات ذوات العʺــ ʧــاء مــॽالأح ʙــʽالʨʺالi  ʜمʛــالǼiB  ʛالعʺــ ʧــاء اللاتــي لهــʶʻد الʙولعــi 

  ʜمʛالǼ لʺʴي الʻس ʧمiF،   ʛʺة للعȄʛʺة العȃʨʸʵل الʙفإن معi  العلاقةǼ فʛعǽ ةॽالʱال:  

)m....1615:i(1000
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i   (11-9) 

  .فقi  Ȍامʛأة في العʺʛ    1000وهǽ ʨعʛʰ عʧ عʙد الʺʨالʙʽ الʺقابل لؔل 

ʡــʨل ؗــل مʻهــا  ،وȂذا ؗانʗ الأمهات والʺʨالʙʽ مʧʽȃʨʰ ضʺʧ فʯات عʺȄʛــة مʶʱــاوȄة
d  دهاʙوعــm ــةʯه ــف ʧلؔــل مــ ȑʨ ʚه الفʯــات ، فــإن معــʙلات الʸʵــȃʨة العʺȄʛــة ؗʺʨʱســȌ سـ̒ـ

  :تعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة

)m....321:j(1000
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  (12-9) 

 ʘـــʽنإح jB و ʙـــʽالʨʺد الʙعـــjF   ـــةȄʛʺـــة العʯــاء فـــي الف مـــj  ʧمʨʱســـȌ عـــʙد الʶʻـ
  .سʻي الʴʺل

ȑʨ لعــʙد الʺʨالʽــʙ الأحॽــاء الʺقابــل لؔــل امــʛأة فــي فʯــة  وهــǽ ʨعʰــʛ عــʧ الʺʨʱســȌ الʶـ̒ـ
  ʛʺالعj Ȍفق.  

 ʨوهــ) Ȍــة للإنــاث فقــȄʛʺة عȃʨــʸلات خʙف معــʛــا أن نعــʻʻȞʺǽ إلــى أنــه ʛʽــʷــا نʻوه
ʧ الʶــاǼقʧʽʱمعــʙل الʱؔــاثʛ) وذلــʥ اعʱʺــا ــى نفــʝ العلاقʱـ̔ـ ʙʰال الʛمــʜ داً عل  iB، وذلــʥ وȃاسـɦـ

  .iمʧ أمهات العʺǼfB   ʛعʙد الʺʨالʙʽ الإناث  

  :Total Fertility Rateمعʗل الȁʦʶʳة الؒلॻة  

حʱــى ســȄʨʻʶ15  ʧة مــʧ ســʧ وهॼɺ ʨارة عʧ مʨʺʳع معʙلات الȃʨʸʵة العʺȄʛة ال
  :ʶǽاوTr  ȑ  أȑ أن معʙل الȃʨʸʵة الؔلॽة عاماً،  49
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، امــʛأة فــي ســʧ الʴʺــل 1000قابــل لؔــل وهــǽ ʨعʰــʛ عــʧ عــʙد الʺʨالʽــʙ الأحॽــاء الʺ
  ʧإلى س ʧʷا إذا عʺॽɾ50  ة فــي اʙــائʶة الȃʨʸʵواج والʜلات الʙلʺع ʧــعوخʹعʺʱʳʺأمــا ل .

 mوعــʙدها  dإذا ؗانʗ الأمهات والʺʨالʙʽ مʧʽȃʨʰ إلى فʯات عʺȄʛة مʶʱاوȄة ʨʡل ؗل مʻهــا 
  :ة في هʚه الʴالة ʖʶʴǽ مʧ العلاقة، فإن معʙل الȃʨʸʵة الؔلॽفʯة


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rdrT  (14-9) 

ـــان ʡـــʨل الفʯـــة  فإنʻـــا  jdهـــj  ʨأمــا إذا ؗانـــʗ الفʯـــات غʽـــʛ مʶʱـــاوȄة فـــي الʺــȐʙ وؗ
  :امʛأة مʧ العلاقة  1000لؔلॽة لؔل نʖʶʴ معʙل الȃʨʸʵة ا

 
jj rdrT  (15-9) 

  :rtمعʗل الȁʦʶʳة الفʙدǻة  

وهــʨ معــʙل الʸʵــȃʨة للʺــʛأة الʨاحــʙة مــʧ ســʧ الʴʺــل ونʸʴــل علॽــه بʱقʶــʦॽ معــʙل 
  :trفʸʴʻل على   1000على   Trالȃʨʸʵة الؔلॽة  
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  (a 15-9) 

ــة فــــي حʶــــاب معــــʙل  ــȃʨة العʺȄʛــــة الʺȃʨʰــ فادة مــــʧ معــــʙلات الʸʵــ ـɦـ ــا الاســ وʻʻȞʺȄــ
ــة  ــات العʺȄʛــ ــي مʱʵلــــف الفʯــ ــʙ فــ ــʙد الؔلــــي للʺʨالʽــ ــة أن العــ ــǼ ʥʺلاحʤــ ــام وذلــ ــȃʨة العــ الʸʵــ


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
m

jB.  

 ȑـــاوʶǽ ـــاتʯه الفʚلـــف هـــʱʵـــل فـــي مʺʴال ʧفـــي ســـ ʧـــاء اللاتـــي هـــʶʻد الʙــ وȂن عـ

 jF،    ʥلʚȃو ȑاوʶǽ ة العامȃʨʸʵل الʙأن مع ʙʳن:  
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  Ȍʶॼدات الʛب مفʛʹȃوjB   بـ
j

j

F

F


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  :نʸʴل على أن  
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Ǽعــــʙد  jrوهـــॼɺ ʨــــارة عــــʧ الʨســــȌ الʶʴــــابي الʺʲقــــل لʺعــــʙلات الʸʵــــȃʨة العʺȄʛــــة
  .لʺʱʵلف الفʯات في سʻي الʴʺل  jFالʶʻاء

  :)4-9مʰال (

  :ʧ سȞان إحȐʙ الʰلʙان في عام معʧʽلʻفʛʱض أنه لʙيʻا الॽʰانات الȄʨʽʴة الʱالॽة ع

  بॻانات الʰʸال  :) 8-9جʗول (

 
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 الفʯات العʺȄʛة

90000 9000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 

عʙد الʶʻاء في 
مʸʱʻف 

 Fالعام

6966 36 330 960 1430 2100 1710 400 
  ʙʽالʨʺد الʙع

 jBالأحॽاء 

513 4 30 80 110  150 114 25 

معʙلات 
الȃʨʸʵة  
العʺȄʛة 
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  والʺʢلʨب حʶاب:

  .معʙل الȃʨʸʵة العام  -
  .معʙلات الȃʨʸʵة العʺȄʛة -
-  ʨʸʵل الʙةمعǽدʛة الفȃʨʸʵل الʙة ومعॽة الؔلȃ.  

  :الʴل
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- ǽ ة العامȃʨʸʵل الʙالعلاقة (إن مع ʖʶح ȑاوʶ9-16ما يلي (:  
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 Ȍســʨʱʺفــي ال ʗــʰʳــل أنʺʴال ʧأة فــي ســʛأن ؗل ألف امــ ȑفــلاً خــلال  77.4أʡ
  .)]ʧ9-17 العلاقة (ذلʥ العام [أحʖʶ ذلʥ م

: تــʦ حʶــاب هــʚه الʺعــʙلات وȂضــافʱها إلــى الʳــʙول معʙلات الȃʨʸʵة العʺȄʛــة -

1000  الʶابȘ في الʛʢʶ الأخʛʽ وذلʥ بȘʽʰʢʱ العلاقة
F

B

j

j. 

  :ʙل الȃʨʸʵة الؔلॽة لؔل ألف امʛأة إن مع -

00/02565)513(5rdrT j    

ــʛأة تʳʻـــʖ خـــلال حॽات ــل ألـــف امـ ــة أȑ أن ؗـ ــا الإنʳابॽـ ــʨداً  2565هـ ــʥ مʨلـ ، وذلـ
. ولʶʴـــاب ف الاجʱʺاॽɺــة الʶــائʙة فــي الʺʱʳʺــعʷǼــȋʛ أن تɻــʞॽ نفــʝ الʤــʛو 

  ʦʶأة نقʛة لؔل امǽدʛة الفȃʨʸʵل الʙمعrT  ل  1000علىʸʴʻف:  

565.2
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أȑ أن ؗــل امــʛأة مــʧ الʺʱʳʺــع الʺــʙروس أنʰʳــʗ فــي الʺʨʱســȌ خلالهــا حॽاتهــا 
  .مʨلʨداً   2.565الإنʳابॽة  

(3-II)- ʙؒاثʯلات الʗمعReprodoctive Rate:  

 ɦها مقʻؔة ولȃʨʸʵلات الʙه معॼʷلات تʙوهي مع  Ȍالإنــاث فقــ ʙــʽالʨʺة على الʛʸ
  : وهي 

  :General Rapeoductive Rateمعʗل الʯؒاثʙ العام   -1

ʧ علــى عــʙد الʶʻــاء فــي ســfB  ʧوهــʨ نʶــॼة عــʙد الʺʨالʽــʙ الإنــاث  خــلال عــام معـ̔ـ
  :أȑ أنالإنʳاب في مʸʱʻف ذلʥ العام  
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  (18-9) 

مʛأة في سʧ  وهǽ ʨعʛʰ عʧ عʙد الʺʨالʙʽ الإناث الʚيʧȞʺǽ ʧ أن يʨلʙوا لؔل ألف ا
 ʧʽل وخلال عام معʺʴال .  

 ʧلفــة مــʕة مʛʱالعام خلال ف ʛؔاثʱلل ȑʨʻʶل الʙالʺع Ȍسʨʱاب مʶأما إذا أردنا حm  
  :. فإنʻا نʙʵʱʶم العلاقة الʱالॽةعاماً 

1000
Fm
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r

4915

jf

f
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  (19-9) 

  ʘʽن  إحfjB  اء خــلال العــامॽالأح ʙʽالʨʺد الʙع ʨهj  وȂ4915 نF   ــاءʶʻد الʙعــ ʨهــ
  .(m , 0)الʚيʧ في سʧ الʴʺل في مʸʱʻف الفʛʱة  

  :معʗل الʯؒاثʙ الʲʶʸح -2

ʧ فـــي عʺلॽـــة  ــارؗ ــي فـــي ســـʧ الʴʺـــل لا ʷǽـ Ǽʺـــا أن هʻـــاك الʽʲؔـــʛ مـــʧ الʶʻـــاء اللاتـ
ॽح عʽــʨب الʺعــʙل الʵــام الʶــابȘ ،الإنʳــاب وتʰــʙيل عــʙد الʶʻــاء  ،لــʚلʥ ؗــان لا بــʙ مــʧ تʸـɹـ

4915fاللاتي في سʧ الʴʺل Ǽعʙد الʺʜʱوجات اللاتــي فــي ســʧ الʴʺــل    ــف العــامʸʱʻفــي م ،
  :على معʙل الʱؔاثʛ الʺʴʸح الʱالي  وȃالʱالي نʸʴل
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  (20-9) 

  :عاماً ǽعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة  mوȂن مʨʱسȌ الȑʨʻʶ لفʛʱة  
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
  (21-9) 

  .)m) 0 ,هʨ عʙد الʶʻاء الʺʜʱوجات في مʸʱʻف الفʛʱة    fحʘʽ أن 

  :Age-Specific Reproduetiveمعʗلات الʯؒاثʙ العȂʙʸة   -3

ʽهة Ǽʺعـــʙلات الʸʵـــȃʨة العʺȄʛـــة hلات شـــʙمعـــ ʧـــارة عـــॼɺ وهـــي،  ʖــــʶʴهـــا تʻؔول
Ȍالإنــاث فقــ ʙــʽالʨʺلل، ʖــʶʻــة وتȄʛʺــة عʯــاء فــي ؗــل فʶʻد الʙــاء إلــى عــʶʻد الʙنــا لعــʜفــإذا رم .



  405

هʧ الإنـــاث ولعـــʙد الʺʨالʽـــǼiF،  ʙـــالʛمi  ʜفــي ســـʧ الإنʳـــاب ومـــʧ الفʯـــة العʺȄʛـــة  الأحॽـــاء مــ̒ـ
 ʜمʛــالǼ ʧ ǽعʢــى Ǽالعلاقــة  iفــإن معــʙل الʱؔــاثʛ العʺــȑʛ للفʯــة الʶʻــائॽة  ،fiBخــلال عــام معـ̔ـ

  :الʱالॽة
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if   (22-9) 

ــʙ الإنــاث مــʧ ؗــل ألــف امــʛأة فــي الفʯــة  ʽالʨʺد الʙعــ ʧعــ ʛــʰعǽ ʨوهــi  خــلال العــام
Ȍوض فقʛل الʺفʨــʡة وȄــاوʶʱــة مȄʛʺــات عʯف ʧʺات ضــȃʨʰاء مʶʻالأمهات أو ال ʗذا ؗانȂو ،

  :تعʢى Ǽالعلاقة Jعاماً فإن مʨʱسȌ معʙلات الȃʨʸʵة الȄʨʻʶة للفʯة    dكل مʻها 
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Fd
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jf

jf




  (23-9) 

لعـــʙد  jFورمʜنـــا بــــ  jلعـــʙد الʺʨالʽـــʙ الإنـــاث مـــʧ نʶـــاء الفʯـــة  jfBحʽـــʘ رمʜنـــا لــــ 
  .  jفي مʸʱʻف الفʯة   jنʶاء الفʯة  

  :ملاحʢة

 ،ʻʻȞʺǽــا الʸʴــʨل علــى معــʙلات الʱؔــاثʛ العʺȄʛــة مــʧ معــʙلات الʸʵــȃʨة العʺȄʛــة

أǼ ȑʹــȃʛها ǼالʶؔــB ʛإلى الʺʨالʙʽ الإجʺــالي  fBوذلȃʛʹǼ ʥها بॼʶʻة الʺʨالʙʽ الإناث 
B

Bf 

  :فʙʳʻ أن

i
f

if r
B

B
r   (24-9) 

  :Total Reproductiveمعʗل الʯؒاثʙ الؒلي   -4

ʛؔاثʱع معادلات الʨʺʳأنه مǼ فʛعȄاو  وʶǽ أنه ȑة . أȄʨʻʶة الȄʛʺالع:  





49

15i
ifrTrf  (25-9) 
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الإنʳابॽــة  ʧامــʛأة خــلال حॽــاته 1000وهǽ ʨعʰــʛ عــʧ عــʙد الإنــاث الʱــي تॼʳʻــه ؗــل 
. أمــــا عʻــــʙما تؔــــʨن الʶʻــــاء مȃʨʰــــة إلــــى فʯــــات نفــــʝ الʤــــʛوف الاجʱʺاॽɺــــة عʷــــʧإذا  ॽɾʺــــا

  :فإن معʙل الʱؔاثʛ الؔلي ʶǽاوd،   ȑمʶʱاوȄة وʨʡل ؗل مʻها 





m

1j
jfrdTrf  (26-9) 

ــان ʡــʨل الفʯــة  فــإن معــʙل الʱؔــاثjd  ʛهــJ  ʨأما إذا ؗانــʗ الفʯــات غʽــʛ مʶʱــاوȄة وؗ
 ȑاوʶǽ الؔلي:  





m

1j
jfj rdTrf  (27-9) 

 ʦــʶأة نقʛلؔــل امــ ȑدʛالفــ ʛؔــاثʱل الʙــاب معــʶʴولTrf  ــل علــى  1000علــىʸʴʻف
trf   ȑاوʶȄو:  

1000

Trf
trf   (a 27-9) 

  .ل حॽاتها الإنʳابॽةوهǽ ʨعʛʰ عʧ عʙد الإناث الʱي تॼʳʻه ؗل امʛأة خلا

  :Net Reproductive Rataمعʗل الʯؒاثʙ الʶافي   -5

ʧ الاعॼʱــار أثــʛ وॽɾــات الʺʨالʽــʙ الإنــاث  لقــʙ لاحʻʤــا أن معــʙل الʱؔــاثʛ لا ǽأخــǼ ʚعـ̔ـ
ॽح علــى الʺعــʙل  خلال حॽاة أمهاتهʧ في سʻي الإنʳاب . لــʚلʥ ؗــان لا بــʙ مــʧ إجــʛاء تʸـɹـ

. jPوذلــǼ ʥʹــȃʛه Ǽاحʱʺــال الॼقــاء علــى الॽʴــاة لهــʧ فــي ؗــل فʯــة عʺȄʛــة  ،) ولأخʨاتــه9-25(
  ʜمʛالǼ افيʸال ʛؔاثʱل الʙنا لʺعʜذا رمȂوNrf  ȑاوʶǽ فإنه:  

  iPrfiNrf  (28-9) 

  :فإن dوȂذا ؗانʗ الʶʻاء مȃʨʰات إلى فʯات مʶʱاوȄة وʨʡل ؗل مʻهʺا 

  jPrfjdNrf  (29-9) 

  :فإن jdوȂذا ؗانʗ الفʯات غʛʽ مʶʱاوȄة ولها الأʨʡال  

  ij PrfjdNrf  (30-9) 



  407

 ʦॽــʶقʱأة بʛلؔــل امــ ȑدʛــافي الفــʸال ʛؔــاثʱل الʙمعــ ʖــʶʴــا أن نʻʻȞʺǽ ʥلʚــ  Nrfوؗ
  :فʸʴʻل على  1000على  

1000

Nrf
Nrf   (a 30-9) 

  :)5-9مʰال (

ــا م لʻفʱـــʛض أنـــه لـــʙيʻا الॽʰانـــات الʱالॽـــة عـــʧ مʨالʽـــʙ ونʶـــاء إحـــȐʙ الʰلـــʙان خـــلال عـ
.ʧʽمع  

  بॻانات الʰʸال  :) 9-9جʗول (

jrfj . P 

احʱʺال الॼقاء 
 على الॽʴاة

jP  

 ʛؔاثʱلات الʙمع
 jrf العʺȄʛة

  ʙʽالʨʺد الʙع
 jBt الإناث

  ʧاء مʶʻد الʙع
  الفʯة (ألف)

jF  

  الفʯات العʺȄʛة

[x  x+5[ 

11 0.914 12  18900 1558 20-15 

57  0.899 64  71100 1112 25-20 

54 0.884 61 96900 1595 30-25 

34 0.868 39 64200 1629 40-30 

18  0.852 21 34900 1627 40-35 

6 0.834 7 10800 1522 45-40 

1  0.813 1 800 1401 50-45 

181 - 205 297600 10444  

  .لʺʢلʨب: حʶاب معʙلات الʱؔاثʛ الʺʱʵلفةوا

  :معʙل الʱؔاثʛ العام  -

00/049.281000
10444000

297600
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. أو أن ؗـــل Ǽـــالألف 28.49ث فـــي ذلـــʥ العـــام بلـــغ أȑ أن معـــʙل ولادات الإنـــا
1000  ʳأن ʙاب قʳالإن ʧأة في سʛوض  امʛخلال العام الʺف ʗʰ28.49  ʲىأن.  

لاً نʳــʙ أن ف ،: وهــي مʶʴــȃʨة فــي الʳــʙول الʶــابȘمعــʙلات الʱؔــاثʛ العʺȄʛــة - ʺـ̡ـ
 ȑاوʶǽ ة الأولىʯللف ʛؔاثʱل الʙمع:  

00/0121000
1558000

18900
r 1f   

مʹــʛوȃاً  وȑ مʳʺــʨع معــʙلات الʱؔــاثʛ العʺȄʛــة: وهــʶǽ ʨــامعــʙل الʱؔــاثʛ الؔلــي -
  .ʨʢǼdل ʨʢǼل الفʯة  

00/01025)205(5rfdTr jf    

-  ȑاوʶǽ ʨافي: وهʸال ʛؔاثʱل الʙمع:  

00/09051815PrfdNr jjf    

ʶȄاوȑ لؔــل امــʛأة أنʲى، و  ʛ905أة ام 1000أȑ أن معʙل الʱؔاثʛ الʸافي لؔل 
  .أنʲى  0.905

  :)6-9مʰال (

ʺــʙة في سʨرȄة أعʻʱʢا الॽʰانات الʨاردة فــي الأع 1981إن نʱائج تعʙاد الȞʶان عام 
 ʧى    1مʱول   5حʙʳال ʧب:).  10-9(مʨلʢʺوال  

  .معʙل الȃʨʸʵة العام  -

  .العʺȄʛة ثʦ معʙل الȃʨʸʵة الؔلॽة  معʙلات الȃʨʸʵة -

عــام إذا علʺــʗ أن نʶــॼة الʳــʝʻ معــʙلات الʱؔــاثʛ العʺȄʛــة ثــʦ معــʙل الʱؔــاثʛ ال -
104%.  

-  ʗــافي إذا علʺــʸال ʛؔــاثʱل الʙــاث ؗʺــا هــي فــي أن معــ احʱʺــالات الॼقــاء للإن
Șابʶول الʙʳال  

  

) ʤول رقʗ10-9ج (  
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  :الʴل

  :ʶǽاوȑ ؗان   1980إن معʙل الȃʨʸʵة العام لعام   -

00/01901000
1772757

336285
1000

F
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r

5015
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 ʧʰʳأن ʙأة قʛأن ؗل ألف ام ȑ1980عام خلال أ  Ȍسʨʱʺفلاً .  190في الʡ  

ʦ حʶــابها ووضــعها فــي ت ــللفʯــات الʺــʨؗʚرة  jrإن معــʙلات الʸʵــȃʨة العʺȄʛــة  -
ʽالʨʺد الʙع ʦॽʶقʱب ʥوذل Șابʶول الʙʳهــاالʽــاء فʶʻد الʙــة علــى عــʯفي ؗل ف ʙ .

ʶʺʵــॽة ولؔــل ألــف أمــا معــʙل الʸʵــȃʨة الؔلॽــة فʶʴʻــॼه لهــʚه الفʯــات الʺȃʨʰــة ال
  :امʛأة مʧ العلاقة

00/05.6712)5.1342(5rdTr i    

ؗا الإنʳابॽة  حॽاتها  خلال  الʺʛأة  إنʳاب   Ȍسʨʱم أن   ȑعام  أ في    1980ن 
  . ʡفلاً  6.7مʶاوȄاً 

وȂن معــʙلات الʱؔــاثʛ العʺȄʛــة تــʦ حʶــابها Ǽʹــʛب معــʙلات الʸʵــȃʨة العʺȄʛــة  -

ــॼة  Ǽالʶʻــ
204

ــعʻاها 100 ــي العʺــــʨد ( ووضــ ــاب9Șفــ ــʧ الʳــــʙول الʶــ ــʦ ) مــ ــا تــ . ؗʺــ

ʻالإناث ب ʙʽالʨʺد الʙاب عʶد (حʨʺقة ووضعها في العȄʛʢال ʝ8ف(.  

  :لفʯات الॽʶʺʵة فॼʶʴʻه مʧ العلاقةأما معʙل الʱؔاثʛ الؔلي لهʚه ا 

00/03291)1,658(5rfdTr
7

jf    

الʺʛأة مʧ الإناث ؗان ʶǽا أنʲى خلال فʛʱة    3.29وȑ  أȑ أن مʨʱسȌ إنʳاب 
  إنʳابها. 

- ʺʵات الʯه الفʚله ʖʶʴǽ افيʸال ʛؔاثʱل الʙالعلاقةومع ʧة مॽʶ:  

3212)6424(5PrfdNr j

7

jf    
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  Ȍسʨʱأن م ȑاب  الإ أʳافي لنʸال  ȑاوʶǽ الإناث ؗان ʧأة مʛʺى    3.212لʲأن
  خلال فʛʱة إنʳابها. 

  :الʱؔاثʛ العام ʖʶʴॽɾ مʧ العلاقة معʙل -

00/0931000
1772757

164844
1000

F

Bt
rf   

  93في الʺʨʱسȌ    1980ل عام  امʛأة في سʧ الإنʳاب خلا  1000أȑ أن ؗل  
  أنʲى. 

  

III - لوفياتا:  
، لأنهـــا مـــع الهʳـــʛة  ʸـــائي الʶـــȞاني أهʺॽـــة خاصـــة للॽɾʨـــات ǽعʢـــي الʴʱلʽـــل الإح 
قى الʺعلʨمــات  لʛئʶॽــॽة لإنقــاص عــʙد ســȞان الʺʱʳʺــع الʵارجॽــة تʷــȞلان العʨامــل ا  . وتʶُـɦـ

، وهــي تʱʹــʺʧ معلʨمــات عــʧ  ات مــʧ الʶــʳلات الʺʙنॽــة (الȄʨʽʴــة) الإحʸــائॽة عــʧ الॽɾʨ ــ
، وعــʧ حالʱــه الʜواجॽــة ووضــعه الاقʸʱــادȑ ومهʱʻــه  إقامʱــه عʺــʛ الʺʱــʨفى وجʶʻــه ومȞــان  

ــه  ومʶــʨʱاه الʱعلॽʺــي وع  ــخ و ʺــʛ زوجــه وعــʙد أʡفال ــى ســʖʰ  عʛقــه... ال ʛ إل . ؗʺــا أنهــا تʷـ̔ـ
 Ȅــان وتــارȞفــاة ومʨلها الʽʳــʶخ تȄعهــا وتــارʨوقــائع  الــخ   ... خ وق ʧمــ ʛــʽʲؔــاك الʻأن ه ʛــʽغ .

ســʳل بʱــارȄخ مʱــأخʛ أو  ◌ُ ســʳل فــي الʶــʳلات الʺʙنॽــة أو أنهــا ت ◌ُ هʺــل ولا ت ◌ُ الʨفــاة ت 
.  مʺــا ǽقلــل مــʧ صــʴة إحʸــاءات الॽɾʨــات   ، بʱارȄخ أو مȞان غʽــʛ تــارȄخ أو مȞــان وقʨعهــا 

ــالات   ــʚه الʴــ ــادȑ هــ ــائل لʱفــ ــع الʨســ ــاع جʺॽــ ــة Ǽاتॼــ ــʴة العالʺॽــ ــة الʸــ ــى مʤʻʺــ ــʚلʥ تʨصــ لــ
.  وتʴــʘ علــى تʶــʽʳل ؗــل واقعــة للʨفــاةالȄʨʽʴــة،  حʸــائॽة  ولʹــʺان صــʴة الʺعلʨمــات الإ 

ــʙ  و  ʽالʨʺد خاصــة للʨــʻب ʟــʸʵت ȋــالات للإجهــاض والإســقاʳــة وم ʱʽʺل  الʽʳــʶʱل Ȑʛوأخــ .
ــʙ الأحॽــاء الــʚيʧ تʨفــʨا Ǽعــʙ ولادتهــʦ مॼاشــʛة   ʽالʨʺة  الʛو مــ ʙــʽالʨʺاد الʙاد  فــي عــʙفــي عــ Ȑأر

. ؗʺــا تʸʻــح  ʶــقʨʢا مــʧ إجــʛاءات الʶʱــʽʳل الʺــʙني إهʺــالهʦ حʱــى لا ǽ   لا ʳǽــʨز و   ، الॽɾʨــات 
والاعʱʺــاد علــى    ا، Ǽأن يʦʱ تʶــʽʳل الॽɾʨــات فــي مȞــان إقامــة صــاحʰها لا فــي مȞــان وقʨعه ــ

 Ȅلها تارʽʳــʶخ تȄعلــى تــار ʝॽعها ولʨال خ وق ʧن مــʨــȞǽ ــىʱخ  ، حȄارʨتــ ʖــʶهــا حʰȄʨʰت ʧــȞʺʺ
  . وقʨعها 
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ــا  ــʨؗʚرة أعـــــلاه فإنʻـــ ــي الأمـــــʨر الʺـــ ــات تʛاعـــ ــاءات الॽɾʨـــ نعـــــʛف وȃفـــــʛض أن إحʸـــ
  :الʺʕشʛات الإحʸائॽة الʱالॽة

  :Grude Martility rateمعʗلات الॻɼʦات الʳام   -1

وهॼɺ ʨارة عʧ نʶــॼة عــʙد  ،إن معʙل الॽɾʨات الʵام هʨ شॽʰه Ǽʺعʙل الʺʨالʙʽ الʵام 
ة معʻʽــة إلــى ؗــل ألــف مــʧ عــʙد ا فــإذا رمʜنــا  لʶــȞان فــي مʸʱʻــف العــام.الॽɾʨــات خــلال سـ̒ـ

 ʜمʛالǼ ات خلال العامॽɾʨد الʙلعD  ʜمʛــالǼ العــام ʥف ذلــʸʱʻان في مȞʶد الʙولعP  فــإن ،
  :ʶǽاوM   ȑمعʙل الॽɾʨات الʵام والȑʚ سʛʻمʜ له بـ 

  معʙل الॽɾʨات الʵام = 
  عʙد الॽɾʨات خلال العام 

 ×1000  
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام 

  

(31-9) 1000
P

D
M   

ȑʨ مــʧ خــلال  ــان عــʙد  nوȂذا ʻؗا نʙȄʛ حʶاب مʨʱسȌ الʺعʙل الʶـ̒ـ ة مʱʱالॽــة وؗ سـ̒ـ
 ʨهــا هــʽــات فॽɾʨالn........... D  2, D 1D ʨة هــʛــʱه الفʚــف هــʸʱʻان فــي مȞــʶد الʙــان عــ  وؗ

P ʶل الʙالʺع Ȍسʨʱفإن م ȑاوʶǽ امʵات الॽɾʨلل ȑʨʻ:  

1000
Pm

D

M
m

m

1i
i

m 



  (32-9) 

 وللʴʹــʛ ،وʧȞʺȄ حʶاب هʚا الʺعʙل لؔل مʧ الʧʽʶʻʳ الʨؗʚر والإناث علــى حــʙة 
ʥلʚاك حاجة لʻه ʗإذا ؗان ʅȄʛوال.  

  :معʗلات الॻɼʦات العȂʙʸة -2

ــع  ــʺل الॽɾʨـــات لॽʺʳـ ــه ʷǽـ ــاً لʨؔنـ ــʛاً عامـ ــȞل مʕشـ ــات الʵـــام ʷǽـ ــʙل الॽɾʨـ ــا أن معـ Ǽʺـ
مــʧ  . ونʤــʛاً لؔــʨن العʺــʛ عــاملاً مهʺــاً ولا ʜʽʺǽ بʧʽ عʺــʛ وآخــʛ ،ف الأعʺارالȞʶان ولʺʱʵل

. لــʚلʱ ʥغʛʽاً أساسॽاً في تʴلʽل الॽɾʨــاتلابʙ مʧ اعॼʱاره م ؗان،  العʨامل الʺʕثʛة على الॽɾʨات
 ʨʰʱم بʨأن نقــــ ȑورʛالʹــــ ʧح مــــॼــــʸǽــــ Ȅʛــ ʧ الــــʨؗʚر  ،ʖ الॽɾʨــــات حʶــــʖ العʺــ وأن نʺʽــــʜ بـــ̔ـ
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ــʜ فــي الʙراســات العادǽــة علــى الأعʺــار الʸــغʛʽة الʱالॽــة: ،والإنــاث ʛؗعــام ( وأن ن ʧأقــل مــ- 
 ʙعــــام واحــــ-  ʧʽام ثلاثــــة أع ــــ -عــــامʨ-  امʨعــــة أعــــȃام  -أرʨــــة أعــــʶʺــــات  .)وخʯعلــــى ف ʦثــــ

  .عاماً   60ة الʛʽʰؔة الʱي تʙȄʜ عʧ  الأعʺار الॽʶʺʵة وخاص

  ʛʺللع ȑʨʻʶات الॽɾʨل الʙف معʛأن نع ʧȞʺȄو(i) ةॽالʱالعلاقة الǼ:  

1000
P

D
M

i

i  (33-9) 

هـــiP  ʨ وȂن iهـــʨ عـــʙد الॽɾʨــات خـــلال العـــام الʺــʙروس مـــʧ العʺـــiD  ʛحʽــʘ إن 
 ʛʺاد العʛد أفʙعi   العام ʥف ذلʸʱʻفي م.  

ــل وʸȃـــʨرة مʷـــابهة ʻʻȞʺǽـــا حʶـــاب معـــʙلات الॽɾʨـــات العʺȄʛ ـــ ة للـــʨؗʚر وللإنـــاث ؗـ
  :ؗʺا يلي  /حʙة 

- :ȑاوʶǽ رʨؗʚة للȄʛʺات العॽɾʨل الʙمع  

1000
P
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M

mi

mi

m   (34-9) 

  ॽɾʨات العʺȑʛ للإناث ʶǽاوȑ:معʙل ال -

1000
P

D
M

fi

fi

f   (35-9) 

خــلال  iهʺــا عــʙدا الॽɾʨــات للــʨؗʚر والإنــاث مــʧ العʺــim, D ifD  ʛحʽــʘ إن 
ــام الʺــــʙروس mifi، وȂن العــ P,P  ʧــ ــʙدا الأفــــʛاد الــــʨؗʚر والإنــــاث مــ ــا عــ هʺــ

  ʛʺالعi روسʙʺف العام الʸʱʻفي م.  

أما إذا ؗانʗ الॽɾʨات والȞʶان مʰــʧʽȃʨ إلــى فʯــات عʺȄʛــة (خʺʶــॽة أو عʷــȄʛة)  -
  :ǽعʛف Ǽالعلاقة jفإن معʙل الॽɾʨات في الفʯة  

1000
P
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M
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j

j 


  (36-9) 

  ʘʽحjD   ةʯالف ʧات مॽɾʨد الʙع ʨهj  وjP دʙــف العــام  عʸʱʻادها في مʛأف
  الʺʙروس.
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Ȅʨة أو الفȄʨʯــة أن نʶʴــʖ معــʙل  وʻʻȞʺȄــا بʻــاءً علــى معــʙلات الॽɾʨــات العʺȄʛــة الʶـ̒ـ
  :لʵام مʧ أحʙ العلاقʧʽʱ الʱالʧʽʱʽالॽɾʨات ا

1000
P

D
1000
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
 

  (37-9) 

  :)7-9مʰال (

ــامي  ــʨرȄة خـــلال عـ ــي سـ ــȞان فـ ــات الʶـ ــة لॽɾʨـ ــات الȄʨʽʴـ  1980و  1975إن الॽʰانـ
ʽʽالʱال ʧʽولʙʳا في الʺؗ ʗبكانʨلʢʺوال ،ʧ:  

 -  ॽʶʺʵة الȄʛʺات العॽɾʨلات الʙاب معʶام لعام  حʵات الॽɾʨل الʙ1975ة ومع .  

 -  ॽʶʺʵة الȄʛʺات العॽɾʨلات الʙاب معʶام لعام  حʵات الॽɾʨل الʙ1980ة ومع .  

  .بʧʽ هʚه الʺعʙلات واحʖʶ الفʛوقاتقارن  -

- ॽʰال ʧــ ــʘ فـــــي الʺʨʺʳعـــــات الإحʸـــــائॽة عــ  2000نـــــات الȄʨʽʴـــــة لعـــــامي ااʴǼــ
  .حʖʶ معʙلات الॽɾʨات مʻهاوا  2003و

  :  الʴل

ووضــعʻاها فــي العʺــʨد  1975 لقʙ قʺʻا ʶʴǼاب معʙلات الॽɾʨات العʺȄʛة لعام  -
  :فॼʶʴʻه مʧ العلاقة  ʵ1975ام لعام  . أما معʙل الॽɾʨات الالʛاǼع

00/09.141000
7346104

109457
1000

P

D
M1975   

وفــاة مــʧ ؗــل  14.9 مʶــاوȄاً  1975أȑ أن معʙل الॽɾʨــات الʵــام ؗــان فــي عــام 
  .ألف نʶʺة

ووضــعʻا فــي العʺــʨد  1980م كʺا قʺʻــا ʶʴǼــاب معــʙلات الॽɾʨــات العʺȄʛــة لعــا -
ʛʽاب  والأخʶʴالعلاقة، ول Șʰʢام نʵات الॽɾʨل الʙمع:  

00/077.131000
8979000

123692
1000

P

D
M1980   

وفــاة مــʧ ؗــل    13.77مʶــاوȄاً    1980أȑ أن معــʙل الॽɾʨــات الʵــام ؗــان فــي عــام  
  . وفاة لؔل ألف نʶʺة  1.13لʵامʧʽ = ألف نʶʺة وȂن الفʛق بʧʽ الʺعʙلʧʽ ا 
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  11-9جʗول (
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  :  معʗل وॻɼات الʙضع -3

ــاǼه  ــʦʱ حʶــ ॽة وȄــ ـɹـ ــة الʸــ ــة للʛعاǽــ ــʛات الʙولॽــ ــʦ الʺʕشــ ــʧ أهــ ــʙل مــ ــʚا الʺعــ ــʛ هــ ǽعʰʱــ
  :ةالʱالʖ  ॽلʽا. وذلǼ ʥأحʙ الأس  للأʡفال الʚيʧ يʨʱفʨن قʰل بلʨغهʦ العام الأول

  . على وॽɾات الʛضع خلال عام تقȄʨʺي : وتعʙʺʱ  ى الȄʛʢقة الأول  - 
  . ʛضع مʧ فʨج واحʙ خلال عام تقȄʨʺي : وتعʙʺʱ على وॽɾات ال الȄʛʢقة الʲانॽة  - 
ʖʽ مʲفل لॽɾʨات عامʧʽ مʱʱالʧʽʽ : وتعʙʺʱ على ت الȄʛʢقة الʲالʲة  -  ʛؗ .  

غــʨا  وهــǽ ʨعــʛف للأʡفــال الʛضــع الــʚيʧ تʨفــʨا قʰــل أن يʰل   : معــʙل وॽɾــات الʛضــع الʱقــȄʨʺي  -أ 
  i. ولʛʻمــʜ لعــʙد هــʕلاء الأʡفــال فــي العــام  عــامهʦ الأول، وذلــʥ خــلال عــام تقــȄʨʺي ؗامــل 

  ʜمʛــالǼiD .    العــام ʥــاء فــي ذلــॽالأح ʙــʽالʨʺد الʙولعــi    ʜمʛــالǼiB .    فʛــا أن نعــʻʻȞʺǽ ʥلʚــȃو
  : Ǽالعلاقة الʱالॽة  iMمعʙل وॽɾات الأʡفال الʛضع والȑʚ سʛʻمʜ له بـ 
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 ʨه (أو صـــʢـــʶǼ أن ʨي هـــʺȄʨقـــʱل الʙا الʺعـــʚعـــاب علـــى هـــǽ ن مـــاȂـــي إلـــى وʺʱʻرته) لا ت
 iخــلال العــام الʱقــȄʨʺي  iD. وذلــʥ لأن Ǽعــʠ مــʧ الأʡفــال الʺʱــʨفʧʽ مقامــه (مʛʵجــه)

. فهʻـــاك أʡفـــال مـــʧ الʺʱـــʨفʧʽ ولـــʙوا فـــي عـــام iالʺفـــʛوض لʶॽـــʨا مـــʧ مʨالʽـــʙ ذلـــʥ العـــام 
ــلال العـــام  ــامهʦ الأول خـ ــʨا عـ ــʨا دون أن Ȟǽʺلـ ــابȘ وتʨفـ ــʨلادات  .iسـ ــة الـ ـ ʛؗــا ح وȂذا مʲلʻـ

  :م الʺʱʱالॽة ؗʺا في الȞʷل الʱاليوالॽɾʨات خلال الأعʨا
i + 1 i i - 1 العام  

i+1B iB 1-iB خلال العام ʙʽالʨʺال  

1id   
1id  

id  

id   
1id   

1id  

  dوॽɾات مʧ مʨالʙʽ نفʝ العام  
  Șعام ساب ʙʽالʨم ʧات مॽɾوd  

i+1D  1ii ddD   1-iD ات خلال العامॽɾʨال  

 iخــلال العــام  iDومــʧ خــلال الʳــʙول الʶــابȘ نلاحــȎ أن عــʙد وॽɾــات الأʡفــال الʛضــع 
وعــʙد الʺʨالʽــid  ʙنفʶــه وهــʶǽi  ʦاوȑ مʳʺــʨع عــʙد الــʚيʧ تʨفــʨا خلالــه مــʧ مʨالʽــʙ العــام 

Șابʶالعام ال  ʙʽالʨم ʧا خلاله مʨفʨت ʧيʚ1  ال-i    ʦوهid  أن ȑأ:  
iii ddD   
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  ) الȞʷل الʱالي :38-9وʚȃلǽ ʥأخʚ الʺعʙل الʺعʛوف Ǽالعلاقة (

1000
B

D
1000

B

dd
M

i

i

i

ii
i 


  (39-9) 

idومʧ هʻا يʱʹح لʻا أن العʙد     ʙــʽالʨʺال ʧءاً مــʜجــ ʝॽلــiB  ʙــʽالʨʺال ʧ1بــل مــ-iB  فــي
Șابʶالعام ال.  

وتʨفــʨا    iوهǽ ʨعʛف للأʡفال الʛضع الــʚيʧ ولــʙوا فــي العــام    : معʙل وॽɾات الʛضع الفʨجي  -ب 
ومـــʧ    قʰــل أن يʰلغــʨا عــامهʦ الأول.   i+1نفʶــه أو خــلال العــام الـــȑʚ يلॽــه    iخــلال العــام  

  ʨه ʙʽالʨʺد الʙأنه إذا ؗان ع ʙʳن Șابʶل الȞʷالiB    في العامi  ʦه ، فــإن عــʙد الʺʱــʨفʧʽ مـ̒ـ
ومʺــʧ تــʨفى    idوهــi    ʦقʰل بلʨغهʦ العام الأول مʕلف مʺʧ تʨفى مʻهʦ خلال نفʝ العــام  

ــالي   ـــلال العـــــــــام الʱـــــــ ـــ هʦ خـــ ـ̒ـ ــــ ــi+1    ʦمـــ ــــ 1idوهـــ   حॼــــــــyـ ǽ ـــات ـــ ـ̋ــــــــʨع الॽɾʨـــ ʳأن م ȑأ .
 1ii dd  ʛات الॽɾل وʙن معȂة . وॽالʱالعلاقة الǼ فʛعǽ جيʨضع الف :  

1000
B

dd
M

i

1ii

i


  (40-9) 

مــʧ الأʡفــال ولــʙوا خــلال  وسʺي Ǽʺعʙل وॽɾات الʛضع الفʨجي لأنه يॼʱʱع الॽɾʨــات لفــʨج
ʧʽعام مع.  

  :)8-9مʰال (

  :الفʨجي مʧ خلال الॽʰانات الʱالॽةاحʖʶ معʙلي وॽɾات الأʡفال الʱقȄʨʺي و 
i + 1  i العام  
 67854  ʙʽالʨʺد الʙعiB 

  
  

1155d 1i  

1875d i   
  

1050d i   

  d  وॽɾات مʧ مʨالʙʽ نفʝ العام 
  

Șابʶالعام ال ʙʽالʨم ʧات مॽɾو  d   

 = 2925 iD  اتॽɾʨال 

  :الʴل

  :معʙل وॽɾات الʛضع الʱقȄʨʺي ʶǽاوȑ مʧ الॽʰانات الʶاǼقة نʙʳ أن 
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00/011.431000
67854

2925
1000

67854

10501875
1000

B

dd
q

i

ii
i 





  

  :معʙل وॽɾات الʛضع الفʨجي ʶॽɾاوȑ  أما

00/0165.441000
67854

3030
1000

67854

11551875
1000

B

dd
q

i

1ii

i 





 

  
 

ــʖ:  -ج ʛؗʺضــع الʛــات الॽɾل وʙمعــ   ʧمــات اللازمــة عــʨالʺعل ʛفʨل علــى تــʙا الʺعــʚهــ ʙــʺʱعȄو
 ʧʽʽالʱʱم ʧʽلادات لعامʨات والॽɾʨالi  وi+1 ــاتॽɾʨد الʙــل عــʽفʲʱف بʛعــȄو ،iD  عامــلʺǼ

)Ǽ)1ʺعامل آخi+1D  ʛوتʲفʽل عʙد الॽɾʨات     تʲفʽل ،  ʧʽʳــاتʻال ʧؗــل مــ ʦॽʶوتق
 ʙــʽالʨʺد الʙعلــى عــi, B i+1B ʧʽفــي العــام ʖــ ʛؗʺضــع الʛــات الॽɾل وʙنــا لʺعــʜذا رمȂو .

 ʜمʛالǼim   ȑاوʶǽ أنه ʙʳا نʻفإن:  

    1ii

i

1i

i

i
i M1M

B

D1

B

D
m 



 










 



  (41-9) 

  :)9-9مʰال (

 ʧʽʽــالʱʱم ʧʽلادات لعــامʨات والॽɾʨال ʧة عॽالʱمات الʨا الʺعلʻيʙض أنه لʛʱفʻلi+1,i 
ʖ بʨضع معامل الʲʱفʽل ʛؗʺضع الʛات الॽɾل وʙاب معʶب حʨلʢʺ7.0وال    للعامi.  

i+1 i i-1 العام 

72560 67854 -  iB  العام ʥفي ذل ʙʽالʨʺد الʙع  

1925d 1i   
  

1155d 1i   

1875d i   
  

1050d i   

 dعʙد الॽɾʨات مʧ مʨالʙʽ نفʝ العام   -

-  Șابʶالعام ال ʙʽالʨم ʧم ʙʽالʨʺد الʙعd  

3080 = 2925 iD  -  ات خلال العامॽɾʨد الʙعD 

  الʴل:

  ʧديʙــ ـɦــاج إلـــى العـ ʴل لا نʙــ ــʚا الʺعـ ــاب هـ ʁـ ʴلii d,d     ʧʽعʨــ ـ̋ ʳʺــى ال ــاج إلـ ɦـ ʴــل ن بـ
i,Di+1D   ʧʽفي العامi+1 , i .   ʙʽالʨʺال ȑدʙلى عȂوi, B i+1B   :أن ʙʳʻف ،ʧʽالعام ʧيʚفي ه  
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  00/091.42100001273.0030175.0m

1000
72560

)3080()3.0(

67854

)2925()7.0(
m

i

i







 

 

الʺʲا في   ʧʽȃʨʶʴʺال  ʧʽلʙالʺع  ʧه عʱʺॽʁǼ مʱʵلف   ʨانات  وهॽʰال  ʝفʻل  Șابʶال ل 
  تقॼȄʛاً. 

  :ملاحʢة

ʛــ ــل Ǽأســــلʨب آخــ ــاملات الʲʱفʽــ ʙʵام معــ ـɦـ ــʧ اســ ــʥ ب ،Ȟʺǽــ ــʨلادات بهــــاوذلــ ــل الــ  ،ʲʱفʽــ
ʖ بʨاسʢة العلاقة الʱالॽةوتعʅȄʛ معامل جʙيʙ لʺعʙل الʛض ʛؗʺع ال:  

  1000
B1B

D
m

1ii

i
i


  (42-9) 

  ʥذل Șʽʰʢʱȃأنو ʙʳن Șابʶال الʲʺات الॽʢعلى مع:  

00/021.421000
)72650()3.0()67854()7.0(

2925
m i 


  

  :ملاحʢة هامة

مʧ العلاقة   ʧȞʺǽ  حʶاب أو تقʙيʛ الʺعامل



i

i

D

d.  

  

IV - جداول الحياة:  
ــʙده  ــȞان عــ ــʧ الʶــ ــʨج مــ ــʛʽة فــ ــائي لʺʶــ ــف إحʸــ ــʙاول الॽʴــــاة هــــي وصــ  0إن جــ

)100000    ʦولادتهــ ʚʻلاً) مʲعــاً مॽʺج ʦــى وفــاتهʱــة حʻʽــة معʤʴه فــي لʚن هــʨأن تؔــ ʧــȞʺȄو .
ة) أو أن تؔــʨن خ ة فʶــ̒ـ Ȅʨة (تــʙرس ســـʛʽة الفــʨج ســ̒ـ ʺʶـــॽة (تــʙرس ســـʛʽتهʦ ؗـــل الʳــʙاول ســ̒ـ

ʨات) Ȍ أو للإنـــاث فقـــȌ أو لؔلʽهʺـــا . ؗʺـــا Ȟʺǽـــʧ أن تؔـــʨن مʸʸʵـــة للـــʨؗʚر فق ـــخʺـــʝ ســ̒ـ
ــʛة فــي مʳــالات الʱــأمʧʽ والمعــاً  ʽʲؗ اماتʙʵ ɦقــات واســॽʰʢاول تʙــʳه الʚــة . ولهــǽعاʛة والʴــʸ

  .الاجʱʺاॽɺة ... الخ
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(1-IV)- (ةॻالأساس) ةȂʦʹʴاة الॻʲاول الʗج:  

 ʜمʛــالǼ جʨالفــ ʥــ ــȑʚ بلغــه ذل ــة ǽأخــʚ الʁــʦॽ وهــʨ فــي هــʚه ال Xســʛʻمʜ للعʺــʛ ال ʴال
  :الȄʨʻʶة الʱالॽة

X : 0   1   2   3   4   5   6   …… t …… ω 

ʘʽح     هي العام  ʛʽاة الأخॽʴج  لʨا الفʚه.  

 ʜمʛـــالǼ ـــةǽاʙʰـــة الʤʴل ʚـــʻم ʦتهʛʽـــʶع مǼاʱ  0كʺـــا ســـʛʻمʜ لعـــʙد الʶـــȞان الـــȑʚ ســ̒ـ
 ʛʺا العʨبلغ ʧيʚاة والॽʴال ʙʽعلى ق ʧʽقॼʱʺان الȞʶد الʙلع ʜمʛʻوسx  ʛا العʺــʨلغــʰي ʦولx+1 

 ʜمʛالǼxا نʚȞة، وهॽالʱة الॽʻمʜلة الʶلʶل على الʸʴ:  

0............

1,......t......6543210X

t6543210x 



 

 ʘــــʽن إح  نʨــ ــʚلȞǽ ʥــ ــاة وȃــ ــʙ الॽʴــ ــى قʽــ ʧ علــ ـ̔ـ ــʧ الʺॼʱقــ ــʛ مــ ــʙد الأخʽــ ــʨ العــ هــ
01   ʛʺالع ʦغهʨل بلʰا قʨفʨت ʙن قʨنʨȞǽ عॽʺʳ1 +لأن ال ω  .  

، فإنʻــا نʳــǼxD  ʙــالʛمʜ  (x , x+1)وســʛʻمʜ لعــʙد الॽɾʨــات خــلال العــام الʺʴــʙد بـــ 
  ʶǽاوxD : ȑأن  

1xxxD    (43-9) 

 ʛا تʺــام العʺــʨبلغــ ʧيʚــ ــا أن نعــʛف احʱʺــال وفــاة أحــʙ الأشــʵاص ال ʻʻȞʺǽ ʥلʚــȃوx 
 ʛʺغه العʨل بلʰوقx+1  ةॽالʱالعلاقة الǼ:  

(44-9)  ʛʺفاة في العʨال الʺʱاحx  =  
  عʙد الॽɾʨات خلال العام 

=
x

x
x

D
q


  

  عʙد الȞʶان في بʙاǽة العام 

  :) نʙʳ أنʱ9-43فادة مʧ العلاقة (وȃالاس

x

1x

x

1xx

x

x
x 1

D
q











 


  (45-9) 

 ʛا العʺــʨبلغــ ʧيʚــ ــا حʶــاب احʱʺــال Ǽقــاء أحــʙ الأشــʵاص ال ʻʻȞʺǽ كʺــاx  ʙــ ʽعلــى ق
  ʛʺلغ العʰى يʱاة حॽʴالx+1 ةॽالʱالعلاقة الǼ:  
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 ʛʺالع ʧقاء مॼال الʺʱاحx    ىʱحx+1   =  

x

1x

xx q1p


   (46-9) 

  :لال عام معʶǽ ʧʽاوȑ الʨاحʙ أȑ أنوذلʥ لأن مʨʺʳع احʱʺالي الʨفاة والॼقاء خ 

px + qx = 1 

 ـyـ ȑʨ وȞʺȄــʧ أن يــʦʱ تʛتʽــʖ هــʚه الʺعلʨمــات الإح وهʻــا . ائॽة فــي جــʙول نʤــامي سـ̒ـ
ʙʵام  نʷـــʛʽ إلـــى أنـــه Ȟʺǽـــʧ حʶـــاب جʺॽـــع عʻاصـــʛ هـــʚا الʳـــʙول مـــǼ ʧعʹـــها الـــॼعǼ ʠاســɦـ

  .وجʺॽع عʻاصʛ أحʙ الأعʺʙة معلʨماً  0العلاقات الʶاǼقة وȋʛʷȃ أن ʨȞǽن  
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  :) جʙول الॽʴاة 12-9جʙول (
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  ʔʻةأسالȂʦʹʴاة الॻʲاول الʗج ʙاب عʹاصʴح:  

  :لʨب الʶʴاب مʧ عʻاصʛ أحʙ الأعʺʙة أس -1

ؗʺا فــي الʳــʙول الʶــابȘ فإنــه ʻʻȞʺǽــا   ،معلʨمة  xفʺʲلاً إذا ؗانʗ عʻاصʛ العʺʨد  
  :حʶاب عʻاصॽʁǼ ʛة الأعʺʙة ؗʺا يلي

98523.0P01477.0
88000

1300
q1300867008800D

96175.0P03825.0
91500

3500
q35008800091500D

915.0P085.0
100000

8500
q85009150010000D

22322

11211

00100













[ 

  .ʦʱ حʶاب ॽʁǼة عʻاصʛ جʺॽع الأعʺʙة وهʚȞا ي

هــــي الʺعلʨمــــة فإنʻــــا نقــــʨم ʶʴǼــــاب عʻاصــــxD  ʛأمــــا إذا ؗانــــʗ عʻاصــــʛ العʺــــʨد 
  :معلʨم أǽʹاً) 0الأعʺʙة الأخȐʛ ؗʺا يلي (ȋʛʷǼ أن ʨȞǽن  

98523.0P01477.0
88000

1300D
q88000350091500D

96175.0P03825.0
91500

3500D
q915008500100000D

015.0P085.0
100000

8500D
q100000

2

2

2
2112

1

1

1
1001

0

0

0
00
















 

  . ॽʁǼة عʻاصʛ جʺॽع الأعʺʙة الأخȐʛ   وهʚȞا يʦʱ حʶاب

) فــإن حʶــاب 0هــي الʺعلʨمــة (Ǽالإضــافة إلــى  xpأما إذا ؗانــʗ عʻاصــʛ العʺــʨد  
  عʻاصʛ الأعʺʙة الأخȐʛ يʦʱ ؗʺا يلي :

8800350091500D

3500)03825.0(91500qD03825.0q96176.0P

915008500100000D

85000)085.0(100000qD085.0q915.0P

100000

112

11111

001

00000

0



















 

  .نʱاǼع الʶʴاǼات حʱى نؔʺل الʙʳول  وهʚȞا
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  :الʶʴاب مʧ معʙلات الʨفاة العʺȄʛةأسلʨب   -2

وهʨ أســلʨب آخــʛ غʽــʛ مॼاشــʛ لʶʴــاب هــʚه الʳــʙاول وȄعʱʺــʙ علــى معــʙلات الʨفــاة 
ــة ( ــة Ǽالعلاقـ ــة الʺعʛفـ ــʛ  ،) الʶـــاǼقة33-9العʺȄʛـ ــي العʺـ ــʙل الʨفـــاة فـ ــʙنا أن معـ ــʘ وجـ  xحʽـ

 ȑاوʶǽ:  

1000  ×  
  عʙد الॽɾʨات خلال العام 

 1000
p

D
M

x

x
x  

  العام مʸʱʻف ذلʥعʙد الȞʶان في 

) وȃʺلاحʤة أنه لــʙيʻا فــي حالــة جــʙاول الॽʴــاة 1000وȃالاسʱغʻاء عʧ الʺʹʛوب (
  :ʶǽاوxP   ȑالȄʨʻʶة أن  

2
P 1xx

x





 

  :ȃالʱعʠȄʨ في العلاقة الʶاǼقة نʙʳو 

x

1x

x

x

1xx

x

1xx

x
x

1

D
2

D2

2

D
M







  






  

  : ) نʙʳ أن 44-9) و( 43-9لاقʧʽʱ ( واعʱʺاداً على الع

x

x

x q
D




  

  :وأن

xx

x

1x q1p 




  

  :وʚȃلʨȞǽ ʥن لʙيʻا

  x

x

x

x
x q2

q2

q11

q2
M





  (47-9) 

  ʧʽب Ȍȃʛي تʱوهي العلاقة الxM  وxq.  
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 ةالʨفــاة العʺȄʛ ــ تبʙلالــة معــʙلاالʺʳهʨلــة  xqالʨفــاة  تومʻها ʻʻȞʺǽا حʶاب احʱʺــالا
xM أن ʙʳن ʘʽح:  

 
 2Mqq2qMM2

q2q2M

xxxxxx

xxx




 

x

x

x

x
x

M
2

1
1

M

2M

M2
q





  

(48-9) 

 Ȍȃʛــي تــʱوهــي العلاقــة الxq  ـــ ــا حʶــاب جʺॽــع احʱʺــالات xMب ʻʻȞʺǽ هاʱʢاســʨȃو ،
ــاة العʺȄʛـــة  ــا معـــʙلات الʨفـ ــʚا أمـــxM، ʛالʨفـــاة إذا علʺʻـ ــاءات  وهـ مʺȞـــʧ مـــʧ خـــلال الإحʸـ

صــʛ جــʙول الॽʴــاة ʻʻȞʺǽــا حʶــاب جʺॽــع عʻا xq. وȃعــʙ أن تʱــʨفʛ لــʙيʻا الاحʱʺــالات الȄʨʽʴــة
  .كʺا أشʛنا ساǼقاً 

  :ʴاب تʦقع مʗة الॻʲاة عʹʗ الʦلادةح

رقــي الʺʱʳʺعــات ǽعʛʰʱ هʚا الʨʱقع مــʧ الʺʕشــʛات الʙولॽــة الهامــة جــʙاً للʙلالــة علــى 
ʨات الʱــي وتʢــʨر الॽʴــاة فʽهــا . ولʶʴــاب هــʚا الʨʱقــع نعʱʺــʙ علــى حʶــاب إجʺــالي عــʙد الʶـ̒ـ

هʦ  (x = 0)عاشــها جʺॽــع أفــʛاد الفــʨج الʺــʙروس مʻــʚ لʤʴــة الــʨلادة  ، حʱــى وفــاة آخــʛ فــʛد مـ̒ـ
  .فʸʴʻل على الʨʱقع الʺʢلʨب 0ثʦ نقʨم بʱقʦॽʶ ذلʥ الإجʺالي على عʙد الفʨج  

 ʖــʶʴــاة ونॽʴول الʙجــ ʧــاني مــʲالأول وال ʧديʨالعʺــ ʛاصــʻنʹــع ع ʥح ذلــॽضــʨʱول
ʨات الʱــي xعلॽه مʨʱســȌ عــʙد الॼــاقʧʽ علــى قʽــʙ الॽʴــاة خــلال ؗــل عــام  ، ومʨʱســȌ عــʙد الʶـ̒ـ

  :ؗʺا يلي  xفي ذلʥ العام   xLعاشʨها 
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  جʗول تʲلʻل عʹاصʙ تʦقع الॻʲاة  :) 13-9جʗول (
6 5 4 3  2 1 

  ʙʻاة عॽʴة الʙقع مʨت
 ʛʺالع: x  

e(x) 

الʺʨʺʳع الʛʱاكʺي 
Ȍسʨʱʺات  لʨʻʶد الʙع  
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 ʧʽاقॼد الʙع Ȍسʨʱم
  خلال العام 

2
1

 xx
xL


 

عʙد 
  ʧʽاقॼال
في 
أول 
 العام

x  

ʛʺالع  
x 

0

0
0 )(



T
xe  




w

x
xLT

0
0 L0 

2
10

0

 
L 0 0  

1

1
1 )(



T
xe  




w

x
xLT

1
1 L1 

2
21

1

 
L 1 1 

2

2
2 )(



T
xe  




w

x
xLT

2
2 L2 

2
32

2

 
L 2 2 

3

3
3 )(



T
xe  




w

x
xLT

3
3 L3 

2
43

3

 
L 3 3 

4

4
4 )(



T
xe  




w

x
xLT

4
4 L4 

2
54

4

 
L 4 4  

 ---  ---  ---  ---  ---  --- 

 ---  ---  ---  --- 1t t-1 

t

t
t

T
xe


)( 




w

tx
xt LT tL 

2
1

 tt
tL


 t t 

1

1
1 )(




 

t

t
t

T
xe


 


 

w

tx
xt LT

1
1 t+1L  1t t+1 

  ---   ---  ---  --- 

1

1T
)x(e




 


   LLT 11 

1L  

2
L 1

1








 1 1 




 



T
)x(e   LT L  

2

0
L


 




    

  Lx  --- 0 1  



  427

 ʙــʻــاة عॽʴال ʙــʽن علــى قʨــاقॼــي عاشــها الʱات الʨ وȃعــʙ حʶــاب مʨʱســʢات عــʙد الʶـ̒ـ
 ʛــ ــل عʺــ ـــ  xكــ ــه بــ ــا لــ ــȑʚ رمʜنــ ــʚه  xLوالــ ــʨع هــ ــʚ مʳʺــ ــع، نأخــ ــʨد الʛاǼــ ــي العʺــ ــعʻاه فــ ووضــ

الʺʨʱسʢات فʸʴʻل على إجʺالي عʙد الʨʻʶات الʱي عاشها جʺॽع الॼــاقʧʽ علــى قʽــʙ الॽʴــاة 
وȃــʚلx(  ʥ(حʱــى لʤʴــة الانقــʛاض  ،(x=0)خــلال جʺॽــع الأعʺــار مʻــʚ لʤʴــة الــʨلادة 

  :وʶȄاو0T  ȑنʸʴل على عʙد تʛاكʺي نʛمʜ له بـ  

T0 = L0 + L1 + L2 + L3 + L4 + …… Lt + …… + L  







0x

x0 LT  (49-9) 

ʨوه ʝامʵد الʨʺة الأولى في العʺॽʁال.  

نʸʴــل علــى  0علــى العــʙد الأصــلي للفــʨج  0Tوʱȃقʶــʦॽ هــʚا الʺʳʺــʨع الʛʱاكʺــي 
والــȑʚ ســʛʻمʜ  ،، وهʨ ما نॽʺʶه تʨقع مــʙة الॽʴــاة عʻــʙ الــʨلادة ا عاشه ؗل فʛد مʻهʦ مʨʱسȌ م

  :وهʶǽ ʨاو0e  ȑ(x)له بـ  
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





 (50-9) 

ʨادس وهʶد الʨʺة الأولى في العʺॽʁال.  

  ʙʸالع ʘʹاة مॻʲة الʗقع مʦاب تʴحt:  

ʱʻاجها مـــʧ العلاقـــة ( ) أو العʺـــʨد 50-9إن Ȅʛʡقـــة حʶـــاب هـــʚا الʨʱقـــع Ȟʺǽـــʧ اســɦـ
ʨات 5( ) حʱــى 0وهــي الʴــʙود مــǼ (xL ) ʧعʙ اسॼʱعاد الʙʴود الأولــى مــʧ مʨʱســȌ عــʙد الʶـ̒ـ

1)-(t    ل علىʸʴʻه فʻقى مॼʱʺع الʨʺʳʺاب الʶʴǼ مʨنق ʦث ،tT  ȑاوʶǽ ʨوه:  


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







tx
xt

2t1ttt

LT

L......LLLT

 (51-9) 

هʦ  وʲʺȄل هʚا الʺʨʺʳع إجʺالي عʙد الʨʻʶات الʱي عاشها الॼاقʨن   علــى قʽــʙ الॽʴــاة  مـ̒ـ
  ʛالعʺـــ ʚـــʻمt    ماʙــ ــاتهʦ عʻـ )x(حʱـــى آخـــʛ لʤʴـــة لॽʴـ   ، د  وʙــ ــʙد علـــى عـ ــʦॽ ذلـــʥ العـ ʱȃقʶـ
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 ʛʺالع ʥاة في ذلॽʴال ʙʽعلى ق ʧʽاقॼالx   اتʨ هʦ مــʧ الʶـ̒ـ   نʸʴل على مʨʱسȌ حʸة ؗــل مـ̒ـ
 ʦة لهॽʁॼʱʺال  ʛʺالع ʚʻاة مॽʴة الʙقع مʨل على تʸʴن ʥلʚȃو .x  اةॽʴة الǽى نهاʱح .  

 ʨقع وهʨʱا الʚله ʖاسʻʺال ʜمʛام الʙʵʱاسȃو(x)te   ȑاوʶǽ أنه ʙʳن:  

t

tx
x

t

t
t

L
T

)x(e





  (52-9) 

وتعʰʱــʛ هــʚه العلاقــة صــالʴة لʶʴــاب تʨقعــات مــʙة الॽʴــاة عʻــʙ جʺॽــع الأعʺــار Ǽʺــا 
 0الʁــʦॽ الʺʱʱالॽــة مــt  ʧ، وʦʱȄ الʨʸʴل على هــʚه الʨʱقعــات Ǽإعʢــاء t=0فʽها لʤʴة الʨلادة  

  .  حʱى

  :ملاحʢة

Ȅʨة ʱʴǽــاج إلــى حʶــاǼات مʨʢلــة جــʙلقــʙ رأيʻــا أ  لأنهــا اً ن إعــʙاد جــʙاول الॽʴــاة الʶـ̒ـ
 ʧمــ ʛــʲــʺل أكʷة 100تॽــʶʺاول خʙاد جــʙفʹــل إعــǽ ʥلʚهــا. لــʽـعامــاً فyـ  ʱاخ ʦʱيــ ʥلʚــȃار ، و

ȑʨ للʶـــهʨلة . و الʳـــʙول إلـــى حـــʨالي عʷـــʧȄʛ ســـʛʢاً  ــॽاً لʳـــʙول ســ̒ـ أخʚ مʲـــالاً عـــʙدǽاً فʛضـ ســ̒ـ
  .حʶاب تلʥ الʙʳاول والʱعامل معها  سʨʻات فقȌ وذلʥ لॽʰان ॽɿॽؗة ǽ6قʛʸʱ على  

  :)10-9مʰال (

أرنॼــاً ولــʙوا فــي  100نفʛʱض أنʻا نʙȄʛ إعʙاد جــʙول الॽʴــاة لفــʨج مــʧ الأرانــʖ عــʙده 
ʻʱʺال ʦادهʙوأع ʦاتهॽة حʛʽʶم ʗان   :اقʸة ؗʺا يليلʤʴة واحʙة وؗ

       ʛʺالع  x  :      0          1          2         3        4         5        6 

x العʙد الʺॼʱقي  : 100        90       80       75      60       30       0 

  .والʺʢلʨب: إعʙاد جʙول الॽʴاة لʚلʥ الفʨج

  :الʴل

 ʧد مــʨــل عʺــȞǼ علقــةʱʺرة والʨؗʚالعلاقــات الʺــ Șــʽʰʢʱم بʨــل علــى نقــʸʴʻة فʙالأعʺــ
  :الʙʳول الʱالي
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  14-9جʗول 
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(2-IV)- (ةʙʶʯʳʸال) ةॻʴʸʳاة الॻʲاول الʗج:  

ʚقة لــǼــاʶــة الʳالʺعال ʧأ عــʙــʰʺال ʘــʽح ʧلــف مــʱʵǽ اول لاʙــʳه الʚــة هــʳإن معال ʥل
  :سʻعʛضها Ǽاخʸʱار شʙيʙ ؗʺا يلي

ʨات نʛمʜ للعʺʛ الȑʚ بلغه ذلʥ الفــʨج   xوفــي هــʚه الʴالــة فــإن  xبـــ ؗــل خʺــʝ سـ̒ـ
  :سʱأخʚ الʦॽʁ الʱالॽة

X  :  0       5        10        15       20        ……       t        ……       

ʧ والــȑʚ بلغــʨا العʺــ0  ʛوسʛʻمʜ للعʙد الأساسي للفʨج بـ   xولعــʙد الʶــȞان الʺॼʱقـ̔ـ
  ʛʺا العʨلغʰي ʦولx+5   ʜمʛالǼxا نʚȞة. وهॽالʱة الॽʻمʜلة الʶلʶل على الʸʴ:  




 ............:

......t......20151050:x

t20151050x

 

  ʘʽح  نʨȞǽ ʥلʚȃاة وॽʴال ʙʽعلى ق ʧʽقॼʱʺلل ʛʽد الأخʙالع ʨ05 ه .  

ونʶʴــʱʺॽʀ ʖــه  ǼxDــالʛمʜ  (x , x+5)وســʛʻمʜ لعــʙد الॽɾʨــات مــʧ الفʯــة العʺȄʛــة 
  :مʧ العلاقة

5xxxD    (53-9) 

 ʛʺا العʨبلغ ʧيʚاص الʵالأش ʙال وفاة أحʺʱأن اح ʙʳن ʥلʚȃوx  ʛغــه العʺــʨــل بلʰق
x+5  ةॽالʱالعلاقة الǼ:  

x

5x

x

5xx

x

x
x 1

D
q











 


  (54-9) 

  ʛʺا العʨبلغ ʧيʚاص الʵالأش ʙقاء أحǼ الʺʱوأن احx   ʛʺى العʱحx + 5   ȑاوʶǽ:  

x

1x

xx q1p


   (55-9) 

ــة أو  ــʺʧ الفʯــ ــʨها ضــ ــي عاشــ ʨات الʱــ ـ̒ـ ــʙد الʶــ ــاة وعــ ــʙ الॽʴــ ــى قʽــ ــاقʧʽ علــ ــʙد الॼــ   ن عــ
[x , x + 5]   ȑاوʶǽxL ةॽالʱالعلاقة ال ʧم ʖʶʴȄو:  
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






 








 
 

2
d

2
5L dxx5xx

x


 (56-9) 

  ʘʽحd روسةʙʺة الʯل الفʨʡ ʨه.  

وتʶʴــtT  ʖهــي  tن الʺʨʺʳع الʛʱاكʺي لعʙد الʨʻʶات الʱي عاشʨها مʻــʚ اللʤʴــة أو 
  :مʧ العلاقة





w

tx
xt LT  (57-9) 

  ʛʺالع ʚʻاة مॽʴة الʙقع مʨأما تt العلاقة ʧم ʖʶʴॽɾ:  

t

t
t

T
)x(e


  (58-9) 

  : ) 11-9مʰال (

لعام    إن الȞʶان  تعʙاد  لʻا    1981بॽانات  معʙلات  وفʛت   ʧة عॽالʱال الʺعلʨمات 
للإناث  العʺȄʛة  الॽʴاة    ،الॽɾʨات  جʙول   ʙفأوج  ʛʸʱʵʺخاصة  ال فʯة  وضع  مع  للإناث 

  . ] سʻة1-5لʛضع وأخȐʛ للأʡفال مʧ [للأʡفال ا

  :يلي لʨʱضॽح ॽɿॽؗة حʶاب عʻاصʛ الʙʳول نʙʰأ ؗʺا

، فʺــxM  ʧمــʧ معــʙلات الॽɾʨــات العʺȄʛــة  xqلقــʙ قʺʻــا ʶʴǼــاب احʱʺــالات الʨفــاة 
  :) فʙʳʻ أن48-9لى نȘʰʢ العلاقة (أجل الفʯة الأو 

06453.0
)06668.0(2

)06668.0(2

M2

M2
q

0

0
0 







  

  :d) الʺعʙلة ʨʢǼل الفʯة  48-9ومʧ أجل الفʯة الʲانॽة نȘʰʢ العلاقة (

0202724.0
)00512.0(42

)00512.0(42

Md2

Md2
q

1

1
1 








  

  :d) الʺعʙلة ʨʢǼل الفʯة  48-9ومʧ أجل الفʯة الʲالʲة نȘʰʢ العلاقة (

00374.0
)00075.0(52

)00075.0(52

Md2

Md2
q

1

1
2 








  
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) ʤول رقʗب للإناث  : )15-9جʦلʠʸاة الॻʲول الʗج  

تʨقع 
الॽʴاة 

  ʛʺالع ʙʻع
t (x)Le 

الʺʨʺʳع 
الʛʱاكʺي 
لعʙد 
 tTالʨʻʶات 

مʨʱسȌ عʙد 
الʺॼʱعʧʽ في 

 xLالفʯة 

عʙد 
الॽɾʨات 
خلال  

 xDالفʯة 

عʙد 
  ʧʽقॼʱʺال
في أول  

 xالعام 

احʱʺال 
 xqالʨفاة 

معʙل 
الॽɾʨات 
العʺȄʛة 

xM 

الفʯة 
 العʺȄʛة

68.05 6805180 95483 6453 100000 0.06453 0.06668 0 – 1 

71.73 6709697 370396 1896 93547 0.02027 0.00512 1 – 5 

69.16 6339293 457408 343 91651 0.00374 0.00075 5 – 10 

64.42 5881876 455955 242 91308 0.00265 0.00053 10 – 15 

59.58 5425921 454270 432 91070 0.00474 0.00095 15 – 20 

54.85 4971651 452163 411 90638 0.00454 0.00091 20 – 25 

50.09 4519488 449695 576 90227 0.00638 0.00128 25 – 30 

45.40 4069793 446558 679 89651 0.00757 0.00152 30 – 35 

40.72 3623236 442845 806 88972 0.00906 0.00182 35 – 40 

36.07 3180391 438138 1078 88166 0.01222 0.00246 40 – 45 

31.49 2742253 431903 1417 87089 0.01627 0.00328 45 – 50 

26.97 2310351 423093 2107 85672 0.02459 0.00498 50 – 55 

22.58 1887258 410398 2967 83585 0.03551 0.00723 55 – 60 

18.32 1476861 391195 4699 80594 0.0583 0.01201 60 – 65 

14.31 1085666 360518 7529 75884 0.09922 0.02088 65 – 70 

10.81 725148 310963 12182 68323 0.1783 0.03915 70 – 75 

7.38 414186 236818 17240 56062 0.30752 0.07268 75 – 80 

4.59 177368 177368 22472 38665 0.58121 0.16386 80 + 

ʜ الʙراسات الȞʶانॽة -1997ات الȞʶانॽة وتقॽʻة الʴʱلʽل : الإحʸاءالʺʙʸر ʛؗم– Șʷجامعة دم.  

  بʻفʝ الأسلʨب حʱى نهاǽة العʺʨد. xqوهʚȞا نʱاǼع حʶاب  

  ʧديʨʺة للعॼʶʻالǼ أماxx ,d   هʺا ؗʺا يليʛاصʻاب عʶح ʦʱʽف:  

  لʙيʻا أصلاً 

1000000   
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935476453100000d

6453)06453.0(100000qd

001

000








 

91651189693547d

1896)02027.0(93547qd

112

111







 

  ʧديʨʺالع ʛاصʻاب عʶع حǼاʱا نʚȞوهxx ,d  ةǽهاʻى الʱح.  

  :ǼالȄʛʢقة الʱالॽة ʶʴǼ0Lاب    ونʙʰأ xLثʦ نقʨم ʶʴǼاب عʻاصʛ العʺʨد  

95483)93547(7.0)100000(3.07.03.0L 100    

ــاب  ــʦ حʶــ ــʘ تــ 01بʲʱفʽــــل  0Lحʽــ ,   ʧديʙــ ــʛورات  0.7و  Ǽ0.3العــ ــʥ لʹــ وذلــ
 ʧم Ȑʛالأخ ʛاصʻة للعॼʶʻالǼ أما . ʛيʙقʱالxL ها ؗʺا يليʰʶʴʻف:  

45408
2

9131291651
5

2
dL

370396
2

9165193547
4

2
4

2
dL

105
5

51dxx

1


















 





 

 ʛاصــʻــاب عʶع حǼــاʱا نʚــȞوهxL  ʛاصــʻــاب عʶʴǼ مʨنقــ ʦد ، ثــʨــة العʺــǽــى نهاʱح
ووضــعها  ǼxLأخــʚ الʺʳʺــʨع الʛʱاكʺــي مــʧ الأســفل إلــى الأعلــى لعʻاصــʛ العʺــʨد  tTالعʺــʨد 

  :مʙة الॽʴاة عʙʻ الʨلادة فʙʳʻ أن  ثʦ نقʨم ʶʴǼاب تʨقع  ،tTفي عʺʨد  

05.68
100000

6805180T
)x(e

0

0
0 


 

 ʧؗل زم ʧاة عॽʴة الʙقع مʨاب تʶʴǼ مʨنق ʦثt   دʨʺالع ʛاصʻل على عʸʴʻف(x)te.  

  

V- الهجرة:  
ʖ ؗــان. إن الهʛʳة هي تغʛʽʽ مȞان الإقام وʻʻȞʺȄــا ة ȞʷǼل دائــʦ أو مʕقــʗ لأȑ سـhـ

ʳاله ʧم ʧʽأساس ʧʽعʨن ʜʽʺة هʺاأن نʛ:  

  .ʛ مȞان الإقامة ضʺʧ الʰلʙ الʨاحʙ: وهي تغʽʽالهʛʳة الʙاخلॽة -

  .ȞʷǼل دائʦ مʧ الʰلاد إلى خارجها  : وهي الʛحʽلالهʛʳة الʵارجॽة -
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  :صافي الهʙʱة الʳارجॻة

لاد وهــʦ مــʧ  وȃالॼʶʻة للهʛʳة الʵارجॽة ʧȞʺǽ أن نʺʜʽ بʧʽ الʺهاجʧȄʛ إلى خارج الـhـ
لاد أهـــل ـhـالــhـ ʧ الʺهـــاجʧȄʛ إلـــى داخـــل الـ ، وʶȄـــʺى لاد وهـــʦ مـــʧ أهـــالي الʰلـــʙان الأخـــȐʛ ، وȃــ̔ـ

  ʧديʙالع ʧيʚه ʧʽق بʛالف ȑاوʶǽ ʨة وهॽارجʵة الʛʳافي الهʸǼ:  

  حʦʳ الهʛʳة إلى الʙاخل = –صافي الهʛʳة الʵارجॽة = حʦʳ الهʛʳة إلى الʵارج 

NM = E – I 

  ʘʽحNM ة وʛʳصافي اله ʨهE ارج وʵها إلى الʺʳحI اخʙها إلى الʺʳلح.  

ʧ تعــʙاديʧ إذا علʺʻــا عــʙد الʶــȞان فــي ؗــل مʻهʺــا  وȞʺȄــʧ حʶــاب صــافي الهʳــʛة بـ̔ـ
1, P 2P  هʺــاʻʽلادات بʨد الــʙوعــB  هʺــاʻʽــات بॽɾʨد الʙوعــD  قʛن الفــʨــȞॽɾ)1P - 2(P  ʨهــ

هــʨ مقــʙار الʜʱايــʙ الॽʰʢعــي للʶــȞان خــلال  (D - B)الفʛق بʧʽ عʙدȑ الȞʶان وʨȞȄن الفʛق 
  :فʛق بʻʽهʺا هʨ صافي الهʛʳة أȑ أنالفʛʱة ما بʧʽ الʱعʙاديʧ ، وȂن ال

NM = (P2 – P1) – (B – D) 

أكʰــP  ʛفــإن هــʚا ǽعʻــي أن تʜايــʙ الʶــȞان   B)- (Dأكʰــʛ مــP  ʧ)1P - 2(فإذا ؗان 
لاد وعʻــʙها تؔــʨن مــʧ الʜʱايــʙ الॽʰʢعــي  ॽʀʺــة، وهــʚا يــʙل علــى أن هʻــاك هʳــʛة إلــى داخــل الـhـ

NM ــةॼجʨ1(. أمــا إذا ؗــان مP - 2(P  ʧمــ ʛأصــغD) -(B  اي ــʜــي أن تʻعǽ اʚفــإن هــ ʙ
لاد، وهــʚا يــʙل عالȞʶان أقل مʧ الʜʱايʙ الॽʰʢعي . وعʻــʙها لــى أن هʻــاك هʳــʛة إلــى خــارج الـhـ

  .سالॼة NMتʨؔن ॽʀʺة 

  :معʗلات ॻɾاس الهʙʱة

ʳة اله ʛؗراسة حʙةلॽالʱلات الʙاب الʺعʶا حʻʻȞʺǽ ةʛ:  

 = ʧʽاخل خلال عام معʙة إلى الʛʳل الهʙمع  
  عʙد الʺهاجʧȄʛ إلى الʙاخل خلال العام 

 ×1000  
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام 

  

= ʧʽارج خلال عام معʵة إلى الʛʳل الهʙمع  
  عʙد الʺهاجʧȄʛ إلى الʵارج خلال العام 

 ×1000  
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام 
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= ʧʽة خلال عام معʛʳل صافي الهʙمع  
  خلال العام  صافي الهʛʳة

 ×1000  
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام 

 

  معʙل إجʺالي الهʛʳة = 
  عʙد الʺهاجʧȄʛ إلى الʙاخل + عʙد الʺهاجʧȄʛ إلى الʵارج 

 ×1000  
  عʙد الȞʶان في مʸʱʻف العام 

ʶʴلات تʙه الʺعʚع هॽʺانوجȞʶال ʧم (ةʺʶألف ن) مقابل ؗل ʖ:  

  معʙل الهʛʳة الʸاॽɾة = 
  صافي الهʛʳة

 ×1000  
  إجʺالي الهʛʳة (إلى الʙاخل والʵارج)

 ʙــʻم عʙʵ ɦــʶȄمــع اســʺه و Șفــʱي ʧ ــل مــʧ هــʚه الʺعــʙلات ǽعʰــʛ عــʧ مــʙلʨل معــ̔ وؗ
  الʴاجة إلॽه.

  :تʦʠرات الهʙʱة

ــاً Ǽعـــʙ عـــام و  الʸʴـــʨل علـــى سلʶـــلة Ȟʺǽـــʧ مʱاǼعـــة تʢـــʨرات الهʳـــʛة الʵارجॽـــة عامـ
  :زمॽʻة مʧ الȞʷل

n   ...  3  2  1  T :  

nm   ...  3m  2m  1m  M :  

ــار  ــȞل الانʷʱـ ــॽة تʻاســـʖ شـ ــة رȄاضـ ــʢة معادلـ ــلة بʨاسـ ــʚه الʶلʶـ ــل هـ ــام بʽʲʺʱـ ــʦ الॽʁـ ثـ
قʰل أو لʺعالʱʳهـــــا واتʵـــــاذ  ʙʵامها فـــــي عʺلॽـــــات الʰʻʱـــــʕ بʢʱـــــʨرات الهʳـــــʛة فـــــي الʺʶــــɦـ لاســــɦـ
ʧ وســائل الʺʷॽɻــة داخــل  الإجــʛاءات الʺʻاســॼة للʴــʙ مــʧ تॽارهــا الʺʱــʙفȘ وذلــʥ بʨاســʢة تʶʴـ̔ـ

  .ا مʧ الʺʱʶلʜمات الʹʛورȄة الأخȐʛ الʰلاد وغʛʽه
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  ات نتمري
 

1- ʴانات الॽʰا الʻيʙض أنه لʛʱفʻنلʙʺال Ȑʙان إحȞس ʧة عॽالʱة الȄʨʽ:  

45-50 40-45 35-40 30-35 25-30 20-25 15-20 
الفʯة  
 العʺȄʛة

 عʙد الʶʻاء 16000 15000 14000 13000 12000 11000 9000

30 330 900 1430 2100 1710 400  ʙʽالʨʺد الʙع 

0.813 0.834 0.852 0.868 0.884 0.899 0.914 
احʱʺال 
 الॼقاء

  :والʺʢلʨب

  .ʦ معʙل الȃʨʸʵة العام حʶاب معʙل الʨلادات الʵام ث -

- ȃʨʸʵلات الʙاب معʶة الؔليحȃʨʸʵل الʙمع ʦة ثȄʛʺة الع.  

  .ʛ العʺȄʛة ثʦ معʙل الʱؔاثʛ الؔليحʶاب معʙلات الʱؔاث -

- ʱل الʙمع.ʛؔاثʱل الʙصافي مع ʦالعام ث ʛؔاث  

=   الʝʻʳعلʺاً Ǽأن نॼʶة  
12

13.  

  

  :ʖʶ الأعʺار الȄʨʻʶة ؗانʗ ؗالʱاليمعॽʢة ح xلʻفʛض أن عʻاصʛ العʺʨد   -2

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  X: 

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 x : 

  . ʛ الأعʺʙة الأخȐʛ في جʙول الॽʴاةحʶاب عʻاص  :والʺʢلʨب 

ــات  -3 ــا مــــع معــــʙلات الॽɾʨــ ــام للʺʱʳʺــــع الʺʴلــــي وقارنهــ احʶــــʖ الʺعــــʙلات العʺȄʛــــة والʵــ
ʱʳʺة للॼʶʻالǼ ةالʺقابلة لهاॽالʱات الॽʢالʺع ʧذجي مʨʺʻع الʺ:  
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عʙد الॽɾʨات في  
 الʺʱʳʺع الʺʴلي

الʺʱʳʺع  
 الʺʴلي 

عʙد الॽɾʨات في  
 الʺʱʳʺع الʨʺʻذجي 

الʺʱʳʺع  
 الʨʺʻذجي 

الفʯة  
 العʺȄʛة

16 400 18 600 0 – 10 

6 1500 5 1000 10 – 20 

24 2400 24 3000 20 – 60 

21 700 20 400 60 – 100 

 الʺʨʺʳع  5000 67 5000 67

  



  

) ʤول رقʗ10-9ج (  

10 9 8  7 6 5 4 3 2 1 

j. P jRf 
 ʛؔاثʱلات الʙمع

 jrfالعʺȄʛة 

  ʙʽالʨʺد الʙع ʛيʙتق
  jfالإناث 

 ʝʻʳة الॼʶن  

 ʨؗر/إناثذ

  معʙلات الȃʨʸʵة 

  jrالعʺȄʛة 

احʱʺال 
 jPالॼقاء 

عʙد الʺʨالʙʽ خلال 
 Șابʶالعام الjB 

  عʙد الʶʻاء

 jF(ألف) 

الفʯة 
 العʺȄʛة

ʦقʛال 

378 38.0 18003 104 77.5 0.995 36727 473614 20-15 1 

1195 20.0 42942 104 244.7 0.996 87602 357892 25-20 2 

1507 151.6 40205 104 309.2 0.994 82019 265228 30-25 3 

1406 141.7 30555  104 289.1 0.992 62332 215560 35-30 4 

1131 114.2 19133 104 233.3 0.99 39032 167553 40-35 5 

568 64.0 10179 104 130.4 0.888 20765 159151 45-40 6 

239 28.6 3827 104 58.2 0.837 7808 133759 50-45 7 

6424 658.1 164844  1342.5  336285 1772757   

ʜ الʙراسات الȞʶانॽة –122+91الȞʶانॽة وتقॽʻة الʴʱلʽل صالإحʸاءات  الʺʙʸر: ʛؗم–  Șʷ1997جامعة دم.  
  



  

) ʤول رقʗة لعامي  : )11-9جȂʦʻʲانات الॻʮ1980و 1975ال  
 1975الॽʰانات الȄʨʽʴة عʧ عام  1980الॽʰانات الȄʨʽʴة عʧ عام 

  معʙلات الॽɾʨات 
 jM العʺȄʛة

  عʙد الȞʶان 
 jPفي الفʯة  

  عʙد الॽɾʨات
 jDفي الفʯة 

  معʙلات الॽɾʨات 
 jMالعʺȄʛة 

  عʙد الȞʶان 
 jPفي الفʯة  

  عʙد الॽɾʨات
 jDفي الفʯة 

فʯات 
ʛʺالع 

11.87 1785000 21188 30.78 1276733 39298 0-5 
1.89 1389000 2634 4.80 1146508 5503 5-10 
1.25 1129000 1414 3.02 1073737 3243 10-15 
1.88 1041000 1952 4.49 840737 3775 15-20 
2.69 810000 2178 6.36 609303 3875 20-25 
2.86 599000 1713 6.77 450028 3047 25-30 
3.27 447000 1460 7.61 354591 2698 30-35 
3.77 353000 1331 8.69 319606 2777 35-40 
4.85  310000 1503 10.98 305038 3349 40-45 
6.35  285000 1808 14.02 259115 3637 45-50 
9.28  240000 2226 19.95 197467 3939 50-55 

13.38  182000 2436 28.67 143855 4124 55-60 
20.89  133000 2778 44.90 116073 5212 60-65 
33.23  102000 3390 71.26 101913 7262 65-70 
56.97  80000 4558 121.35 77456 9399 70-75 

756.62  94000 71123 377.24 73944 24937 75+ 
=13.77Bq =8979000BP =123692BD =14.9Aq =7346104AP =109457AD  

  .1985الʺʙʸر: الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة الʨʶرȄة لعام 



  

  



  

  جʗول الॻʲاة  :) 12-9جʗول (
ȑدʙال عʲم  ʧقاء مॼال الʺʱاحx 

 x+1   xpحʱى 

  احʱʺال الʨفاة خلال
[x,x+1[ xq 

عʙد الʺʨʱفʧʽ خلال 
 x,x+1[ xD]العام 

عʙد الʺॼʱقʧʽ حʱى  
 ʛʺة العǽاʙبx x 

 ʛʺالع  
x  xp  xq  xD 

x x 

0.91500 0.0850 8500 100000 0 p0 q0 D0 0  0 

0.96175 0.03825 3500 91500 1 p1 q1 D1 1  1 

0.98523 0.01477 1300 88000 2 p2 q2 D2 2  2 

 ...  ... 1200 86700 3 p3 q3 D3 3  3 

 ...  ... 800 85500 4 p4 q4 D4 4  4 

 ...  ... 500 84700 5  p5 q5 D5 5  5 

 ...  ...  ... 84200 6 p6 q6 D6 6  6 

 ...  ...  ...  ...  ..  ...   ...  ...  ...  ... 

 ...  ...  ...  ... .. tp tq tD 
t t 

 ...  ...  ...  ... .. t+1p t+1q t+1D 1t t+1 

 ...  ...  ...  ... ..  ...  ...  ...  ...  ... 

 ...  ...  ...  ... .. p  q  D     
 ...  ...  ... 0 .. - - - 0 1  
 ...  ... 100000 - .. - - 

0 -  

  



  

  نʯائج الʴʲاǺات   :) 14-9جʗول (

تʨقع مʙة الॽʴاة 
 ʛʺالع ʙʻعt 

t

tTxe


)(0  

الʺʨʺʳع الʛʱاكʺي  
  للʨʻʶات





6

tx
xt LT 

مʨʱسȌ الʨʻʶات الʱي 
  عاشʨها 

2
1

 xx
xL


 

  احʱʺال الॼقاء

x

x
xP



 1 

  احʱʺال الʨفاة 

x

x
x

D
q


 

  عʙد الॽɾʨات

1 xxxD  

  العʙد الʺॼʱقي 

x 

ʛʺالع  

x 

e0 = 3.85 T0 = 385 95 0.90 0.10 10 100 0 

e1 = 3.22 T1= 290 85 0.89 0.11 10 90 1 

e2 = 2.56 T2=205 77.5 0.94 0.06 5 80 2 

e3 = 1.70 T3=127.5 67.5 0.80 0.20 15 75 3 

e4 = 1.00 T4 = 60 45 0.50 0.50 30 60 4 

e5 = 0.5 T5 = 15 15 0.00 1.00 30 30 5 

- - 385 - - - 0 6 

  :ملاحʢة

  .لʨب فʨراً مʧ الأسفل إلى الأعلى جʺعاً تʛاكʺॽاً فʸʴʻل على الʺǽxL ʢفʹل جʺع tT   ʦॽʀللʨʸʴل على  
  



  439

  
  

  العاشر ل الفص 
  بعض التوزيعات الاحتمالية المستمرة

  

I - د:تمهي  
ــʨلات   ॽة للʺʴʱــ ـhـ ــالʛؔʱارات الʶʻــ ــاً Ǽــ ــاً وثॽقــ ــة ارتॼاʡــ ــة مʛتʢॼــ ــات الاحʱʺالॽــ إن الʨʱزȄعــ
ج عــــʧ عʺلॽــــات الʛʱتʽــــʖ والȄʨʰʱــــʖ الʱــــي قʺʻــــا  ॽة تʻـــɦـ الʺʙروســــة. وȂن تلــــʥ الʱؔــــʛارات الʶʻـــhـ

ولʨʱضــॽح تلــʥ العلاقــة نأخــʚ الʺʲــال الʱــالي عــʧ أعʺــار عʻʽــة  ،Ǽʺعالʱʳهــا فــي الفʸــل الʲــاني
) ʧة مــॽائʨــʷــلاب44عʢال ʧــاً مــʸʵـ ،) شɦؤهــا ؗʺــا وردت فــي الاسـʛة ونقॽــائʸارات الإحʺ

 ʦهʻل مȞǼ اصةʵال:  

20 , 22 , 21 , 24 , 25 , 22 , 24 , 23 , 21 , 20 , 22 

23 , 24 , 23 , 25 , 22 , 21 , 20 , 21 , 25 , 23 , 22 

21 , 23 , 24 , 21 , 25 , 22 , 23 , 24 , 20 , 21 , 22 

24 , 21 , 23 , 22 , 21 , 23 , 22 , 24 , 25 , 23 , 22 

ولا يʨصــلʻا    ، إن الʱعامــل مــع هــʚه الأرقــام ʷǼــȞلها الــʨارد أعــلاه ǽعʰʱــʛ عʺــلاً صــॼɻاً للغاǽــة 
  : ॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة ʛʱتʰʽها تʸاعǽʙاً (أو تʻازلॽاً) ون ب ، لʚلʥ نقʨم  إلى أǽة نʳॽʱة مʙʴدة 

ʠخʔʻتʙʯات الʦ:  

 . 25نʙʴد أكॽʀ ʛʰʺة فʽها فʙʳʻها  ؗʺا    ، 20نها هي  أ ، فॽʀ ʛ  ʙʳʻʺة بʻʽها صغ نʘʴॼ عʧ أ  -1

نعــʙ جــʙولاً مʻاســॼاً ونʹــع فــي ســʛʢه الأول الʁــʦॽ العʙدǽــة مʛتॼــة تʛتॼʽــاً تʸــاعǽʙاً ابʱــʙاءً  -2
  Ȑʛغʸة الʺॽʁال ʧوهــي   20م Ȑʛــʰؔــة الʺॽʁالǼ هاءʱالأول  25وان ʛʢــʶــل علــى الʸʴʻف

 .) الʺʧʽʰ أدناه 1-10رد في الʙʳول (الʨا
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ونʹــع إشــارة  ،نʖʶʴ تʛؔارات ؗل ॽʀʺة وذلــǼ ʥــإجʛاء مʶــح أو قــʛاءة لؔــل تلــʥ الأعــʙاد -3
Ǽإشــارة ʺــʝ إشــارات وȞʺȄــʧ أن نــʙمج ؗــل خ ،عʺʨدǽــة / أمــام ؗــل ॽʀʺــة تــʛد عʻــʙ القــʛاءة 

ى الʶــʛʢ الʲــاني . وʽʰʢʱȃــȘ ذلــʥ علــى الʺعلʨمــات الʶــاǼقة نʸʴــل عل ــ ــــ خامʶــة أفॽʁــة
  :في الʙʳول الʱالي

  بॻانات العʻʹة الʙʸتॺة   :) ʗ10-1ول (ج
ʛʺع  25 24 23 22 21 20 العʨʺʳʺال 

  ـــ ||||  || ||||  |||| ||||  ||||     ||||  |||| ||||  ||||  إشارات القʛاءة

 44 5 7 9  10 9 4 الʛؔʱارات الʺʢلقة 

ʴॽة -4 ـɹـ ــʙاد صـ ــل ॽʀʺـــة علـــى شـــȞل أعـ ــʙ مـــʧ أن مʳʺـــʨع تلـــʥ  ،نʰʲـــʗ تؔـــʛارات ؗـ ــʦ نʱأكـ ثـ
ʧ وهــʨ (الʱؔــʛارات ʶǽــاوȑ إجʺــالي عــʙد ا ــى ) ʡالॼــاً 44لʢــلاب الʺʙروسـ̔ـ . فʸʴʻــل عل

ــاب ــʙول الʶـــ ــʘ فـــــي الʳـــ ــʛʢ الʲالـــ ــʛ الʶـــ ــةعʻاصـــ ــالʛؔʱارات الʺʢلقـــ ــʺى Ǽـــ   .Ș والʱـــــي تʶـــ
ʴॽة  ʨات الʸـــɹـ وȃـــʚلʥ نؔــــʨن قــــʙ قʺʻــــا Ǽعʺلॽــــة تʛتʽــــʖ الʢــــلاب حʶــــʖ أعʺــــارهǼ ʦالʶـــ̒ـ

 ʨـــع الʺعلॽʺج ʧʺـــʹʱي ʛـــʸʱʵول مʙا علـــى جـــʻــل ــاǼقةوحʸـ ــʚا مـــات الʺفـــʛدة الʶـ ، وȂن هـ
ــʛدة الʶـــــاǼقة ــʙول الʺʸʱʵـــــʛ يʱʹـــــʺʧ جʺॽـــــع الʺعلʨمـــــات الʺفــ وȄفʽـــــʙنا ʽʲؗـــــʛاً فـــــي  ،الʳــ

ʵلاص العʙيــʙ مــʧ الʱʻــائج الهامــة ʧ  ،اسـɦـ حʽــʘ نلاحــȎ أن أعʺــار الʢــلاب مʸʴــʨرة بـ̔ـ
، ؗʺــا نلاحــȎ أن أكʲــʛ الأعʺــار تؔــʛاراً هــʨ عامــاً (حʶــʖ الʺʲــال الʺفــʛوض) 25و 20

  ʛʺر    22العʛؔʱي ʨات 10وهʛال مــʨʻʺــالǼ ًاراʛتؔــ ʛــʲــة الأكʺॽʁــʺى الʶوت ،(Mod)  ʨوهــ
Ȅʜة ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽمقاي ʙأح.  

فʸʴʻــل علــى مــا ʶǽــʺى  ،ʻʻȞʺǽا أن نʖʶʴ الʛؔʱارات الॽʰʶʻة لؔل مʧ الأعʺار الʶاǼقة -5
ــار الʢـــلاب ــʛارȑ لأعʺـ ــالʨʱزȄع الʱؔـ ــʛارات Ǽـ ــʧ الʱؔـ ــل مـ ــʦॽ ؗـ ــه بʱقʶـ ــʨل علॽـ ــʦʱ الʸʴـ . وȄـ

ــʛارات  ــʨع الʱؔـ ــى مʳʺـ ــʦॽ علـ ــة للʁـ ــة الʺقابلـ ــʙول ( 44الʺʢلقـ  )2-10فʸʴʻـــل علـــى الʳـ
ʘــʽح ʙاحــʨال ȑــاوʶǽ ȑارʛؔــʱــع الȄزʨʱال ʛاصــʻع عʨــʺʳأن م Ȏنلاحــ،  ʛــʽهــا غʻوأن ؗــل م

.ʙاحʨال ʧم ʛوأصغ ʖسال  
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) ʤول رقʗع   : )2-10جȂزʦʯلاب الʠار الʸع لأعʸʯʱʸوال ȏارʙؒʯال  

ʛʺع  25 24 23 22 21 20 العʨʺʳʺال 

الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ أو  
 الʛؔʱارات الॽʰʶʻة 

0.09 0.205 0.23 0.205 0.16 0.11 1 

الʨʱزȄع الʺʳʱʺع  
 ʙاعʸʱʺال 

0.09 0.295 0.525 0.730 0.89 1 - 

ʻʻȞʺǽــا تʺʽʲــل الʨʱزȄــع الʱؔــʛارȑ علــى الʺʴــاور الإحʙاثॽــة فʻʹــع الأعʺــار علــى الʺʴــʨر  -6
ȑدʨʺر العʨʴʺعلى ال ȑارʛؔʱع الȄزʨʱال ʦॽʀــة  ،الأفقي وʺॽʀ الʺقابلــة لؔــل ȋقاʻال ʦسʛن ʦث

  :ا الʰʶʻي فʸʴʻل على الȞʷل الʱاليمع تʛؔاره

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

20 21 22 23 24 25  
  مʷلع الʦʯزȂع الʙؒʯارȏ  :)1- 10شȜل (

ʧ تلــʥ الʻقــاȋ مــʧ الʻقــاȋ الʺʨʱزعــة فــʨق الأعʺــار وهــॼɺ ʨــارة عــʧ جʺلــة ، وȂذا وصــلʻا بـ̔ـ
ــا شــȞلاً هʙʻســॽاً خــȌ مʶؔʻــʶǽ ʛــʺى Ǽالʺʹــلع الʱؔــʛارȑ  فإنʻــا نʸʴــل علــى ʻʽʢعǽ ʨوهــ .

 ʨاء صʢفي إع ʙʽفǽلابʢع أعʺار الʺʳزع أو تʨت ʧرة ع.  

ॽة (ʀـــــʦॽ ال -7 ʨʱزȄـــــع ʻʻȞʺǽـــــا حʶـــــاب Ǽعـــــʠ الاحʱʺـــــالات اعʱʺـــــاداً علـــــى الʱؔـــــʛارات الʶʻــــhـ
ʱʻاجالʱؔــʛارȑ) فʳʻــʙ أنــه ʻʻȞʺǽــا  عامــاً  24ل أن Ȟǽــʨن عʺــʛ الʢالــʖ مʶــاوȄاً لـــاحʱʺــا اسـɦـ

  ȑاوʶǽ0.16  ʥذل ʖʱؔالي  ونʱل الȞʷعلى ال:  
P (A = 24) = 0.16 

  .للاحʱʺال Pللعʺʛ وȃـ   Aحʘʽ رمʜ بـ 
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ʳʻف Ȑʛالات الأخʺʱالاح ʖʶʴا أن نʻʻȞʺǽ اʚȞما يليوه ʖʽتʛʱعلى ال ȑاوʶأنها ت ʙ:  

P (A = 20)  = 0.09 

P (A = 21)  =  0.205 

P (A = 22)  =  0.23 

P (A = 23)  =  0.205 

P (A = 24)  =  0.16 

P (A = 25)  =  0.11 

∑ =    1 

الʱؔــʛارʻʻȞʺǽ  ȑــا حʶــاب الʨʱزȄــع الʺʳʱʺــع الʺʸʱــاعʙ وذلــʳǼ ʥʺــع ؗــل مــʀ ʧــʦॽ الʨʱزȄــع -8
ʛ الʶـــʛʢ الʲالـــʘ فـــي فʸʴʻـــل علـــى عʻاص ـــ ،، ॽʀʺـــة Ǽعـــॽʀ ʙʺـــةإلـــى الʁـــʦॽ الʱـــي تʶـــॼقها

Șابʶول الʙʳال.  

ʶع في حȄزʨʱا الʚه ʧفاد مʱʶȄلوʲة مॽʺاكʛʱالات الʺʱالاح ʠعǼ ن ابʨــȞǽ ال أنʺʱاح :
ʢال ʛʺع ȑــاوʶǽ أو ʛأصغ ʖــالات الʺقابلــة للأعʺــار  23الʺʱع الاحʨــʺʳم ȑــاوʶǽ ًعامــا

  :. ونʖʱؔ ذلʥ على الȞʷل الʱالي0.730وʶȄاوȑ   23و  22و 21و  20

P (A  23) = 0.09 + 0.205 + 0.23 + 0.205 = 0.730 

 ʛــ ــʨعة مقابـــل العʺـ ــʙول ومʨضـ ــي الʳـ ــȃʨة ســـاǼقاً فـ ــʛة مʶʴـ ــة الأخʽـ ــʚه الʳॽʱʻـ ــي  23وهـ فـ
ǽ ȑʚال ʘالʲال ʛʢʶالʙــاعʸʱʺــع الʺʳʱʺــع الȄزʨʱال ʧعــ ʛــʰــع عॽʺــاب جʶــا حʻʻȞʺǽ ʘــʽح .

ــة م ـــ ــالات الʛʱاكʺॽـ ــا الاحʱʺـ ــي مʲالʻـ ــʙ فـ ــاعʙ، حʽـــʘ نʳـ ــع الʺʸʱـ ــع الʺʳʱʺـ ʧ خـــلال الʨʱزȄـ
  :الʶابȘ أن

P (A  20)  = 0.09 

P (A  21)  = 0.295 

P (A  22)  = 0.525 

P (A  23)  = 0.73 

P (A  24)  = 0.89 

P (A  25)  = 1 
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ॽة  وهȞــʚا نʳــʙ أن الʨʱزȄــع الاحʱʺــالي مــا هــʨ إلا ॼɺــارة عــʧ سلʶــلة الʱؔــʛارات الʶʻـhـ
  .لʺقابلة لʱغʛʽات الʺʨʴʱل الʺʙروسا

والʱــي  ،كʺــا نʳــʙ أن مفهــʨم الʨʱزȄــع الاحʱʺــالي مــʛتǼ Ȍॼʺفهــʨم الʺʴʱــʨلات العʷــʨائॽة
، لأن الʺʨʴʱلات العʷــʨائॽة تʽʺʱــʜ ها عʧ الʺʨʴʱلات الȄʛʰʳة العادǽةتʱʵلف ॽʰʢǼعʱها وتʨʴلات

ʧ  ـ̋ـ ،Ǽأنهــا تʴʱــʨل وتأخــॽʀ ʚʺهــا الʺʺʻȞــة دون نʤــام معـ̔ـ ॽʁالǼ ًقاॼــʶم ʧؔه ة الʱــي ولا Ȟʺǽــʧ الـɦـ
ʺʛة تʳعســॽأخʚها الʺʴʱــʨل العʷــʨائي ʱهــا الʙائʺــة وتʨʴلاتهــا الʺʶـɦـ ʛؗح ʧولؔــ ، ʦॽــʁال ʚلهــا تأخــ

ॽة لهــʚه أنهــا تأخــॽʀ ʚʺهــا بʱؔــʛارات معʻʽــة ، أȑالʺʺʻȞــة عــʙة مــʛات ، وȂن هــʚه الʱؔــʛارات الʶʻـhـ
ة هي الʱي تʶʺى ǼالʨʱزȄعات الاحʱʺالॽة. ʛؗʴال  

 ȑي العادʺȄʨقʱال ʧمʜل الʨʴʱم ʚنأخ ʥح ذلॽضʨʱولt لاً أنــهʲم ʙʳʻف  ʚأخــǽ إذا ؗــان
ʥ ولــʚل ؛... الــخ 19وȃعــʙ غــʙ ســॽأخʚ الॽʁʺــة  18فإنــه غــʙاً ســॽأخʚ الॽʁʺــة  الʽــʨم  17الॽʁʺــة 

ȑل عادʨʴʱاً، بل مॽائʨʷلاً عʨʴʱم ʛʰʱعǽ لا ʨفه.  

ʺʲال على الʺʨʴʱل العʨʷائي نأخʚ أعʺار الʢلاب في الʺʲــال الʶــابȘ ونʛمــʜ لــه  وؗ
ǽأخـــॽʀ ʚʺـــه  X، فـــإن اً إحʸـــائॽاً لعـــʙد ʽʰؗـــʛ مـــʧ الʢـــلاب، فʳʻـــʙ أنـــه إذا أجʻȄʛـــا مʶـــXʴبــــ 

ثــॽʀ ʦʺــة ثالʲــة مʲــل  25ثــॽʀ ʦʺــة أخــȐʛ مʲــل  23الʺʺʻȞــة بــʙون نʤــام ، فقــǽ ʙأخــॽʀ ʚʺــة مʲــل 
20    ʚأخॽد لʨعǽ ʦة أو    23أو   24أو   25... ثॽة ... الخ 22ثانʲثال.  

 ʛــة حॽɿॽȞǼ ʦȞʴ ॽʢع أن نॼʻʱــأ أو نـɦـ ʱؗــه ؗʺــا فعلʻــا مــع الــʜمʧ وهʚȞا ǽعʻي أنه لا نʶـɦـ
ــʛارات الʱقـــȄʨʺي ــʙد الʱؔـ ــة عـ ــة الʺʶـــح أو الȃʛʳʱـ ــلال عʺلॽـ ــʧ خـ ــا أن نʸʴـــي مـ ــʻʻȞʺǽ ʧـ ، ولؔـ

ــةالʺʢلقـــة ال ــة مـــॽʀ ʧʺـــه الʺʺʻȞـ ــل ॽʀʺـ ــة لؔـ ــا ʺقابلـ ॽة مʻهـ ـhـ ــʦ نقـــʨم ʶʴǼـــاب الʱؔـــʛارات الʶʻـ ، ثـ
  :. والʻʻȞʺǽ ȑʚا أن نعʛفه ؗʺا يليفʸʴʻل على الʨʱزȄع الاحʱʺالي الʰȄʛʳʱي

 ʙتعʃȂ يʮȂʙʱʯالي الʸʯع الاحȂزʦʯال:  

ــة لॽʺʳــع ʀــʦॽ أو  ॽة الʺقابل مʳــالات الʺʴʱــʨل العʷــʨائي هــʨ سلʶــلة الʱؔــʛارات الʶʻـhـ
وȂن مʨʺʳعهــا ʶǽــاوȑ  ،الʨاحــʙ. والʱــي تʽʺʱــǼ ʜــأن ؗــل مʻهــا غʽــʛ ســالʖ ولا يʳʱــاوز الʺʺʻȞــة
ʙاحʨال.  

ʱʺال ʧم ʧʽعʨن ʧʽب ʜʽʺʻا سʻة هʺاوهॽالʺʱعات الاحȄزʨʱلات والʨʴ:  
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   :الʦʯزȂعات الاحʸʯالॻة الʸʹقʠعة -1

الʺʻقʢعـــة، مʲـــل عــــʙد أفـــʛاد الأســـʛة، عــــʙد وهـــي الʨʱزȄعـــات الʵاصـــة Ǽــــالʺʨʴʱلات 
  .لʺʲل هʚه الʨʱزȄعات في هʚا الفʸل. وسʨف لʧ نʱعʛض الʢلاب،عʙد الʹʴاǽا ... الخ

  :الʦʯزȂعات الاحʸʯالॻة الʙʸʯʴʸة -2

 ʧـــــȞʺǽ ـــــيʱلات الʨʴʱʺـــــالǼ ة أوʛʺ ɦـــــʶʺلات الʨʴʱʺـــــالǼ اصـــــةʵعـــــات الȄزʨʱوهـــــي ال
 ʛʴل درجة الʲة مʛʺʱʶارها مॼʱة ارة اعʛالخ، دخل الأس ...ʖالʢال ʛʺع ،ʖالʢدرجات ال ،.  

العام لهʚه الʨʱزȄعات هــʨ ؗʺــا ولقʙ لاحʻʤا عʙʻ عʺلॽات الʖȄʨʰʱ أن الȞʷل الॽʰاني 
  :يلي

  

  الʦʯزȂع الاحʸʯالي الʙؒʯارȏ الʦʮʸب  :)2- 10شȜل (

ʶǽـــاوa,b[  ȑ]فـــي الʺʳـــال  Xالʺʴʱـــʨل العʷـــʨائي  وقـــʨعكʺـــا لاحʻʤـــا أن احʱʺـــال 
مʶـــاحات هــʚه الأعʺـــʙة مʳʺــʨع  أن. و الʱؔـــʛارȑ الʺʛســʨم فـــʨق ذلــʥ الʺʳـــالمʶــاحة العʺــʨد 

ʙاحــʨال ȑــاوʶǽ ــةʻʽالع ʦــʳــا حʻاً وجعلʙة جــʛʽــة صــغॽئʜʳــالات الʳʺــا الʻذا جعلȂو ،n  ًاʙاً جــʛــʽʰؗ
  :Ȟل أشʡʛة عʺʨدǽة مʳʱاورة ؗʺا يليفإن أعʺʙة الʨʱزȄع الاحʱʺالي تॼʸح على ش
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  نهاǻة الʷʸلع الʙؒʯارȏ  :)3- 10شȜل (

ʧٍʴ انʶـــॽابي ʶǽـــʺى  وȂذا قʺʻـــا بʨصـــل قʺـــʦ هـــʚه الأشـــʡʛة فإنʻـــا سʸʴʻـــل علـــى مــ̒ـ
  :وهʨ سॽأخʚ الȞʷل الʱالي Xمʻʴʻى الʨʱزȄع الاحʱʺالي للʺʨʴʱل العʨʷائي  

  
  الʦʯزȂع الاحʸʯالي  ىمʹʲʹ :)4- 10شȜل (

  

ʺʛاً فإنــه ʻʻȞʺǽــا أن نʱʻقــل إلــى مʛحلــة  Xوȃʺــا أنʻــا نعʰʱــʛ أن الʺʴʱــʨل  مʴʱــʨلاً مʶـɦـ
ʛ عـــــʧ هـــــʚه  ــʙة ونعʰـــــّ Ȅاضـــــॽة معʻʽـــــة وذات مʴʱـــــʨلات ات بʨاســـــʢة معـــــادلات ر ॽ ـــــالʺʻʴʻجʙيــ

  .مʛʺʱʶة 

 ʛــʽʰعʱــلح للʸــي تʱالʺعــادلات ال ʧد مــʙاغة عــॽن إلــى صــʨʽــائʸصــل الأخʨت ʙولقــ
ʧة  عॽالʺʱعات الاحȄزʨʱال ʧم ʛʽʲؔال ʙقــ ʙــʽعقʱال ʠعॼبــ ʜʽʺʱه الʺعادلات تʚا أن هʺǼ ʧؔول .

ॼɺʨه الʙارســــʨن فــــي هــــʚه الʺʛحلــــة ʱؔفي Ǽــــإيʛاد Ǽعــــʠ الʸــــॽغ الȄʛاضــــॽة  ،لا ʶǽـــɦـ فإنʻــــا ســـ̒ـ
ॽʻʴʻʺال العامة لȞةوالأشॽالʺʱعات الاحȄزʨʱال ʦات أه.  
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II- بعض التوزيعات الاحتمالية:  
(1-II)- عي العامالॻʮʠع الȂزʦʯ:  

وʸȄــــلح لʺعʤــــʦ وȄعʰʱــــʛ هــــʚا الʨʱزȄــــع أهــــʦ الʨʱزȄعــــات الاحʱʺالॽــــة وأكʛʲهــــا تॽʰʢقــــاً 
  :ادلʱه الȄʛاضॽة لها الȞʷل الʱالي. وȂن معالʺʨʴʱلات العʨʷائॽة


















xe
2

1
)x(f

2
xx

2

1

                    (1-10) 

  ʦسʛى وهي تʻʴʻʺال   ̒ɹ ʻʺǼ ىʺʶǽ ȑʚالي والʱعي الॽʰʢعي العام الॽʰʢع الȄزʨʱى ال .  

  
  الȜʵل العام للʦʯزȂع الॻʮʠعي  :)5-10الȜʵل (

  

  :ومʧ خʸائʟ هʚا الʨʱزȄع

1-   Ȍسʨʱʺال ʨه هʜ ʛؗأن مx   أنو  ȑاوʶǽ هʻايॼ2ت.  

ʜ  أنه -2 ʛؗʺأو ال Ȍسʨʱʺة للॼʶʻالǼ ʛʣاʻʱمx  .  

  .لʺʶاحة تʱʴه تʶاوȑ الʨاحʙأن ا -3

  .ʨق مʨʴر الʻʽʶات (الʺʨʴر الأفقي)ǽقع ȞǼامله ف -4

  :الʨʱزȄع نʛؗʚ الʺʨʴʱلات الʱالॽة  ومʧ الʺʨʴʱلات الʛʽʲؔة الʱي تʵʹع لهʚا -5

ʱــʨزع ʷǼــȞل مʻʱــاʛʣ حــʨل مʨʱســȌ : حʽــǽ ʘفʱــʛض أنهــا تدرجــة الʢالــʖ فــي الامʴʱــان -6
ʧʽمع.  

x 
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ʱـــʨزع ʷǼـــȞل مʻʱـــاʛʣ حـــʨل : حʽـــǽ ʘفʱـــʛض أنـــه يʡـــʨل الʺʨلـــʨد أو وزنـــه عʻـــʙ الـــʨلادة  -7
ʧʽمع Ȍسʨʱم.  

ʱــʨزع ʷǼــȞل مʻʱــاʛʣ حــʨل : حʽــǽ ʘفʱــʛض أنهــا تنʶــॼة الــʚؗاء لʢــلاب مʛحلــة معʻʽــة -8
ʧʽمع Ȍسʨʱم.  

9- . ʧʽمع Ȍسʨʱل مʨح ʛʣاʻʱل مȞʷǼ زعʨʱض أنها تʛʱفǽ ʘʽان : حʶاة الإنॽة حʙم  

ات ... الخ . -10 ʛؗʷال Ȑʙمي في إحʨʽاج الʱالإن ʦʳح  

ــاراً  ــʛ الʨʱزȄعــــــات انʷʱــــ ــʧ أكʲــــ ــʚا الʨʱزȄــــــع مــــ ـــع أن هــــ ــة حʶــــــاب  ،ومـــ إلا أن عʺلॽــــ
ــه ا ــابॽةالاحʱʺـــالات ॽɾـ ــॽة وحʶـ ــʙة عʨائـــȘ رȄاضـ ــʦ الʱغلـــʖ علـــى هـــʚه صـــʙʢمǼ ʗعـ . ولقـــʙ تـ

ــا  )الʨʱزȄــــع الॽʰʢعــــي الʺॽɻــــارȑ ( :العʨائــــǼ Șالاعʱʺــــاد علــــى حالــــة خاصــــة مʻــــه تʶــــʺى لأنهــ
ʶالاتتʺʱاب الاحʶح ʙʻار عॽɻʺؗ مʙʵʱ.  

(2-II)- عيॻʮʠع الȂزʦʯال  ȏارॻɹʸال:  

  :ة خاصة مʧ الʨʱزȄع الॽʰʢعي العام، وǼ ʜʽʺʱȄأنوهʨ حال

ʜه يȘʰʢʻ على مʙʰأ الإحʙاثॽات -1 ʛؗمʛفʸال ȑاوʶǽ هʢسʨʱأن م ȑ0؛ أx.  

ʶǽ12اوȑ الʨاح2    ʙتॼايʻه  أن -2 .  

  الʺʶاحة تʱʴه تʶاوȑ الʨاحʙ.  أن -3

  .مʻʱاǼ ʛʣالॼʶʻة للʺʨʴر العʺʨدȑ  أنه -4

5-   ʜمʛالǼ ًاناॽله أح ʜمʛي ʥلʚلN(0 , 1).  

  :ʥ فإن معادلʱه تأخʚ الȞʷل الʱاليوʚȃل







ze
2

1
)z( 2

z2

 (2-10) 

  :تʨزȄعه ǽأخʚ الȞʷل الʱالي  ىمʻʴʻ  وȂن
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  الʦʯزȂع الॻʮʠعي الॻɹʸارȏ  ىمʹʲʹ :)6-10الȜʵل (

ǽــة والʺʴʱــʨلات الأخــȐʛ وتʵʹع لهʚا الʨʱزȄع العʙيــʙ مــʧ الʺʴʱــʨلات العʷــʨائॽة العاد
. وتʺʜʽʽاً لهʚا الʨʱزȄع عʧ غʛʽه مʧ الʨʱزȄعات ســʛʻمʜ للʺʴʱــʨلات الʵاضــعة لــه الاصʻʢاॽɺة

 ʜمʛــــالǼZــــاب الاʶــــع فــــي حȄزʨʱا الʚم هــــʙʵ . حʱʺــــالات الॽɻॽʰʢــــة الʵاصــــة والعامــــة. وʶȄـــɦـ
  :ॽɿॽؗة ذلǼ ʥʺا يلي  وسʛʷʻح

  :ة الʳاضعة للʦʯزȂع الॻɹʸارȏ نفʴهॻɽॻؕة حʴاب الاحʸʯالات الʳاص  -أولاً 

 ʦॽــ ــاص ʁǼــ ــʙاد جــــʙول خــ ــʦ إعــ ــʚه الاحʱʺــــالات تــ ــة لʶʴــــاب هــ  الاحʱʺــــالات الʛʱاكʺॽــ
ــʚه الاحʱʺـــالات ،Zالʺʴʱـــʨل حʱـــى ॽʀʺـــة  (-)مـــʧ الʺʱʵلفـــة  ــاحة  وهـ ــارة عـــʧ الʺʶـ هـــي ॼɺـ

  ʗʴت ̒ɹ ʻʺى ال    ʧم)-(    اولــةʙʱʺــ̋ة ال ॽʁى الʱ1حz  ل  . وهــيȞ̫ــ ــʁاحة الʺʢʢʵــة علــى ال - 10( الʺ
6a ( ــ ــʚلʻʻȞʺǽ ʥــا أن نʶʴــʖ الاحʱʺــال الʛʱاكʺــي بʨاســʢة ،z((وســʛʻمʜ لهــا بـ ȃو)z( 

  :لʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ ؗʺا يليوالʶǽ ȑʚʺى بʱاǼع ا

  )z(zZP 11   (3-10) 

  zde
2

1
)z(zZP

1
2z

2

z

11 


 



  (4-10) 
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  ) 6a-10الȜʵل (

ــاً لʁــــʦॽ الʺʴʱــــʨل   Zونــــʨرد ॽɾʺــــا يلــــي جــــʙولاً مʸʱʵــــʛاً لʁــــʦॽ تلــــʥ الاحʱʺــــالات وفقــ
  الʺʙʱاولة.

  :سʙʵʱام هʚا الʙʳول نقʨم Ǽʺا يليولا

  .1z 1.25 =نها ؗانʗ تʶاوȑ أالʺʙʱاولة ولʻفʛʱض    Zنʙʴد ॽʀʺة  -1

ثــʦ نʶــʛʽ فــي ســʛʢه حʱــى نʱقــاʡع مــع  1.2عــʧ العــʙد  Zنʘʴॼ في الʙʳول وفي عʺʨد  -2
. 1.25الʺقابــل للॽʁʺــة الʺʙʱاولــة   0.8944الــʛقʦ    علــىʸل  ʴفʻ  0.05العʺʨد الʺʨافȘ لـ  

ــل لʁ ـــ ــي الʺقابـ ــال الʛʱاكʺـ ــʨ الاحʱʺـ ــʛقʦ هـ ــʚا الـ ــʧ وȂن هـ ــغʛ مـ ــي أصـ ــي هـ ــʨل الʱـ ʦॽ الʺʴʱـ
1.25.  

  :ونʖʱؔ ذلʥ على الȞʷل الʱالي -3

P (Z < 1.25)  =   (1.25) = 0.8944 

ʚلʥ نʙʳ على سʽʰل الʺʲال أن   :وؗ

P (Z < 2.71)  =   (2.71) = 0.9966 

P (Z < 0.57)  =   (0.57) = 0.7157 

P (Z < 0)       =   (0)      = 0.500 

P (Z < 1)       =   (1)      = 0.8413 

P (Z < 2)       =   (2)      = 0.9772 
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) ʤول رقʗ3-10ج( :  ȏارॻɹʸعي الॻʮʠع الȂزʦʯع الǺتا ʤॻɾ ولʗج)z(  



  451

  :ملاحʢة

  ʧم Ȏل 2-10( العلاقــةنلاحʨــʴʱʺال ʦॽــʀ أن (Z  ةॼــة أو ســالॼجʨن مʨأن تؔــ ʧــȞʺǽ
  ذلʥ؟.  . فلʺاذاZولʧؔ الʙʳول لا يʧʺʹʱ غʛʽ الʦॽʁ الʺʨجॼة لـ 

  :الʨʳاب

 ʦॽــʁــة ل ــʡ ʦــʛح الʻــاتج مــZ  ʧهــʨ أنــه ʻʻȞʺǽــا حʶــاب الاحʱʺــالات الʺقابل الʺʨجॼــة ث
ʙة  واحʺॽʁال ʚنأخ ʥال على ذلʲʺ   :ॽʁؗʺة مʙʱاولة فʙʳʻ أن  (1.37-). وؗ

P (Z < -1.37) = 1 – P (Z < 1.37) = 1 –  (1.37) 

                        = 1 – 0.9147 = 0.0853 

  :لعلاقة الʱالॽةوʧȞʺȄ الʱعʛʽʰ عʧ ذلʥ بʨاسʢة ا

P (Z < z1) = 1 – P (Z < z1) (5-10) 

 ʧئــي مــʜــال جʳʺال الʺقابــل لʺʱاب الاحʶʴ2[أما ل , z 1[ z  ــالʺʱح الاحʛــʢǼ مʨنقــ
ʺʲال علــى ذلــ2z  ʥالʸغʛʽة مʧ الاحʱʺال الʛʱاكʺي الʺقابل لـ   1zالʛʱاكʺي الʺقابل   الʛʽʰؔة وؗ

  :فʙʳʻ أن  ] 2.37 , 1.28 [نأخʚ الʺʳال الʱالي  

P (1.28 < Z < 2.37) = P (Z < 2.37) – P (Z < 1.28) 

          =  (2.37) -  (1.28) = 0.9911 – 0.8997  

          = 0.0914 

  :ذلʥ على شȞل علاقة عامة ؗʺا يلي  وʨʸȃرة عامة ʻʻȞʺǽا ʱؗاǼة

P (z1 < Z < z2) = P (Z < z2) – P (Z < z1) (6-10) 

P (z1 < Z < z2) =   (z2) –  (z1) 

 ʗــʴــاحة تʶʺــل الʲʺǽ ــالʺʱا الاحʚــىوهــʻʴʻʺال  ʧ والʺʻʽʰــة  z 2z ,1والʺʸʴــʨرة بـ̔ـ
  :على الȞʷل الʱالي
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  z [z 1 ,2 ]) الاحʸʯال على الʱʸال 7- 10شȜل (

  :ت الʳاضعة للʦʯزȂع الॻʮʠعي العام: حʴاب الاحʸʯالات للʦʲʯʸلاثانॻاً 

  :هامة وʢॽʶȃة وهي الʱي تقʨللʶʴاب تلʥ الاحʱʺالات نʢʻلȘ مʧ نȄʛʤة  

ــان مʨʱســʢه Xإذا ؗان   :Ȅʛʤةن ، وانʛʴافــه الʺॽɻــارx  ȑخاضعاً للʨʱزȄع الॽʰʢعي العام وؗ

 :الʱـــالي Zفــإن الʺʴʱـــʨل الاصــʻʢاعي 




xX

Z  عـــيॽʰʢـــع الȄزʨʱــع للʹʵǽ

 ȑارॽɻʺال.  

 لʚلʥ تʶʺى الȄʨʴʱلة

 xX رجʙالǼ ȑــارॽɻʺل الʨــʴʱʺــة أو الȄارॽɻʺفادة ال  ، وʶȄـɦـ

إلــى الʺʴʱــʨل  X. حʽــʘ يــʦʱ تȄʨʴــل ؗــل مʴʱــʨل ॽʰʡعــي مʻها ʽʲؗــʛاً فــي حʶــاب الاحʱʺــالات
 ȑــار ــه Zالʺॽɻــ ــة لــ ــة الʺقابلــ ــة الʺॽɻارȄــ ــʶʴǼ ʥــــاب الʙرجــ ــع  ،وذلــ ــʙول الʨʱزȄــ ʙʵام جــ ــʦ اســـɦـ ثــ

ʢʺالات الʺʱاب الاحʶفي ح ȑارॽɻʺةالȃʨل  .  

  :وȞʷȃل عام نʙʳ أنه ʨȞǽن لʙيʻا

    )z(zZP
xxxX

PxXP 11
1

1 












  

  أȑ أن: 

  











xx

xXP 1
1  (7-10) 
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  : ة أمʰل

  : 1P(x < x(حʶاب الاحʱʺال العام الȑʚ مʧ الȞʷل  -1

أن   و   Xلʻفʛʱض  الامʴʱان  في   ʖالʢال درجة   ʨها  أنهʢسʨʱ65مx    أن و  
 ȑاوʶǽ ȑارॽɻʺال أقل مʧ  ، فأوجʙ احʱʺا14انʛʴافها   ʖالʢال ،  70ل أن تʨؔن درجة 

  . ʵǽʹع للʨʱزȄع الॽʰʢعي العام  XوذلǼ ʥفʛض أن  

  :الʴل

ʵǽʹـــع للʨʱزȄـــع الॽʰʢعـــي العـــام ولـــʝॽ للʨʱزȄـــع الʺॽɻـــارȑ . ولإʳǽـــاد  XنلاحـــȎ أن 
وحʶــــاب الʙرجــــة الʺॽɻارȄــــة الʺقابلــــة للॽʁʺــــة   Zإلــــى  Xالاحʱʺــــال الʺʢلــــʨب نقــــʨم بȄʨʴʱــــل 

7x  أن ʙʳʻف:  

357.0
14

5

14

6570xx
z 1

1 






  

 ʧأنوم ʙʳن ȑارॽɻʺعي الॽʰʢع الȄزʨʱال:  

    6406.0)357.0(357.0ZP70XP   

 ʧأقــل مــ ʖالــʢن درجــة الʨــال أن تؔــʺʱاح ȑب أʨلــʢʺــال الʺʱالاح ʨ70وهــ  ȑــاوʶت
  :ؗʺا هʨ مʧʽʰ على الȞʷل الʱالي  0.6406

  
  الاحʸʯال الʠʸلʦب  :)8- 10شȜل (

  ʖʶʴا أن نʻʻȞʺǽ اʚȞوه Ȑʛلفة الأخʱʵʺالات الʺʱع الاحॽʺج.  
  

0.357 
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  :x[x 1 ,2]حʶاب الاحʱʺال على مʳال  -2

ʺʲــال علــى ذلــʥ نأخــʚ الʺʲــال الʶــابȘ ونʶʴــʖ احʱʺــال  أن تؔــʨن درجــة الʢالــʖ وؗ
 ʧʽال 80و  55بʳʺواقعة في ال ȑرجــة ] 80 , 55 [، أʙــاب الʶʴǼ ــةǽاʙʰم فــي الʨنقــ ʥلʚل ،

  :لة لؔل مʛʡ ʧفي الʺʳال فʙʳʻ أنالʺॽɻارȄة الʺقاب

07.1
14

6580xx
z

714.0
14

6555xx
z

2
2

1
1


















 

  :ومʧ الʙʳول الʺॽɻارȑ نʙʳ أن

   
   

2389.07611.01

)714.0(1

)714.0(714.0ZPzZP

8577.0)07.1(07.1ZPzZP

1

2







 

ʧʽالʺʱح الاحʛʢǼ بʨلʢʺال الʺʱل على الاحʸʴون   ʙــʳʻال فʳʺفي الʛʢل ʧʽالʺقابل
  :أن

 
 

6188.0

2389.08577.0074.1Z714.0P

)z()z(zZzP 1221





 

ʧ فــي الʨʱزȄــع  z 1[z ,2[وهــǽ ʨقابــل الʺʶــاحة الʨاقعــة فــʨق الʺʳــال  الʺॽɻــارȑ الʺʰـ̔ـ
  .)11-10في الȞʷل (

  :أن نȘʰʢ العلاقة الʱالॽة مॼاشʛة  وʨʸȃرة عامة ʻʻȞʺǽا

  






















xxxx

xXxP 12
21  (8-10) 
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  )11- 10شȜل (

  :ابلة لʺʳالات الʲقة الأساسॽة وهيحʶاب الاحʱʺالات الʺق -3

ــʜه   :احʱʺال مʳال الʲقة الأول - ʛؗم ȑʚــال الــʳʺــال الʺقابــل الʺʱالاح ʨوهــ
Ȍــ ــʙديx ʧالʺʨʱسـ ــʙدان Ǽالعـ ــاه مʴـ وʛʡفـ x,x  ــع أʳǼ ȑʺـ

Ȍسʨʱʺال ʧم ȑارॽɻʺاف الʛʴح الانʛʡوx ل . ؗʺاȞــʷعلــى ال ʧ هʨ مʰـ̔ـ
  :) الʱالي10-12(

  
  ) مʱال الʰقة الأول 12- 10شȜل (

ابلــة لؔــل مــʧ لʶʴــاب ذلــʥ الاحʱʺــال نقــʨم Ǽإʳǽــاد الʙرجــة الʺॽɻارȄــة الʺق
  :ʛʡفي الʺʳال ؗʺا يلي

 

 
1

xx
z

1
xx

z

2

1












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  :الاحʱʺالات الʺॽɻارȄة تعʻʽʢا أن  وʚȃلʥ نʙʳ أن

 
  1587.08413.01)1(1)1(1ZP

8413.0)1(1ZP




 

ʻوم ȑاوʶǽ بʨلʢʺال الʺʱأن الاح ʙʳه ن:  

P1  =  0.8413  -  0.1587  =  0.6826 

ــال  ــʨق الʺʳــ ــة فــ ــاحة الʺʢʢʵــ ــاوȑ الʺʶــ ــʶǽ ʨــ ــى وهــ ــة علــ الأول والʺʻʽʰــ
ــي أن )12-10الʷـــȞل ( ــʚا ǽعʻـ ــال  X، وهـ ــال Ǽاحʱʺـ ــي ذلـــʥ الʺʳـ ــع فـ ǽقـ

  .% فقȌ مॽʀ ʧʺه تقع في ذلʥ الʺʳال68أȑ أن   ،0.6826قʙره  

ــʜه  :احʱʺال مʳال الʲقة الʲاني - ʛؗم ȑʚــال الــʳʺــال الʺقابــل للʺʱالاح ʨوه
Ȍســــــʨʱʺالx ʧديʙــ ــʙدان Ǽالعــــ ــاه مʴــــ وʛʡفــــ 2x,2x  ȑأ

Ȍــ ــى الʺʨʱسـ ــارȑ إلـ ــʛاف الʺॽɻـ ــعفي الانʴـ ــʛح ضـ ــع وʡـ ــʳǼx  ʨʺـ ــا هـ ؗʺـ
  :مʧʽʰ في الȞʷل الʱالي

  
  مʱال الʰقة الʰاني  :)13- 10شȜل (

 ʧــة الʺقابلــة لؔــل مــȄارॽɻʺرجــة الʙــاد الʳǽإǼ مʨال نقــʺʱالاح ʥاب ذلʶʴول
  :ʺʳال ؗʺا يليʛʡفي ال

 

 
2

x2x
z

2
x2x

z

2

1













 

  :الاحʱʺالات الʺॽɻارȄة تعʻʽʢا أن  وʚȃلʥ نʙʳ أن
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 
  0228.09772.01)2(1)2(2ZP

9772.0)2(2ZP




 

  :ʥ نʙʳ أن الاحʱʺال الʺʢلʨب ʶǽاوȑ وʚȃل

P2  =  0.9772  -  0.0228  =  0.9544 

الʲــــاني والʺʻʽʰــــة علــــى وهــــʶǽ ʨــــاوȑ الʺʶــــاحة الʺʢʢʵــــة فــــʨق الʺʳــــال 
ــلاه  ــȞل أعــ ــʨل الʷــ ــي أن الʺʴʱــ ــʚا ǽعʻــ ــي ال X. وهــ ــع فــ ــاني ǽقــ ــال الʲــ ʺʳــ
ــة تقـــع  % مـــ95ʧ، أȑ أن حـــʨالي Ǽ0.9544احʱʺـــال قـــʙره  ॽʀʺـــه الʺʺʻȞـ
  .في ذلʥ الʺʳال

(3-II)- ʕʹديʦʯع سȂزʦع ( تȂزʦتt:(  

الʨʱزȄــع الॽʰʢعــي الʺॽɻــارȑ فهــʨ  ىهʚا الʨʱزȄــع ʷǽــॼه مʴʻ ـ̒ـ  لʺʻʴʻىإن الȞʷل العام  
 ʧلــف عــʱʵǽ ȑــارॽɻʺافــه الʛʴان ʧولؔــ (ʛــفʸه الʜــ ʛؗم ȑات (أॽاثʙأ الإحــʙــʰʺة لॼــʶʻالǼ ʛʣــاʻʱم

ʙاحʨة هيالॽاضȄʛه الʱغة معادلॽن صȂو .:  
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 ʘـــʽح t  دʙــ  ، وȂنثابـــʗ عـــʙدʶǽC ȑـــʺى درجـــة الȄʛʴـــة و kوالعـ
  :شȞله الॽʰاني ǽأخʚ الȞʷل الʱالي

  
  تʦزȂع سʦʯديʹʕ  ى) مʹʲʹ14- 10شȜل (
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 ʜمʛــالǼ ʗʻديʨ ʙʵم tوغالॼــاً مــا يʛمــʜ للʺʱغʽــʛ العʷــʨائي الʵاضــع لʨʱزȄــع سـɦـ ، وʶȄـɦـ
 ʦــʳح) ʦــʳʴة الʛʽــات صــغʻʽن العʨما تؔــʙــʻلفــة عʱʵʺات الॽضــʛــارات الفॼʱــع فــي اخȄزʨʱا الʚهــ

. وعʻــʙها ǽقــʨم الॼاحــʶʴǼ ʘــاب ॽʀʺــة مʕشــʛ الاخॼʱــار للفــʛض الــȑʚ )30أقــل مــn  ʧالعʻʽــة 
. ثــǽ ʦقــʨم Ǽʺقارنــة هــʚه الॽʁʺــة مــع الॽʁʺــة ʸʴǽtل على ॽʀʺة عʙدǽة نʛمʜ لها بـــ فإنه ʛʰʱʵǽه  

Ȑʨ الʙلالــة ولʙرجــة الȄʛʴــةالʺقاب 0tالʛʴجــة  مــʧ جــʙاول تʨزȄــع  0t، (ونʸʴــل علــى لــة لʺʶـɦـ
t( لقــة لـــʢʺــة الʺॽʁال ʗفــإذا ؗانــ ،t  جــةʛʴــة الʺॽʁال ʧمــ ʛة أصــغȃʨــʶʴʺ0الt ةॽضــʛــل فʰنق ،

 وȂذا ؗان العʝȞ نʛفʠ فʛضॽة العʙم الʺʨضʨعة ونقʨل ǼعʶȞــها لأنʻــا لا  ،العʙم الʺʨضʨعة
  .نʺلʥ دلʽلاً ؗاॽɾاً على إثॼاتها

  .اخॼʱار الفʛضॽات الʨاردة لاحقاً   وسʛʢʱʻق إلى هʚا الʺʨضʨع في فقʛة 

II)-(4- عȁʙم ȏع ؕاȂزʦ2 ت:  

ʙʵم لاخॼʱــار مــȐʙ تʢــابȘ الʺعॽʢــات الʺʙʽانॽــة أو  وهــʨ تʨزȄــع احʱʺــالي خــاص ʶǽـɦـ
ʙʵم علاقـــة رȄاضـــॽة معʻʽـــة ʛضـــॽة أو الʹـــاʢǼةالॽʰȄʛʳʱـــة مـــع الʺعॽʢـــات الف . ولॽʰʢʱقـــه تʶُــɦـ

ــة مʕشـــʛ الاخॼʱـــار ــاب ॽʀʺـ ــة الʛʴجـــة 2لʶʴـ ــا مـــع الॽʁʺـ 2ثـــʦ مقارنʱهـ
0 ɦـــʶʺــة ل Ȑʨ الʺقابلـ

2، وʦʱȄ الʨʸʴل علىودرجة الȄʛʴة الʺʙʴدة   الʙلالة
0 عȄزʨʱــالǼ اول خاصــةʙجــ ʧ2مــ .

ʗ2فإذا ؗان  ʧم ʛ2أصغ
0 عةʨضــʨʺم الʙة العॽضʛل فʰل نقȞــʷضــح علــى الʨم ʨــا هــʺؗ ،

  .لعʙم وجʨد دلʽل ؗافٍ على إثॼاتها، وفي حالة العʝȞ نʛفʠ تلʥ الفʛضॽة  الʱالي

  :هي ؗʺا يلي  2وȂن الॽʸغة الȄʛاضॽة لʨʱزȄع

0:e)(c)x(f 22
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  ʘʽحk  ة وȄʛʴدرجة الc    ʗاني ؗʺا يليثابॽʰله الȞن شȂو ،ȑدʙع:  
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  2 مʹʲʹي تʦزȂع :)15- 10شȜل (

(5-II)- عȂزʦأو ت ʙʵॻɼ عȂزʦت F:  

ʙʵم لاخॼʱــارات الʳʱــانʝ ولʴʱلʽــل ال ɦــʶǽ ʙــالي خــاص ومعقــʺʱــع احȄزʨت ʨوهــ ʧــايॼʱ
ʙʵم علاقـــة رȄاضـــॽة معʻʽـــة لʶʴـــاب ॽʀʺـــة ضـــʺʧ الʺعॽʢـــات وȃـــʧʽ العʻʽـــات ، ولॽʰʢʱقـــه تʶُــɦـ

Ȑʨ ال0F ʙمــع الॽʁʺــة الʛʴجــة  ة هــʚه الॽʁʺــةثʦ مقارن Fمʕشʛ الاخॼʱار    لالــةالʺقابلــة لʺʶـɦـ
ʧ لʛʴجـــة نقʰـــل فʛضـــॽة ا 0Fأصـــغʛ مـــF  ʧ. فـــإذا ؗانـــॽʀ ʗʺـــة ولـــʙرجʱي الȄʛʴـــة فـــي العʱʻʽــ̔ـ

لعـــʙم وجـــʨد دلʽـــل ؗـــاف علـــى  ، وفـــي حالـــة العȞـــʝ نـــʛفʠ تلـــʥ الفʛضـــॽةالعـــʙم الʺʨضـــʨعة
  :وȂن معادلʱه الȄʛاضॽة هي ؗʺا يلي.  الʱالي  . ؗʺا هʨ مʨضح على الȞʷلإثॼاتها
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  :وʛȄسʦ الȞʷل الʱالي

  
  FتʦزȂع  ىمʹʲʹ :)16- 10شȜل (
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  ات نريتم
  

  :ʺॽɻارȑ فاحʖʶ الاحʱʺالات الʱالॽةخاضعاً للʨʱزȄع الॽʰʢعي ال tإذا ؗان  -1

   
   3t3P,58.2t58.2P

2P2P,1t1P




 

2-  ʗʻʺالإســــ ʧــ ــة مــ ــاج الʨʽمॽــ ــة الإنʱــ ــان  Xإذا ؗانــــॽʺؗ ʗــ ــ ــي وؗ ــع الॽʰʢعــ ــع للʨʱزȄــ تʵʹــ
3000xمʨʱسʢها      هاʻايॼ149002وت  بʨلʢʺوال: 

  .Xتʙʴيʙ الॽʸغة الȄʛاضॽة لقانʨن الʨʱزȄع الاحʱʺالي لـ  -

 ʡـــــʧ أȑ 4000حʶـــــاب احʱʺـــــال أن تʳʱـــــاوز ؗʺॽـــــة الإنʱـــــاج الʨʽمॽـــــة  -
 4000XP .  

ــة  - ــاج الʨʽمॽـــــ ــ ــة الإنʱـــ ــ ــغ ؗʺॽـــ ــ ــال أن لا تʰلـــ ــاب احʱʺـــــ ــ ــʧ 3000حʶـــ ــ  ʡـــ
 3000XP .  

  :حʶاب الاحʱʺال الʱالي - 4000X2000P .  

ʵǽʹـــع الʨʱزȄــــع الॽʰʢعـــي العــــام الـــȑʚ مʨʱســــʢه  Xإذا ؗـــان وزن الʢفــــل عʻـــʙ الــــʨلادة  -3
3x  هʻايॼ64.02  وت   بʨلʢʺفال:  

  .Xتʙʴيʙ الॽʸغة الȄʛاضॽة لقانʨن الʨʱزȄع الاحʱʺالي لـ  -

  :حʶاب الاحʱʺالات الʱالॽة -

       4XP,2XP,3XP,4X2P   

4-  ʗإذا ؗانــX القʺــح ʧــار مــʱȞــة الهॽاجʱار إنʙعــي  ،هــي مقــॽʰʢــع الȄزʨʱــان خاضــعاً لل وؗ
4900002وتॼايʻه 4000xالȑʚ مʨʱسʢه   بʨلʢʺوال:  

  .Xتʙʴيʙ الॽʸغة الȄʛاضॽة للʨʱزȄع الاحʱʺالي للʺʨʴʱل   -

  :حʶاب الاحʱʺالات الʱالॽة -
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   
   3000XP,5000X2000P

6000X3000P,5000XP




 

ـــان خاضـــعاً للʨʱزȄـــع الॽʰʢعـــي العـــام الـــX  ȑʚإذا ؗـــان  -5 هـــʡ ʨـــʨل الʷـــʟʵ الॼـــالغ وؗ
170X  مʨʱسʢه  هʻايॼ252  وت  بʨلʢʺوال:  

  .Xتʙʴيʙ الॽʸغة الȄʛاضॽة للʨʱزȄع الاحʱʺالي للʨʢل   -

  :حʶاب الاحʱʺالات الʱالॽة -

   
   180XP,2xX2xP

160XP,185X160P



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  الحادي عشر الفصل 
  ر العينات ومسائل التقدي

  

I - دهـيمت:  
ʙʵمة فـــي عʺلॽـــات ج ɦـــʶʺة الॽـــائʸالإح Șائــــʛʢال ʧـــات مـــʻʽقـــة العȄʛʡ ʛـــʰʱــــع تعʺ

ــا ــائॽة وتʴلʽلهـ ــʙ والʨقـــʗ الʺعلʨمـــات الإحʸـ ــال والʳهـ ــʛاً مـــʧ الʺـ ــا تـــʨفʽʲؗ ʛـ ــي ، وذلـــʥ لأنهـ فـ
  .الʨʸʴل على الʺعلʨمات اللازمة

 ȑʚالـــ ʙــ ــلʨب الإحʸـــائي الʨحʽـ ــان الأسـ ــة العʻʽـــات فـــي ʽʲؗـــʛ مـــʧ الأحॽـ وتعـــȄʛʡ ʙقـ
ʧــȞʺǽ  مʙــل الــʽلʴمــات، ؗʺــا فــي حالــة تʨل علــى الʺعلʨــʸʴقــه فــي الॽʰʢل ـ̔ـتʴــة، ، أو تȃʛʱل ال

  .حॽة الأغǽʚة أو الأدوȄة ... الخ، أو تقʙيʛ مʙة صلاأو تʴلʽل الʺॽاه، أو مʛاॼʀة الإنʱاج

 ʨــʢʵــها الʶــات فهــي نفʻʽقــة العȄʛʡ عــة فــيॼʱʺال ʘــʴॼات الʨʢعــة فــي أما خॼʱʺات ال
. غʛʽ أن Ȅʛʡقــة العʻʽــات تʱʴــاج إلــى خʢــʨة إضــاॽɾة وهامــة هــي خʢــʨة حالة الʺʶح الʷامل

ʖ العʻʽــة عالʳه ॽɾʺــا يلــيسـɹـ ʙʵمة فــي ، ثــʦ نʱعــʛف علــى أنــʨاع العʽ ـ̒ـ، وهــʨ مــا سـ̒ـ ات الʺʶـɦـ
  .الʨʴॼث الʺʱʵلفة

  :كॻɽॻة سʔʲ العʻʹة العʦʵائॻة

ʴن سʨȞǽ ة أنʻʽالع ʖʴفي س ȋʛʱʷǽا يليʺǼ مʨنق ʥلʚاً ولॽائʨʷاً عॼ:  

  .Nنʛʸʴ عʻاصʛ الʺʱʳʺع الʺʙروس ونʙʴد عʙدها   -1

  .Nحʱى    1عʢي ؗل عʛʸʻ رقʺاً مʶʱلʶلاً مʧ ن -2
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3-  ʧالأرقــام مــ ʧــة عــॽة ثانʵــʶن ʧــارة عــॼɺ ʨــار الــلازم وهــʡل الإȞــʷــى  1نʱحN  ونʹــع
  .في صʙʻوق مʻاسʖ ثʦ نʵلʢها جʙʽاً   هʚه الأرقام 

ʖ يʦʱ سʖʴ الأرقام مʧ الʙʻʸوق ȄʛʢǼقة عʨʷائॽة -4  .وتʵلȌ الأرقام قʰل ؗل عʺلॽــة سـɹـ
  ʖʴʶهʺاأما ال ʧʽلȞن على شʨȞǽ أن ʧʺॽɾ ذاته:  

الإعادة - مع   ʖʴʶوق  الʙʻʸال إلى  الʺʨʴʶب   ʦقʛال ǽعاد  وॽɾه   :
  . ʱʽعʛض للʖʴʶ مʛة ثانॽة أو ثالʲةل

وȃــʚلʥ  الʖʴʶ بʙون إعادة وॽɾه لا ǽعاد الʛقʦ الʺʨʴʶب إلى الʸــʙʻوق  -
  .لا يʱعʛض للʖʴʶ مʛة ثانॽة

ʙʵام عʳـــلات الʛهـــان أو بʨاســـʢة جـــʙاول  ʖ الأرقـــام عʷـــʨائॽاً بʨاســـʢة اســɦـ وʻʻȞʺȄـــا ســɹـ
ــاح  ــॼة مفʱـ ــॽة مʛʰمʳـــة علـــى الآلات الʴاسـ ــʨائॽة أو بʨاســـʢة علاقـــات رȄاضـ الأرقـــام العʷـ

(Ran).    ــاʻʲʴǼ فــي ʛʸʱقʻا  وسʚةهــȃʨ مــع الإعــادة لʶــهʨلة  علــى العʻʽــات الʽʰؔــʛة الʺʶـɹـ
  .الʱعامل معها

ــاǼقة هـــي أرق ـــ -5 ــʨة الʶـ ȃʨة فـــي الʢʵـ ـɹـ ــام الʺʶـ ــʙʱخل فـــي نعʰʱـــʛ الأرقـ ام العʻاصـــʛ الʱـــي سـ
  .واسʵʱلاص الʺعلʨمات اللازمة مʻها، ونʘʴॼ عʻها في الʺʱʳʺع لʙراسʱها  العʻʽة

ʖ العʷــʨائي لعʻاصــʛ العʻʽــة  ، ǽʹــʺʧ لʻــا عــʙم الʽʴʱــʜ فــي الانʱقــاءإن عʺلॽــة الʶـɹـ
  .ʽʲلاً جʙʽاً لॽʺʳع عʻاصʛ الʺʱʳʺعكʺا يʕمʧ تʺ

ــʙار  ــف علـــى مقـ ــة فʨʱʽقـ ــة معʻʽـ ॼه فـــي دراسـ ـɹـ ــة الـــلازم سـ ــʦ العʻʽـ ــॼة لʳʴـ ــا Ǽالʶʻـ أمـ
 ʝــانʳروســةتʙʺاصــة الʵة للॼــʶʻالǼ ــعʺʱʳʺــة وعلــى معامـــل الȃʨلʢʺقــة الʙار الʙوعلــى مقــ ،

عʙʺʱ فــي هــʚا الʱؔــاب علــى  اديʛ أخȐʛ ؗالʱؔلفة وȄʛʡقة الʶــʖʴ الʲقة الʺفʛوض وعلى مق  . وسـ̒ـ
  : ) وهي Ǽ0.95احʱʺال ثقة قʙره (  nأȌʶǼ العلاقات الȄʛاضॽة الʱي تعʻʽʢا حʦʳ العʻʽة  

2

2

d

4
n


   

يʛه مـــʧ خـــلال هـــʨ تॼـــايʧ الʵاصـــة الʺʙروســـة فـــي الʺʱʳʺـــع وȄـــʦʱ تقـــ2 ʙحʽـــʘ أن
ــة ــة اخॼʱارȄــ ــايʧ عʻʽــ ــʙد م d. وأن تॼــ ــʙيʛ وتʴــ ــي الʱقــ ــة فــ ــة الʺʢلȃʨــ ــي الʙقــ ــل هــ ــʧ قʰــ ــॼقاً مــ ʶــ
ʘʴॼال ʧع ʧʽولʕʶʺال.  
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II- تقدير معالم المجتمع:  
قʰل أن نʘʴॼ في قʹــاǽا الʱقــʙيʛ نــʨرد Ǽعــʠ الʱعــارʅȄ الʺʱعلقــة Ǽــالʺʱʳʺع والعʻʽــة 

  .لʺʙʵʱʶمة في تقʙيʛ معالʦ الʺʱʳʺعوالʺʕشʛات ا

  :تعʃȂʙ الʸʯʱʸع الإحʶائي

هʙفة Ǽالʙراســة وســʛʻمʜ لعــʙد تلــʥ العʻاصــʛ بـــ  هــʨ جʺلــة العʻاصــʛ الʱــي تؔــʨن مʶـɦـ
N راسة بـʙالǼ فةʙهʱʶʺاصة الʵولل .Y  زʨمʛالǼ لفةʱʵʺها الʺॽʁول:  

N…………. y        3y       2y      1Y  :  y 

ʜمʛالǼ ʦॽʁه الʚه Ȍسʨʱʺول  y  ȑاوʶȄو:  





N

1i
iy

N

1
y  

ʜمʛالǼ ʦॽʁال ʥتل ʧايॼʱ2 ول   ȑاوʶȄو:  

  
N

2

i
2 yy

N

1  

  :وتʶاوR   ȑولॼʶʻة وجʨد تلʥ الʵاصة في الʺʱʳʺع بـ 

N

M
R   

  ʘʽحM اصةʵال ʥلʱب ʧȄʜʽʺʱʺد الʙع.  

ॼها وتʢســـʨʱوم ʦॽـــʁه الʚن هـــʨـــعوعـــادة تؔـــʺʱʳʺلـــة فـــي الʨهʳها مʱ ، لأن ايʻهـــا ونʶــhـ
 ʛيʙقــʱــة لʻʽمــات العʨم معلʙʵ العʻʽة الʺȃʨʴʶة لا تʷʺل جʺॽع عʻاصʛ الʺʱʳʺع ولــʚلʥ سʶʻـɦـ

Ȍسʨʱʺع ؗالʺʱʳʺال ʦمعالy  ʧايॼʱ2وال    ةॼʶʻوالR الخ ....  

  :ʧʽ الʺʱʳʺع والعʻʽة الʺȃʨʴʶة مʻهوالȞʷل الʱالي يʨضح العلاقة ب

  

  

  العʻʽة   ←  الʺʱʳʺع 
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  : عʛʸʻاً وȂن معالʺه الʺʳهʨلة هي Nمʕلف 

  وهي: ʦॽʀY الʵاصة الʺʙروسة  

N.. y i.... y 2y  1y  

ومʨʱسʢها:  iy
N

1
y  

  وتॼايʻها:   2

i
2 yy

N

1  

والॼʶʻة فʽها  
N

M
R   

  عʛʸʻاً  nوفʽها 

  وʦॽʀ نفʝ الʵاصة الʺʙروسة 

4... x  3x    2x   1x  

  xومʨʱسʢها  

  2sوتॼايʻها 

  rوالॼʶʻة فʽها 

  ) 1-11الȜʵل (

 ʦمعـــال ʛيʙقـــʱـــة لʻʽات العʛشـــʕام مʙʵ ॽؗ ȐʛـــȞʺǽ ʅـــʧ اســɦـ الʺʱʳʺـــع مـــʧ خـــلال وســ̒ـ
  :الفقʛات الʱالॽة

  :تقʗيʙ مʦʯسȊ الʸʯʱʸع -1

فإنʻــا نعʱʺــʷǼ ʙــȞل  ،عʻــʙما نȄʛــʙ تقــʙيʛ مʨʱســȌ أȑ مʕشــʛ مــʧ مʕشــʛات الʺʱʳʺــع
. لʚلʥ نʛمʜ لʦॽʁ الʵاصــة الʺʙروســة فــي العʻʽــة الʱــي ساسي على معॽʢات العʻʽة الʺعلʨمةأ

  :Ǽالʛمʨز الʱالॽة  nحʳʺها 

x1  ,  x2  ,  x3  ………. xi ………… xn  

ʺʱاس  ʧوم العʻʽة   ʧم مأخʨذة  لأنها  معلʨمة   ʦॽʀ أو  وهي  الʺʙʽاني   ʘʴॼال ارات 
  . الʰȄʛʳʱي 

ʜمʛالǼ عʺʱʳʺفي ال ʛشʕʺال ʥذل Ȍسʨʱʺنا لʜذا رمȂوy ʛل ونʨهــʳار مʙمقــ ʨوه . ʙــȄ
قʨم بʱقــــʙيʛ ذلــــʥ الʺʨʱســــȌ بʨاســــʢة مʨʱســــȌ تقـــʙيʛه مــــʧ خــــلال معॽʢــــات العʻʽــــة . فإنʻــــا ســـ̒ـ

  :ونʖʱؔ ذلʥ على الȞʷل الʱالي  xالعʻʽة

n

x
xy

~ i  (1-11) 

  :)1-11مʰال (
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ــة مــاالʢالــʱ ʖقــʙيʛ مʨʱســȌ عʺــʛ ل ॽفــي ؗل ʦــʳʴǼ هــاʻــة م ʻʽا عʻʰ  n = 10، سـɹـ
  :أن الأعʺار فʽها ؗانʗ ؗʺا يليʨجʙنا  ف

X  =  20 , 23 , 26 , 21 , 25 , 20 , 24 , 23 , 25 , 22 

ʙʳلة نʨهʶȃو   ȑاوʶǽ ةʻʽفي الع ʛʺالع Ȍسʨʱأن م :  

9.22سʻة  
10

229
x   

ʱʳʺفي ال ʛʺالع Ȍسʨʱم ʛيʙقʱأنول ʖʱؔة ونʻʽالع Ȍسʨʱم مʙʵʱʶع نʺ:  

~9.22xyسʻة     

2-   ʙيʗتق ȏارॻɹʸافه الʙʲع وانʸʯʱʸال ʥايॺت:  

  ʛيʙقʱعلʺʱʳʺات الʛشʕم ʧم ʛشʕم ȑأ ʧايॼتʜمʛــالǼ نا لهʜرم ȑʚ2، وال  مʙʵ نʶـɦـ
  :الॼʱايʧ الʺعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽةوهʨ   ،تॼايʧ العʻʽة الʺʴʸح أو الʺعʙل

 

1n

xx

s

n

1i

2

i
2






   (2-11) 

ــايʧ الʺʱʳʺــع ॼت ʛيʙــ ــه هــ2  ʨولʱق ــʜ ل ʽʺʱʺال ʛــʽغ ʛيʙــ Ȟʺǽــʧ الʛʰهــان علــى أن الʱق
2sا يليʺؗ ʥذل ʖʱؔون ،:  

 

1n

xx

s~

n
2

i
22







 (3-11) 

 ȑــــارॽɻʺاف الʛــــʴالان ʛيʙأن تقــــ ʙــــʳن ʥلʚــــȃو   افʛــــʴة الانʢاســــʨب ʦʱــــع يــــʺʱʳʺلل
  ȑارॽɻʺالs ا يليʺؗ ʥذل ʖʱؔون  :  

ss~ 2   (4-11) 

للعʻʽة    ȑارॽɻʺال الانʛʴاف   ʜʽمʛت  ʦت  ʙولقs   ʜمʛالǼ الʴاسॼة  الآلات  1nعلى   
ʶان ʥاماً مع العلاقة (وذلʳ10-2قةǼاʶال ( .  

  : ) 2-11مʰال (
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العʻʽة   معॽʢات   ʚنأخ) الʺʲال  في  الʶاب1Ș-11الʨاردة   (ʙʳʻف  ،    ʧايॼʱال أن 
 ȑاوʶǽ ةʻʽح للعʴʸʺال :  

 
54.4

1n

xx
s

2

i2 



   

ʳن ʥلʚȃا يليوʺǼ رʙقǽ عʺʱʳʺال ʧايॼأن ت ʙ:  

54.4s~ 22   

  :ȑ للعʺʛ في الʺʱʳʺع ǽقʙر Ǽʺا يليوأن الانʛʴاف الʺॽɻار 

13.254.4s~ 2   

3 -   (ȏارॻɹʸأ الʠʳال) ةʹʻالع Ȋسʦʯم ʙيʗقʯل ȏارॻɹʸاف الʙʲالان ʙيʗتقstandard error : 

بʨاســـــʢة مʨʱســـــy  Ȍمـــــʧ الʨاضـــــح أن ॽʀʺـــــة تقـــــʙيʛ مʨʱســـــȌ الʺʱʳʺـــــع الʺʳهـــــʨل
لا بــʙ وأن ʱʵǽلــف  y. أȑ أن الʺʨʱســȌ الॽʁʴقــي للʺʱʳʺــعتʱʵلف مʧ عʻʽة لأخــx   Ȑʛالعʻʽة

لاxعــʧ مʨʱســȌ العʻʽــة ɦالاخــ ʥــ ف أو الʢʵــأ الʺʛتؔــʖ . فॽؔــʅ نقــʙر أو نʶʴــʖ مقــʙار ذل
ʛيʙقʱال ʥلʚ؟  ل.  

ʙيʛ مʨʱسȌ الʺʱʳʺــع ومعلʨم في الإحʸاء أن مʨʱسȌ الʢʵأ الʺʛتʖؔ مʧ جʛاء تق
، ʶǽــʺى Ǽالʢʵــأ الʺॽɻــارȑ أو Ǽــالانʛʴاف الʺॽɻــارȑ لʺʨʱســȌ العʻʽــة وʛȄمــʜ لــه بʨاســʢة العʻʽــة

  :لعلاقة الʱالॽة، وهǽ ʨقʙر بʨاسʢة اxبـ

n

s~
x   (5-11) 

  : ) 3-11مʰال (

 ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʛيʙأن تق Ȏنلاحx    ʛيʙقʱلʛʺالع Ȍسʨʱمx    ʧب مʨʶʴʺال
  : ॽʢات العʻʽة الʶاǼقة ʶǽاوȑ مع

67.0
10

13.2

n

s~
x   
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اً وʢʵȃــأ مॽɻــارȑ قـــʙره عام ـــ ǽ22.9قــʙر بـــ  yأȑ أن مʨʱســȌ العʺــʛ فــي الʺʱʳʺـــع
  .عاماً   0.67

  :قʗيʙ نॺʴة خاصة معʻʹة في الʸʯʱʸعت -4

ل عʻʽــة لʻفʱــʛض أنʻــا نȄʛــʙ تقــʙيʛ نʶــॼة الʺــʙخʧʽʻ فــي الʺʱʳʺــع الʺــʙروس مــʧ خــلا
  .فʛداً   m. وعʙʻ دراسة أفʛاد تلʥ العʻʽة وجʙنا أن عʙد الʺʙخʧʽʻ فʽها ʶǽاوȑ فʛداً   nحʳʺها 

  :تʶاوr   ȑوʚȃلʥ نʙʳ أن نॼʶة الʺʙخʧʽʻ في العʻʽة والʱي سʛʻمʜ لها Ǽالʛʴف  

n

m
r   (6-11) 

  :تʶاوq   ȑوʚȃلʥ تʨؔن نॼʶة غʛʽ الʺʙخʧʽʻ والʱي سʛʻمʜ بـ 

r1
n

mn
q 


  (7-11) 

، Rوʻȃــاءً علــى ذلــʥ نقــʨم بʱقــʙيʛ نʶــॼة الʺــʙخʧʽʻ فــي الʺʱʳʺــع والʱــي رمʜنــا لهــا بـــ 
  :. ونʖʱؔ ذلʥ على الȞʷل الʱالي  rبʨاسʢة نʱʰʶهʦ في العʻʽة  

n

m
rR ~

  (8-11) 

 ʛيʙقــʱلل ȑــارॽɻʺاف الʛــʴهــان علــى أن الانʛʰال ʧــȞʺȄوr  بـــ ʜمʛʻســ ȑʚوالــr  رʙقــǽ
  :بʨاسʢة العلاقة

n

qr~
r


  (9-11) 

  ʘʽإن:  حq = 1- r  

  :)4-11مʰال (

 ʧʽʻخʙʺة الॼʶن ʛيʙتقʧم ʧʽفʣʨʺال ʦــʳʴǼ ʧʽفʣʨالʺــ ʧــة مــʻʽا عʻʰ  n = 160، سـɹـ
  :ن نॼʶة الʺʙخʧʽʻ في العʻʽة تʶاوȑ . وʚȃلʥ نʙʳ أمʻهʦ يʙخʨʻن  ʨ35جʙنا أن  مʣʨفاً ف
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2188.0
160

35

n

m
r   

 ʧʽʻخʙʺة الॼʶأن ن ʙʳن ʥلʚȃا يلي  وʺǼ رʙتق ʧʽفʣʨʺع الʺʱʳفي م :  

2188.0rR
~   

 ʛيʙقʱال ʥلʚل ȑارॽɻʺأ الʢʵأو ال ȑارॽɻʺاف الʛʴوأن الانr  ر ب ـʙقǽ :  

0327.00010683.0

160

)2188.01()2188.0(

n

qr~
r









 

% وʢʵȃأ مॽɻارȑ    21.88أȑ أن نॼʶة الʺʙخʧʽʻ في الʺʱʳʺع الʺʨؗʚر تقʙر بـ  
  . 0.0327قʙره 

5- :ʥʻʻعॻʮʟ ʥʻعʸʯʱي مʠسʦʯم ʥʻق بʙالف ʙيʗتق  

 ʨʱمقارنة م ʙȄʛا نʻض أنʛʱفʻل ʧʽلفʱʵم ʧʽعʺʱʳما في م ʛٍشʕي مʢن،  س ʥلʚل ʖʴʶ  
  ʦʳʴǼ الأول ʧة مʻʽ1عn    ʦʳʴǼ انيʲال ʧة مʻʽ2وعn ʨȞॽɾ .  اهʺاʢسʨʱ12ن م x,x    على

 ʖʽتʛʱع الأول بـ  الʺʱʳʺال Ȍسʨʱʺنا لʜذا رمȂ1. وy  اني بـʲع الʺʱʳʺال Ȍسʨʱʺ2ولy،    اءʻȃو
ʻʽة الʺقابلة له.  مʧ هʚيʧ الʺʨʱسʧʽʢ بʨاسʢة مʨʱسȌ الع   على ما تقʙم ʻʻȞʺǽا أن نقʙر ؗلاً 

  : أʨȞǽ ȑن لʙيʻا 

22

11

xy~
xy~




 (10-11) 

ʻʻȞʺǽا    ʥلʚȃو ʧʽʢسʨʱʺال  ʧʽب الفʛق  نقʙر  أن  21 yy     ʧʽب الفʛق  بʨاسʢة 
  ʧʽʱʻʽي العʢسʨʱم 21 xx  ا يليʺؗ ʥذل ʖʱؔون :  

  2121 xxyy   (11-11) 

  ʧʽعلقʱʺال ʧʽʻايॼʱعي الʨʺʳر مʚة جʢاسʨب ʛيʙقʱا الʚله ȑارॽɻʺاف الʛʴر الانʙقȄو
  ʧؗل م ʛيʙقʱ12ب x,x  ȑاوʶǽ ʨوه :  

2

2
2

1

2
12

x
2
xxx n

s

n

s~~~
2121

   (12-11) 
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ǽقʙر    2R-1(R(وȄʛʢȃقة مʷابهة نʙʳ أن الفʛق بʧʽ نʱʰʶي خاصʧʽʱ في الʺʱʳʺع  
  : ʨȞॽɾن لʙيʻا  2r-1(r(بʨاسʢة الفʛق بʧʽ الʧʽʱʰʶʻ في العʧʽʱʻʽ واللʧʽʱ سʛʻمʜ لهʺا بـ 

  2121 rrR
~

R
~   (13-11) 

 ʙقʱال ʥلʚل ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʛيʙن تقȂةوॽالʱخلال العلاقة ال ʧم ʖʶʴǽ ʛي :  

2

22

1

112
r

2
rrr n

qr

n

qr~
2121





   (14-11) 

  : ) 5-11مʰال (

في   الʙخل  مʨʱسʢي   ʧʽب الفʛق   ʛيʙتق  ʙȄʛن أنʻا  نॼʶة  نفʛʱض   ʧʽȃو  ʧʽʱʻيʙم
فʽها  ʧʽʻخʙʺال  ʦʳʴǼ الأولى   ʧʽʱʻʽع مʻهʺا  ؗل   ʧم فʻʰʴʶا   ،= 30 1n    ʦʳʴǼ   والʲانॽة 

= 20 2n  الأولى العʻʽة  في  الʙخل   Ȍسʨʱم فؔان   ،20000x1     ةॽانʲال وفي 
15000x 2   .اً لȄʛهʺا  س/شهʽف  ʧʽʻخʙʺال نॼʶة   ʗؗان ؗʺا   ،= 0.35 1r    و  
= 0.27 2r  ʖʽتʛʱالعلى ال ʧيʚه ʧʽا أن نقارن بʻʻȞʺǽ ʅॽؔوقات . فʛر الفʙونق ʧʽعʺʱʳʺ
  بʻʽهʺا ؟. 

ʛيʙقʱم بʨنق ʥة على ذلǼأن   للإجا ʙʳʻخل فʙي الʢسʨʱم ʧʽق بʛالف :  

  50001500020000xxyy 2121   

أما Ǽالॼʶʻة لʱقʙيʛ الانʛʴاف الʺॽɻارȑ لʚلʥ الʱقʙيǼ ʖʶʴॽɾ ʛعʙ حʶاب أو معʛفة 
ʧʽʱʻʽالع لؔلʱا  الʺʴʸح   ȑارॽɻʺال ʶǽاوȄان    ، الانʛʴاف  أنهʺا  نفʛʱض   ʥلʚ2 , 150=لs

=3601s عل ȑاوʶǽ أنه ʙʳن ʥلʚȃو . ʖʽتʛʱى ال :  

79.7311254320

20

)150(

30

)360(

n

s

n

s~~~

22

2

2
2

1

2
12

x
2
xxx 2121





 

 

بـ   ǽقʙر   ʧʽʱʻيʙʺال في  الʙخل  مʨʱسʢي   ʧʽب الفʛق  أن   ȑأ  ل̔   5000أʢʵȃو ʛة 
  . لʛʽة  73.79مॽɻارȑ قʙره 



  472

  : لʺʙخʧʽʻ فʙʵʱʶʻم العلاقة الʱالॽةأما Ǽالॼʶʻة لʱقʙيʛ الفʛق بʧʽ نʱʰʶي ا

08.027.035.0rrRR 2121   

 Șعلʱʺال ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʛيʙقʱة ولॽالʱالعلاقة ال Șʰʢق نʛالف ʥلʚب :  

1323.00099.00076.0

20

)27.01()27.0(

30

)35.01()35.0(

n

qr

n

qr~

2

22

1

11
rr 21













 

 

ـــ  ــʙر ب ʱي الʺــʙخʧʽʻ فــي الʺــʙيǽ ʧʽʱʻق ʧ نʶـhـ وʢʵȃــأ مॽɻــارȑ  0.08أȑ أن الفــʛق بـ̔ـ
  ȑاوʶǽ0.1323.  

  

III - إنشاء مجالات الثقة:  
إلــى Ǽعʙ أن درسʻا عʙداً مʧ الʱقــʙيʛات الʻقॽʢــة لــॼعʠ مʕشــʛات الʺʱʳʺــع وتʨصــلʻا 

ــا ــل مʻهـ ــॽة لʶʴـــاب ؗـ ــى. و علاقـــات رȄاضـ ــʛʽ إلـ ــة  نʷـ ــʜة وفعالـ ــʙيʛات غʽـــʛ مʽʴʱـ أن تلـــʥ الʱقـ
اॽɾــة للʺʕشــʛ الʺʳهــʨلومʱʺاســȞة  ــا أǽــة درجــة مــʧ الʲقــة ॽɾــه. وؗ ʻʽʢعǽ هــا لاʻــاً م ǽإلا أن أ ،

لॽʁॽʁʴــة الʺʳهʨلــة أم فʧʴʻ لا نعʛف ॽɾʺا إذا ؗانॽʀ ʗʺــة الʱقــʙيʛ الʻقʢــي قॼȄʛــة مــʧ الॽʁʺــة ا
لة تʹــʺʧ لʻــا Ǽاحʱʺــال ʽʰؗــʛ أن تؔــʨن تلــǼ ʥعʙʽة عʻها . ومʧ هʻــا ؗــان لا بــʙ مــʧ إʳǽــاد وسـ̔ـ

  .ʺʧ مʳال معʧʽ حʨل الॽʁʺة الʺقʙرة الॽʁʺة الॽʁॽʁʴة الʺʳهʨلة واقعة ض

ــة  ــة الʺʳهʨلـ ــة الॽʁॽʁʴـ ــʨع الॽʁʺـ ــا وقـ ــʺʧ لʻـ ــة تʹـ ــالات للʲقـ ــاء مʳـ قʨم Ǽإنʷـ ـ̒ـ ــʚلʥ سـ لـ
ʧ حــالʧʽʱ لʳʴــʛ ʦ الʺــʙروس ضــʺʻها Ǽاحʱʺــالات ʽʰؗــʛة للʺʕش ــ ʺʜʽ هʻــا بـ̔ـ العʻʽــة (عʻʽــة . وسـ̒ـ

  :كʛʽʰة وعʻʽة صغʛʽة)
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  :(n  30)إذا ؕان حʤʱ العʻʹة ʙʻʮؕاً   -1

 yفــي هــʚه الʴالــة يــʦʱ إنʷــاء مʳــالات الʲقــة الʺʱʵلفــة لʺʨʱســȌ الʺʱʳʺــع الʺʳهــʨل
ــʚلʥ نʳــʙ أن مʳــال الʲقــة الʲــاني للʺʨʱســȌ اً علــى الʨʱزȄــع الॽʰʢعــي الʺॽɻــارȑ اعʱʺــاد ȃو .y 

  :ǽعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة

    95.0n/s2xyn/s2xP~2xy~2xP xx   (15-11) 

  ، أȑ تقॼȄʛاً   0.95حʱʺال ʶǽاوǼ  ȑا  yوهʨ مʳال ȑʨʴǽ الॽʁʺة الॽʁॽʁʴة الʺʳهʨلة
 ȑاوʶǽ دلالة ȐʨʱʶʺǼ0.05  لȞʷعلى ال ʧʽʰم ʨ1-11(أو أقل. ؗʺا ه .(  

  
  ) مʱال الʰقة الʰاني 1- 11شȜل (

  وʦʱȄ إنʷاء مʳال الʲقة الʲالʘ إذا لʜم الأمʛ وفȘ العلاقة: 

  9972.0)3(xy)3(xP
21 xx   (16-11) 

ــال ʴǽـــــȑʨ الॽʁʺـــــة الॽʁॽʁʴـــــة الʺʳهʨلـــــة ــʙره  yوهـــــʨ مʳـــ ــال قـــ أǼ0.9972  ȑاحʱʺـــ
  أو أقل.  ȐʨʱʶʺǼ0.0028 دلالة  

 Rأما Ǽالॼʶʻة لॼʶʻة خاصة فــي الʺʱʳʺــع ɾــʧʺȞॽ إنʷــاء مʳــال الʲقــة الʲــاني للʶʻــॼة 
  :مʧ العلاقات الʱالॽة

  95.0
n

qr
2rR

n

qr
2rP2rR2rP PP 







 



  (17-11) 

ــة  ــة الʺʳهʨلـ ــة الॽʁॽʁʴـ ــȑʨ الॽʁʺـ ــʴǽ ȑʚـ ــال الـ ــʨ الʺʳـ ــاوR  ȑوهـ ــال ʶǽـ  Ǽ0.95احʱʺـ
 ʛتق ȑاوʶǽ دلالة ȐʨʱʶʺǼ ȑاً أॼȄ0.05.  



  474

  :)6-11مʰال (

أوجʙ مʳال الʲقة الʲاني لʺʨʱسȌ الʙخل فــي الʺʱʳʺــع الʺــʙروس والــȑʚ نفʱــʛض أنــه 
ــا  ــة حʳʺهــ ʻʰا عʻʽــ ـɹـ ــʢها  n = 50ســ ــان مʨʱســ ــ 1220xوؗ   ȑــــارॽɻʺــا ال   وانʛʴافهــ

s = 75.5  :أن ʙʳات نॽʢالʺع ʧم  

67.10
50

5.75

n

s

1220xy~

x 


 

   
 
  95.034.1241y66.1198P

34.211220y34.211220P

)67.10(21220y)67.10(21220P2xy2xP xx





 

ــي  ــʙخل الॽʁʴقـ ــȌ الـ ــال [  yأȑ أن مʨʱسـ ــي الʺʳـ ــع فـ ]  ǽ41241.3 ،1198.66قـ
  .Ǽ0.95احʱʺال قʙره  

ʚلʻʻȞʺǽ ʥا أن نʙʳ مʳال الʲقة الʲاني لॼʶʻة الʺʙخʧʽʻ الــʨاردة فــي الʺʲــال ( -10وؗ
4ʳʺال ʥأن ذل ʙʳن ʘʽح (ʨال ه:  

 
 

  95.02842.0R1534.0

)0327.0(22188.0R)0327.0(22188.0P

2rR2rP rr





 

  .Ǽ0.95احʱʺال قʙره   Rوهʨ الʺʳال الȑʨʴǽ ȑʚ الॼʶʻة الॽʁॽʁʴة الʺʳهʨلة  

  :(n < 30)إذا ؕان حʤʱ العʻʹة صغʙʻاً   -2

 yفـــي هـــʚه الʴالـــة يـــʦʱ إنʷـــاء مʳـــال الʲقـــة الʲـــاني لʺʨʱســـȌ الʺʱʳʺـــع الʺʳهـــʨل 
ʨديʗʻ (تʨزȄــع   yلʺʨʱســȌ الʺʱʳʺــع ا) وȃــʚلʥ نʳــʙ أن مʳــال الʲقــة tاعʱʺــاداً علــى تʨزȄــع سـɦـ

ʚى في هʢعǽةॽالʱة العلاقة الʢاسʨالة بʴه ال:  

  



  1

n

s
txy

n

s
txP~txy~txP xx

 (18-11) 
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ــة  tحʽـــʘ أن  Ȑʨ دلالـ ــة لʺʶــɦـ ʨديʗʻ الʺقابلـ ـɦـ ــة مʴʱـــʨل تʨزȄـــع سـ أو  0.05هـــي ॽʀʺـ
. وȄʛʢȃقــة مʷــابهة نʳــʙ أن مʳــال الʲقــة للʶʻــॼة (n - 1)ولعــʙد درجــات الȄʛʴــة قــʙره  0.10

  :ي الʺʱʳʺع ǽعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽةالॽʁॽʁʴة ف

  










 



 1

n

qr
trR

n

qr
trP~trR~trP rr

 (19-11) 

  :)7-11مʰال (

لʻفʱــــʛض أنــــه لــــʙيʻا الʺعॽʢــــات الʱالॽــــة حــــʨل مʨʱســــȌ العʺــــʛ الʺــــأخʨذة مــــʧ عʻʽــــة 
9.22xومʨʱســʢها n=10حʳʺهــا    ȑــارॽɻʺأهــا الʢ67.0وخ~

x   ــاءʷب إنʨــ والʺʢل
  :ȐʨʱʶʺǼ10.0 دلالة    yمʳال الʲقة الʲاني لʺʨʱسȌ العʺʛ الॽʁʴقي

ʱأن 18-11ʺاداً على العلاقة (اع ʙʳن ( :  

 
  90.0)67.0(t9.22y)67.0(t9.22P

~txy~txP xx




 

Ȑʨ دلالــة  tنʙʳ أن ॽʀʺة   tومʧ جʙاول تʨزȄع    ولــʙرجات حȄʛــة 0.10الʺقابلــة لʺʶـɦـ
91n    ȑاوʶتt = 1.833    ʥلʚȃاليوʱل الȞʷاني الʲال الʳʺال ʚأخǽ:  

 
  90.013.24y67.21P

)67.0()833.1(22y)67.0()833.1(9.22P




 

  

IV - (مع الإعادة) حساب حجم العينة:  
ʰها لʱقــʙيʛ مʨʱســȌ الʺʱʳʺــع ال ʽʰؔــʳǽ ʛــʖ أن ʴǽقــȘ إن حʦʳ العʻʽة الʱي ʳǽــʖ سـɹـ

  :الʛʷوȋ الʱالॽة

ــة الʺʢلــʨب أو مــع مȃʛــع معامــل احʱʺــال   - 1   ، Zأن يʻʱاســʡ ʖــʛداً مــع احʱʺــال الʲق
ــي  ــع الॽʰʢعـ ــʙول الʨʱزȄـ ــʧ جـ ــʚ مـ ــȑʚ يʕخـ ــاوȑ حʶـــʖ    ، الـ ــʶǽ ʨـ ــة  وهـ ــالات الʲقـ احʱʺـ

  : الʺقابلة لʺا يلي 

  . 0.05ؗʺا ǽقابل مȐʨʱʶ دلالة   Z = 2  وȄقابله الʺعامل   0.95الاحʱʺال   - 
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Ȑʨ دلالــة  Z = 2.58وȄقابلــه الʺعامــل  0.99الاحʱʺــال  - ؗʺــا ǽقابــل مʶـɦـ
0.01.  

Ȑʨ دلالـــة  Z = 3وȄقابلــه الʺعامــل 0.9972الاحʱʺــال  - ɦــʶقابــل مǽ ــاʺؗ
0.0028.  

ʗ الʁـــʦॽ فـــي لأن ذلـــʥ الॼʱـــاي 2s أن يʻʱاســـʡ ʖـــʛداً مـــع تॼـــايʧ العʻʽـــة -2 ǽ ʧعʰـــʛ عـــʧ تʷــɦـ
  . لʜم أن ʨȞǽن حʦʳ العʻʽة ʛʽʰؗاً . فؔلʺا ؗان الʛʽʰؗ ʗʱʷʱاً الʺʱʳʺع

ة هـــي الʴـــʙ الأعلـــى . علʺـــاً Ǽـــأن الʙق ـــd2أن يʻʱاســـʖ عʶȞـــاً مـــع مȃʛـــع الʙقـــة الʺʛغȃʨـــة  -3
  .ل الʺʕʶولʧʽ عʧ الʘʴॼ أو الʙراسة. وʦʱȄ تʙʴيʙه مॼʶقاً مʧ قʰللʢʵأ الʺʨʺʶح Ǽه

 ʙــʴقــة أو الʙأن ال ʙــʳن ʥلʚــȃالأعلــىو ʳʺال Ȍســʨʱم ʛيʙقــʱــه لǼ حʨʺــʶʺــأ الʢʵــع للʺʱ
  :ʖʳǽ أن ʴǽقȘ العلاقة الʱالॽة

n

s
zzd x   

  :ن الʙʴ الأدنى لʦʳʴ العʻʽة ʶǽاوȑ مʻها نʙʳ أ  nوॽȃʛʱȃع الʛʢفʧʽ وحʶاب  

2

22

0 d

sz
n


  (20-11) 

 ʧؗــل مــ ʙيــʙʴت ʙعــǼ ه العلاقــة إلاʚهــ Șــʽʰʢت ʧــȞʺǽ أنــه لا Ȏــا يلاحــʻوهd , z  ʧمــ
ʖ عʻʽــة اخॼʱارȄــة مــʧ واحــʙات  2s. أمــا Ǽالʶʻــॼة للॼʱــايʧ الʺʶــʨʯلʧʽقʰــل  ॽɾقــʙر بʨاســʢة سـɹـ

  .2sالʺʱʳʺع ثʦ اسʵʱلاص تقʙيʛ لॽʁʺة 

لʱقــʙي0n  ʛوʻȃفʝ الȄʛʢقة ʻʻȞʺǽا اسʱʻʱاج العلاقــة الʱــي نʶʴــʖ حʳــʦ العʻʽــة الــلازم 
  :ي الʺʱʳʺع. وهي العلاقة الʱالॽةنॼʶة خاصة معʻʽة ف

2

2

0 d

qrz
n


  (21-11) 

  ʙيʙʴاج إلى تʱʴقها نॽʰʢʱولz  وd Șʰʶل مȞʷǼ ــةȄʛيʙقʱة الॼــʶʻاب الʶح ʦث ،r  ʧمــ
ʳʺال ʧة مȄارॼʱة اخʻʽع ʖʴروسخلال سʙʺع الʺʱ.  
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  :)8-11مʰال (

أوجـــʙ حʳـــʦ العʻʽـــة الـــلازم لʱقـــʙيʛ مʨʱســـȌ الʺʱʳʺـــع لʱقـــʙيʛ نʶـــॼة الʺـــʙخॽɾ ʧʽʻـــه ، 
Ȑʨ دلالــة  ʙ0.95ره علʺاً Ǽأنʻا نȄʛــʙ أن Ȟǽــʨن ذلــʥ الʱقــʙيǼ ʛاحʱʺــال ثقــة ق ــ , )0.05(أʶʺǼ ȑـɦـ

 ȑــاوʶت Ȍســʨʱʺال ʛيʙــة فــي تقــȃʨلʢʺقــة الʙن ؗʺــا أن الȂوd = 5  ʧʽʻخʙة الʺــॼــʶن ʛيʙوفــي تقــ
d`=0.10  ـــا أنʻʱʢـــة أعȄارॼʱـــة الاخʻʽ902=وأن العs  ȑـــاوʶت ʧʽʻخʙة الʺـــॼـــʶوأن نr = 

0.60.  

  :الʴل

الʺʨʱســـȌ وأن حʳــʦ العʻʽــة الــلازم لʱقــʙيz = 2  ʛمــʧ الʷــʛوȋ الʶــاǼقة نʳــʙ أن 
  :ʖʶʴǽ مʧ العلاقة الʱالॽة

154.14
)5(

90)2(
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2
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
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  

 ʨقة هǼاʶال ȋوʛʷال Șقʴǽ ȑʚة الʻʽالع ʦʳʴالأدنى ل ʙʴأن ال ȑأn = 15  .  

  :فȘʰʢʻ العلاقة الʱالॽة Rأما Ǽالॼʶʻة لʦʳʴ العʻʽة اللازم لʱقʙيʛ الॼʶʻة  
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  . Rوهʨ الʙʴ الأدنى لʦʳʴ العʻʽة اللازم لʴʱقȘʽ الʛʷوȋ الʶاǼقة في تقʙيʛ الॼʶʻة  
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  ات نريتم
  

  :فاً مʧ العʻاصʛ الʺعلʨمة الʱالॽةلʻفʛʱض أن مʱʳʺعاً مʕل -1

:  12  ,  14  ,  16  ,  18  ,  15  ,  17  iY 

-   ʦʳʴǼ ةʻʽائي عʨʷل عȞʷǼ ʖʴاسn = 3.  

  .yأوجʙ تقʙيʛاً لʺʨʱسȌ الʺʱʳʺع وقارنه مع الʺʨʱسȌ الॽʁʴقي -

  .أوجʙ تقʙيʛاً لॼʱايʧ ذلʥ الʺʱʳʺع -

  .ʨʱ0.95سȌ الʺʱʳʺع وȃاحʱʺال قʙره  أوجʙ مʳال ثقة لʺ -

-  ʦʳʴال ʝفʻȃو Ȑʛة أخʻʽع ʖʴʶات حاول أن تʛيʙقــʱلــف الʱʵم ʙأوجــ ʦثــ
  .الʶاǼقة

2-  ʦــʳʴȃــة مــع الإعــادة وʻʽا عʻʰ أســʛة فʨجــʙنا أن  50مــʧ مʱʳʺــع مʕلــف مــn = 10  ʧسـɹـ
  .ʶاوȑ (ألف ل . س)دخʨلها الʷهȄʛة ت

1. Xi  :  12  ,  10  ,  14  ,  18  ,  17  ,  11  ,  15  ,  19  ,  20  ,  13 

  والʺʢلʨب:

  .yإʳǽاد تقʙيʛ مʨʱسȌ الʙخل في الʺʱʳʺع -

  .2إʳǽاد تقʙيʛ تॼايʧ الʙخل ॽɾه -

- Ȍسʨʱʺال ʧايॼت ʛيʙاد تقʳǽإ
2
x.  

  .وتقʙيʛ تॼايʻه  15الʱي هي أقل مʧ إʳǽاد تقʙيʛ لॼʶʻة الʙخʨل   -

- ʱقة الʺقابل للاحʲال الʳاد مʳǽة  0.95ʺال  إॼʶʻوال Ȍسʨʱʺال ʧلؔل م.  

3-  ʧلفـــاً مـــʕعـــاً مʺʱʳض أن مʛـــʱفʻ500ل  ʛيʙقـــʱـــة مـــع الإعـــادة لʻʽع ʖ عʸʻـــʛاً ونȄʛـــʙ ســɹـ
مʧʽ أ. فʺا هʨ حʳــʦ العʻʽــة الــلازم تʙʴيــʙه ل ـɦـ0.95وȃاحʱʺال قʙره  d = 5مʨʱسʢه بʙقة 
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ــة الʶـــاǼقة وȃالاحʱʺـــال الʺفـــʛوض؟. ا ــاً Ǽـــأن عʻʽـــة الʙقـ ــا أن تॼايʻهـــا علʺـ ــة أعʻʱʢـ خॼʱارȄـ
 ȑاوʶǽ  := 250 2s. 

ʖ  0.95وȃاحʱʺــال  d = 0.01احʶــʖ حʳــʦ العʻʽــة الــلازم لʴʱقʽــȘ دقــة  -4 فــي حالــة الʶـɹـ
  مــع الإعــادة عʻــʙ تقــʙيʛ نʶــॼة الʺــʙخʧʽʻ علʺــاً Ǽــأن الʱقــʙيʛ الأولــي لʶʻــॼة الʺــʙخʧʽʻ ؗــان 

r = 0.25. 

ʧ الʢالॼــات عʻʽــة  -5 ʻʰا مــع الإعــادة مــʧ بـ̔ـ ʡالॼــة ومــʧ بــʧʽ الʢــلاب عʻʽــة  n = 15سـɹـ
 ʦــʳʴǼn=20، ʛــهʷفــي ال ʦنفقــاته Ȍســʨʱا م ، فʨجــʙنا أن مʨʱســȌ نفقــات الʢالॼــة ودرسـ̒ـ

12001في العʻʽة  x ــةʻʽفــي الع ʖالʢنفقات ال Ȍسʨʱ10002وأن م x ʧــايॼوأن ت ،
 ȑــــاوʶǽ ــــات ؗـــانॼالʢـــة الʻʽفقـــات فــــي عʻ6002ال

1 s،  ــــةʻʽفقــــات فـــي عʻال ʧـــايॼوأن ت
  ȑاوʶǽ لاب ؗانʢ5002ال

2 s ʖــʱؔــة علــى الʻʽــات فــي العॼالʢفقه الʻة ما تॼʶوأن ن ،
 ȑــاوʶت ʗ1 0.10 =كانr،  ʖــʱؔــة علــى الʻʽــلاب فــي العʢفقــه الʻة مــا يॼــʶن ʗــا ؗانــʺʻʽب

  ȑاوʶ2 0.20 =تrبʨلʢʺوال .  :  

تقــʙيʛ الفــʛق بــʧʽ مʨʱســʢي الʻفقــات للʢالॼــات والʢــلاب وʳǽȂــاد مʳــال  -
  .ʲ0.95قة لʚلʥ الفʛق Ǽاحʱʺال ثقة  ال

- ʲــال الʳــاد مʳǽȂو ʖــʱؔفقــات علــى الʻي الʱ ʧ نʶـhـ قــة لــʚلʥ تقــʙيʛ الفــʛق بـ̔ـ
  .0.05الفʛق ȐʨʱʶʺǼ دلالة  
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  رعش  الثاني الفصل
  البسيطة  اتاختبار الفرضي

  

I - يدمهت:  
لي حــʨل قʰــʨل أو رفــʠ تلــʥ  يʻʱــاول اخॼʱــار الفʛضــॽات مʶــألة اتʵــاذ قــʛار احʱʺــا 

ؗالʺʨʱســȌ أو    ، وتʻʱــاول الفʛضــॽات نفʶــها أȑ مʕشــʛ مــʧ مʕشــʛات الʺʱʳʺــع   . الفʛضــॽات 
 ـʁـ ʻق الʛة أو الإجʺــالي أو الفــॼ قاً ... الــخॼــʶــة مʻʽــة معʺॽʀ ȑــاوʶض أنهــا تʛــʱنف ʘــʽح . ،    ʦثــ

 ʛإج ʦʱي ʥل ذلʨار حʛاذ قʵار لاتॼʱــل  اء الاخʲم Ȑʛعات أخــʨضــʨات مॽضʛاول الفʻʱا تʺؗ .
ــا شـــȞلاً   فʻفʱـــʛض شـــȞل أو نـــʨع الʨʱزȄعـــات الاحʱʺالॽـــة   ــاً أو غʽـــʛ  أن لهـ ــاً أو ॽɻॽʰʡـ  مʤʱʻʺـ

 ʥذل ...  

ــʙه  ــي بلـ ــʣʨفʧʽ فـ ــهȑʛ للʺـ ــʙخل الʷـ ــȌ الـ ــʙهʦ أن مʨʱسـ ــʙعي أحـ ــʙ يـ لاً قـ ـ̡ـ ــاوȑ  فʺـ ʶǽـ
ʱه ʶǽــاوȑ ، أو أن إجʺالي أǽام العʺل في شلʛʽة   5000 ʛؗ350 ة ، أو أن يــʨم عʺــل فــي الʶـ̒ـ

  .  %... الخʧʽ60 في مʙيʱʻه تʶاوȑ نॼʶة الʺʱعلʺ

ॽʢع الʶʱــلʦॽ بهــاوعʻــʙما نʶــʺع أو نقــʛأ هــʚه  . لــʚلʥ نعʰʱــʛ هـــʚه الادعــاءات لا نʶــɦـ
ʱ ها، وعʻـــʙها يــــʦʱ قʨʰلهــــا أو الادعـــاءات افʛʱاضــــات حʱـــى يــــʦʱ اخॼʱارهــــا والʴʱقـــȘ مــــʧ صـــɹـ

  .رفʹها

ʖ عʻʽــة ع ʷــʨائॽة مــʧ عʻاصــʛ الʺʱʳʺــع وللʴʱقȘ مʧ صʴة أǽــة فʛضــॽة نقــʨم ʶǼـɹـ
، ثــʦ نقــʨم ॽʺــة الʺʕشــʛ الــȑʚ تʻʱاولــه الفʛضــॽة، ونʳــȑʛ الʶʴــاǼات اللازمــة لʱقــʙيʀ ʛالʺــʙروس

ʺॽʁة مع الȄʛيʙقʱة الʺॽʁال ʥقارنة تلʺǼ ʦار الʺلائʛالق ʚʵʱضة ونʛʱة الʺف.  
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ــة  ــل احʱʺــــالات الʲقــ ــة الʱــــي تقابــ ــة ʳʺǼــــالات الʲقــ ــلة وثॽقــ ــॽات صــ ــار الفʛضــ ولاخॼʱــ
 ʗة إلا إذا ؗانॽضʛل الفʰا لا نقʻة لأنȃʨلʢʺوضواقعــة الʛقــة الʺفــʲــال الʳم ʧʺوالʺقابــل  ،ضــ

  لʺعامل الʲقة الʺعلʨم.

وتʱألف عʺلॽة اخॼʱار الفʛضॽات مʧ عʙة خʨʢات أساسॽة تʰʢــʷǼ ȘــȞل عــام علــى 
ʧ نʶــʺॽه ʕشــʛاتجʺॽــع الاخॼʱــارات والʺ ॼʢقها علــى مʕشــʛ لا علــى الʱعʽـ̔ـ (تʱʽــا)  . لــʚلʥ سـ̒ـ

  Ȍسʨʱʺن الʨȞǽ ʙق ʨوهʥذل ʛʽأو غ ʧايॼʱة أو الॼʶʻأو ال.  

  :لʨʢʵات الأساسॽة فʨʻجʜها Ǽʺا يليأما Ǽالॼʶʻة ل

Ȑʨ الʙلالــة -1 وغالॼــاً  وهــʨ الاحʱʺــال الــȑʚ يــʦʺʱ احʱʺــال الʲقــة ونʛمــʜ لــه بـــ    :تʙʴيʙ مʶـɦـ
  .0.05أو لـ    Ȅ0.10اً لـ  ما يʨضع مʶاو 

الॼاحــʘ علــى شــȞل وهــʨ افʱــʛاض ǽʹــعه  :لفʛضــॽة الابʙʱائॽــة (فʛضــॽة العــʙم)وضــع ا  -2
ʧʽفʛـــʡ ʧ ــʙمʶـــاواة بــ̔ـ ʧ الʢـــʛفʧʽ،، وȄـــʙل علـــى عـ لاف جـــʨهȑʛ بــ̔ـ ونʛمـــʜ  م وجـــʨد اخــɦـ

  ʜمʛالǼ ةॽائʙʱة الابॽضʛ0للفH اليʱل الȞʷها على الʰʱؔون:  

00 :H   (1-12) 

 ʛــ ــة الʺʕشــ ا أن ॽʀʺــ ـ̒ـ ــʘ افʛʱضــ ــي  حʽــ ــة هــ ــة مفʛʱضــ ــاوॽʀ ȑʺــ ــة 0تʶــ ــʱؗ ʧاǼــ ، وȞʺȄــ
H:0:على شȞل آخʛ ؗʺا يلي 0Hالفʛضॽة   00  .  

ــة -3 ــع الفʛضـــॽة الʙʰيلـ ــʛفʠ وضـ ــॽة الʺʻاقʹـــة للفʛضـــॽة  :وتʙʴيـــʙ مʢʻقـــة الـ وهـــي الفʛضـ
  :أساسॽة هي، وهي تأخʚ أحʙ ثلاثة أشȞال 1Hونʛمʜ لها Ǽالʛمʜ   ،الابʙʱائॽة الʶاǼقة

  :الȞʷل الأول وهʖʱȞǽ ʨ ؗʺا يلي -

01 :H   (2-12) 

 ʧــان عــʸقʻادة والȄʜل الʺʱʴǽ لأنه ʖانʳائي الʻار ثॼʱن الاخʨȞǽ هاʙʻوع
0   هʜ ʛؗم ȑʚقة الʲال الʳي مʰعلى جان ʠفʛقة الʢʻن مʨؔ0وت  ــل وؗ

  جانǽ ʖقابل نʸف مȐʨʱʶ  الʙلالة
2

 :اليʱل الȞʷا على الʺؗ  
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  )1- 12شȜل (

  ʖʱȞǽ ؗʺا يلي:للفʛضॽة الʙʰيلة  والȞʷل الʲاني   -

01 :H   (3-12) 

  ʖانʳال ȑار أحادॼʱن الاخʨȞǽ هاʙʻي(وعʻʽʺǽ(  Ȍــادة فقــȄʜل الʺʱʴǽ لأنه
 ʧ0عــ Ȍفقــ ʧʽــʺॽهــة الʳǼ ʠفʛقــة الــʢʻن مʨ؛وتؔــ  Ȑʨ وتقابــل ؗــل مʶـɦـ

  ؗʺا على الȞʷل الʱالي:  الʙلالة

  
  )2- 12شȜل (

-   ʘالʲل الȞʷيلة  والʙʰة الॽضʛا يلي:للفʺؗ ʖʱȞǽ  

01 :H   (4-12) 

وعʻـــʙها Ȟǽـــʨن الاخॼʱـــار أحـــادȑ الʳانـــʶǽ ʖـــارȑ لأنـــه ʱʴǽʺـــل الʻقʸـــان 
 ʧعـــ Ȍفقـــ0  وتقابـــل ؗامـــل Ȍـــار فقـــʶॽعلـــى ال ʠفʛقـــة الـــʢʻن مʨوتؔـــ

  ؗʺا على الȞʷل الʱالي:  .مȐʨʱʶ الʙلالة  
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  )3- 12شȜل (

ــار (إحʸــاء ا -4 ॼʱالاخ ʛشــʕم ʙــ ــار)تʙʴي ॼʱلاخ:  ʕʺال ʨــاذ وهــʵعʺل فــي ات ــȑʚ سʶॽـɦـ شــʛ ال
غالॼــاً . وهʻʽ ʨة. وهʨ عادة ʖʶʴǽ مʧ معॽʢات الفʛضॽة الابʙʱائॽة ومعॽʢات العالقʛار

  :ما ʨȞǽن على الȞʷل الʱالي

  ت = (5-12)

Qالॽʁʺة الʺقʙرة 
~  

 وتʖʶʴ مʧ العʻʽة 
-  

 0Qالॽʁʺة الʺفʛʱضة  
 ʧم ʚخʕ0وتH  

=  

0

~
  

t= 
 ȑارॽɻʺأ الʢʵال ʛيʙتق  ~  

  وʖʶʴȄ مʧ العʻʽة 


~
~  

5-  ʙعـــǼ ـــةʻʽالع ʖ وȄـــʦʱ تʙʴيـــʙ حʳـــʦ العʻʽـــة Ǽأخـــʚ أǽـــة عʻʽـــة اخॼʱارȄـــة  :حʳʺهـــاتʙʴيـــʙ ســɹـ
  :ثʦ تȘʽʰʢ العلاقة الʱالॽة 2sوحʶاب تॼايʻها  

  ) 0.05(الʦʳʴ الʺقابل لʺȐʨʱʶ دلالة    (6-12)
2

2

0 d

s4
n   

 ʛيʙــاب تقــʶح ʦʱهــا يــʻوفــة . ومʛة الʺعॽائʨــʷق العʛــʢال Ȑʙة إحʢاسʨة بʻʽالع ʖʴس ʦʱȄو
والʢʵأ الʺॽɻار   ȑلـ


~.  

ــʥ بʽʰʢʱــȘ العلاقــة ( :حʶــاب ॽʀʺــة مʕشــʛ الاخॼʱــار -6 ) الʶــاǼقة لʶʴــاب ॽʀʺــة 5-12وذل
مــʧ الفʛضــॽة الابʙʱائॽــة و 0. وذلــʥ مــʧ خــلال تعــtʠȄʨمʕشــʛ الاخॼʱــار 



~
,~

~ 
  .مʧ العʻʽة

7- ʖاسʻʺار الʛاذ القʵــار   :اتॼʱالاخ ʛشــʕʺلقــة لʢʺــة الʺॽʁة مقارنــة الʢاسʨب ʥذل ʦʱȄوt  مــع
 ʜمʛـــــالǼ لهـــــا ʜمʛʻـــــي ســـــʱجـــــة لـــــه وهـــــي الʛʴـــــة الʺॽʁ0الt اولʙـــــʳال ʧمـــــ ʚخـــــʕـــــي تʱوال ،
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ونـــʨع الاخॼʱـــار الʺفـــʛوض  ،وذلـــʥ حʶـــʖ الʨʱزȄـــع الاحʱʺـــالي ،الإحʸـــائॽة الʺʸʸʵـــة
  .n، ومقʙار درجات الȄʛʴة الʺȃʨʶʴة مʧ حʦʳ العʻʽة  ي أو أحادȑ الʳانʖ)(ثʻائ

ــॽة  ــإن الفʛضـ ــار ثʻـــائي الʳانـــʖ فـ ــان الاخॼʱـ ــة إذا ؗانـــॽʀ ʗʺـــة  0Hفـــإذا ؗـ  tتؔـــʨن مقʨʰلـ
ʜه  ʛؗم ȑʚقة الʲال الʳم ʧʺ0واقعة ض  :ار ؗʺا يليʛن القʨȞȄو  

-  ʗ0إذا ؗانــــtt   ــة ــॽة الابʙʱائॽــ ــل الفʛضــ ــॽة  0Hنقʰــ ــʛفʠ الفʛضــ ونــ
  .)1-12ؗʺا هʨ مʨضح على الȞʷل ( 1Hالʙʰيلة  

-  ʗ0أو إذا ؗانــtt   ــةॽائʙʱة الابॽضــʛالف ʠفʛ0نــH  ةॽضــʛــل الفʰونق
  .1Hالʙʰيلة  

أما إذا ؗان الاخॼʱار أحادʻʽʺǽ ȑي   01 :H   اليʱال ʖʶن حʨȞǽ ارʛفإن الق:  

-   ʗ0إذا ؗانtt    ــةॽائʙʱة الابॽضــʛل الفʰا نقʻ0فإنH  ةॽضــʛالف ʠفʛونــ
  .)2-12ؗʺا هʨ مʨضح على الȞʷل ( 1Hالʙʰيلة  

-   ʗ0إذا ؗانtt    ــةॽائʙʱة الابॽضــʛالف ʠفʛا نʻ0فإنH  ةॽضــʛــل الفʰونق
  .1Hالʙʰيلة  

ǽ ȑار أحادॼʱن الاخʨȞǽ ماʙʻاليوعʱال ʖʶن حʨȞǽ ارʛفإن الق ȑارʶ:  

-  ʗ0إذا ؗانــــــtt   ــة ــॽة الابʙʱائॽــــ ـــل الفʛضــــ ــا نقʰـــ ــʛف0H  ʠفإنʻــــ ونــــ
  .)3-12ؗʺا هʨ مʨضح على الȞʷل ( 1Hالفʛضॽة الʙʰيلة  

-  ʗ0إذا ؗانــــــtt   ــــــةॽائʙʱة الابॽضــــــʛالف ʠفʛــــــا نــــــʻ0فإنH  ــــــلʰونق
  .1Hالفʛضॽة الʙʰيلة  

فــي حالــة الاخॼʱــار الأحــادȑ الʶॽــارȑ لأن الʳــʙاول  0tولقــʙ وضــعʻا إشــارة ســالʖ أمــام 
فهـــي تॼقـــى حʶـــʱʺॽʀ ʖهـــا  t. أمـــا ॽʀʺـــة الʺʕشـــ0t ʛالʺʛفقـــة تعʻʽʢـــا الʁـــʦॽ الʺʨجॼـــة لــــ 

 ʛʰʳلقةالʢʺة الʺॽʁالǼ اʻه ʚخʕة ولا تȄ.  

  :الإحʸائॽة نʺʜʽ الʴالات الʱالॽة  مʧ الʙʳاول 0tوعʙʻ اسʛʵʱاج ॽʀʺة 
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الʺــأخʨذة  0Zمــع ॽʀʺــة  tفإنʻا نقʨم Ǽʺقارنة الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ   إذا ؗان حʦʳ العʻʽة ʛʽʰؗاً  -1
ʛʵاج ॽʀʺــة ل الʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ مʧ جʙو  مــʧ الʳــʙول حʶــʖ نــʨع  0Z. وȄــʦʱ اسـɦـ

  .1Hالفʛضॽة الʙʰيلة  

-  ʗــ ــإذا ؗانـ ــة  1Hفـ ــॽʀ ʚʺـ ــʖ فإنʻـــا نأخـ ــة الʳانـ ــة لʸʻـــف  0Zثʻائॽـ الʺقابلـ

Ȑʨ الʙلالــة الʺفــʛوض مʶـɦـ
2

.  ȑــارॽɻʺعــي الॽʰʢــع الȄزʨʱول الʙجــ ʧمــ

(أȑ الʺقابلة للاحʱʺال  





 


2

) ونʛمʜ لها بـ 1
2

Z  أو
2

1
Z 


.  

-  ʗ1أمــا إذا ؗانــH  ــةʺॽʀ ʚــا نأخــʻفإن ʖانــʳــة الǽ0أحادZ  الʺقابلــة لؔامــل
ــة الʺفـــʛوض Ȑʨ الʙلالـ ـɦـ ــال مʶـ ــة للاحʱʺـ أȑ الʺقابلـ 1  ʜــ ونʛمـ

  .1Zأو بـ  Zلها بـ

 t: فإنʻا نقʨم Ǽʺقارنة الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ )30أصغʛ مn  ʧإذا ؗان حʦʳ العʻʽة صغʛʽاً ( -2
ʨديt ʗʻالʺأخʨذة مʧ جʙول  0tمع ॽʀʺة   ʛʵاج ॽʀʺــة لʨʱزȄع سـɦـ مــʧ جــʙول  0t. وȄــʦʱ اسـɦـ

  .1HتʨزȄع سʨʱديʗʻ حʖʶ نʨع الفʛضॽة الʙʰيلة  

 -   ʗ1فــإذا ؗانــH    ــةʺॽʀ ʚــا نأخــʻفإن ʖانــʳــة الॽائʻ0ثt    Ȑʨ الʺقابلــة لʸʻــف مʶـɦـ

الʙلالة الʺفʛوض 
2

   1ولـ) -(n   ةȄʛلها ب ـدرجة ح ʜمʛون .
2

t  .  

 -   ʗ1أمــا إذا ؗانــH    ــ̋ة ॽʀ ʚــا نأخــʻفإن ʖانــʳــة الǽ0أحادt    Ȑʨʱــʶالʺقابلــة لؔامــل م
  . t. ونʛمʜ لها بـ درجة حȄʛة   n)-(1الʙلالة الʺفʛوض ولـ  

  :عʱʺاد على الʙʳول الʺʛʸʱʵ الʱاليوʻʻȞʺȄا في Ǽعʠ الʴالات الʵاصة الا

  لعʗة مȂʦʯʴات دلالة ودرجات حȂʙة   الʸقابلة Ǻt , Zعʤॻɾ ʞ   :) 1-12جʗول (
 Ȑʨʱʶم
  الʙلالة
 

مȐʨʱʶ نʸف 

  الʙلالة
2


 

الॽɻॽʰʢة الʺقابلة  ॽʀ0Zʺة 
لعʻʽة ʛʽʰؗة ولʸʻف 

 Ȑʨʱʶʺال  

  n)-(1الʺقابلة لʙرجات الȄʛʴة  ॽʀ0tʺة 
 tولʸʻف مȄʨʱʶات الʙلالة مʧ تʨزȄع  

n-1 = 10 n-1 = 20 n-1 = 25 

0.10 
0.05 
0.01 

0.05 
0.025 
0.005 

1.65 
2  1.96 

2.58 

1.812  
2.228  
3.169 

1.725  
2.086  
2.845 

1.708  
2.060  
2.787 
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II- اختبارات حول معالم المجتمع:  
  :ض Ǽعʠ الاخॼʱارات الهامة وهيوسʻقʨم ॽɾʺا يلي Ǽاسʱعʛا

(1-II)- عʸʯʱʸال Ȋسʦʯل مʦارات حॺʯاخ:  

ʜمʛـــالǼ لـــه ʜمʛʻســ ȑʚـــع والـــʺʱʳʺال Ȍســـʨʱل مʨـــار حــॼʱور الاخʙما يـــʙــʻعy  ʨوهـــ)
 ʛة (فॽائʙʱة الابॽضʛل) فإن الفʨهʳم Ȍسʨʱاليمʱل الȞʷال ʧن مʨؔم) تʙة العॽض:  

00 yy:H   (7-12) 

ʶǽــاوॽʀ ȑʺــة معʻʽــة هــي  yوهي تعʻــي أنʻــا نفʱــʛض أن مʨʱســȌ الʺʱʳʺــع الʺʳهــʨل

0y.  

  :فغالॼاً ما تʨؔن مʧ الȞʷل الʱاليأما Ǽالॼʶʻة للفʛضॽة الʙʰيلة  

  (ʖانʳة الॽائʻث)  01 yy:H   

ــة ــة الʺفʛʱضــ ــاوȑ الॽʁʺــ ــع لا ʶǽــ ــȌ الʺʱʳʺــ ــʚا ǽعʻــــي أن مʨʱســ ــ0y ʛوهــ ــا مʕشــ . أمــ
  :ॼʱار الʺʙʵʱʶم في هʚه الʴالة فهʨالاخ

n/s

yx
~

yx
t 0

x

0 





  (8-12) 

 ʘــ ــا الʺॽɻـــــارȑ هʺـــــا  x,s إنحʽــ ــȌ العʻʽـــــة وانʛʴافهــ ــʦʱ اتʵـــــاذ القـــــʛار مʨʱســ . وȄــ
  .وحʖʶ حʦʳ العʻʽة الʺȃʨʴʶة tالʺʻاسʖ حॽʀ ʖʶʺة 

  :)1-12مʰال (

ــʙه  ــʛة فـــي بلـ ــل الأسـ ــȌ دخـ ــʙهʦ أن مʨʱسـ ــى أحـ ــاوȑ  ادعـ ــي  ʶǽ5000ـ ــʨرȄة فـ ــʛة سـ لʽـ
ʛــهʷذل ــال ʧمــ Șقــʴʱولل . ʧة مــॽائʨــʷــة عʻʽا عʻʰ ، فʨجــʙنا أن مʨʱســȌ دخــʨلهʦ أســʛة  ʥ35 سـɹـ
4660xكــان   ʛــهʷة فــي الʛــ ʽــة ؗــان  أن، و لʻʽللع ȑــارॽɻʺاف الʛــʴالانs = 1207. 

  .)0.95(أǼ ȑاحʱʺال ثقة    0.05ه  اخʛʰʱ صʴة الادعاء ȐʨʱʶʺǼ دلالة قʙر 

ʱالاب ʧʽʱʽضʛار نʹع الفॼʱالاخ ʥاء ذلʛاليلإجʱل الȞʷيلة على الʙʰة والॽائʙ:  
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5000y:H

5000y:H

1

0




 

  :ʶʴǼاب ॽʀʺة مʕشʛ الاخॼʱار الʱاليثʦ نقʨم  

667.1
35/1207

50004660

n/s

yx
t 0 





  

 ʛشʕʺة الʺॽʀ قارنةʺǼ مʨا نقʻاً فإنॽʰʶن ʛʽʰؗ ةʻʽالع ʦʳا أن حʺȃوt  ة معامــلʺॽʀ مع
ــــي  ـــــــ0Z  ʨالاحʱʺــــــــــال الॽʰʢعــــــ ــة (وهـــ ــ ـــ Ȑʨ الʙلالـــ ــــــɦـ ـــــــف مʶـــ ــʨ 0.025الʺقابــــــــــل لʸʻـــ ــ ) وهــــــ

 ȑاوʶǽ96.1
2

Z.  

 ʙــʳالʺقارنــة نȃ96.1وt  ـــ نقʰــل  إذن .0Zأصــغʛ مــt  ʧ، أن الॽʁʺــة الʺʢلقــة ل
  .) يʨضح ذل4ʥ-12لى رفʹها والȞʷل (لأنه لʝॽ لʙيʻا دلʽل ؗافٍ ع 0Hالفʛضॽة  

  
  )4- 12شȜل (

  :)2-12مʰال (

ــادة مـــا بلـــغ قʽـــل أ . وللʱأكـــʙ مـــʧ ذلـــʥ قʺʻـــا Ǽأخـــʚ عʻʽـــة لʽـــʛة  12ن مʨʱســـȌ ســـعʛ مـ
 ʦــʳʴǼ ةॽائʨʷ11 =عn   ؗــان ʛــعʶال Ȍســʨʱنا أن مʙجــʨالʺــادة ف ʥ13لأســعار تلــx   وأن

s = 0.994 ʨالانʛʴاف الʺॽɻــارȑ للعʻʽــة ؗــان  Ȑ دلالــة . اخʰʱــʛ صــʴة الادعــاء الʶــابʶʺǼ Șـɦـ
  .)Ǽ)0.99احʱʺال ثقة    0.01

ʽضʛنʹع الف ʥار ذلॼʱيلة ؗʺا يليلاخʙʰة والॽائʙʱالاب ʧʽʱ:  
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12y:H

12y:H

1

0




 

  ʦأنث ʙʳʻار فॼʱالاخ ʛشʕة مʺॽʀ ʖʶʴن:  

34.3
11/994.0

1213
t 


  

  
  )5- 12شȜل (

Ȑʨ الʙلالــة ( 0tوȃʺقارنــة ذلــʥ مــع ॽʀʺــة  ــ0.005الʙʳولॽــة الʺقابلــة لʸʻــف مʶـɦـ  ) ولـ
101n   ةȄــاو ــة حʽـــʘ الʺʶـ ــʙ أن 3.1690t=درجـــة حȄʛـ 0tt. نʳـ   ـــةʺॽʁأن ال ȑأ

ـــ  ــʚلʥ نــʛفʠ الفʛضــॽة الʺʨضــʨعة  0tأكʰــʛ مــt  ʧالʺʢلقــة ل ــى ؗʺــا  0H، ل هــʨ مʨضــح عل
  .)2-12(  الȞʷل

(2-II)- عاخʸʯʱʸة خاصة في الॺʴل نʦارات حॺʯ:  

ʽʲؗــʛاً عــʧ إجʛائــه  لا ʱʵǽلــف Rإن إجــʛاء اخॼʱــار حــʨل نʶــॼة خاصــة فــي الʺʱʳʺــع 
  Ȍسʨʱʺل الʨح ʛنʹع الف ʘʽاليحʱل الȞʷة على الॽائʙʱة الابॽض:  

H0 : R = R0  (9-12) 

  :فʛضॽة الʙʰيلة على الȞʷل الʱاليونʹع ال

H1 : R  R0 

. rأن نʶــʱʰه الʵاصــة الʺʙروســة فʽهــا ؗانــʗ    وȃعــʙها نʶــʖʴ عʻʽــة عʷــʨائॽة ولʻفʱــʛض 
  :مʕشʛ الاخॼʱار ʖʶʴॽɾ مʧ العلاقة أما
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(10-12) 

ʺقابــل لʸʻــف وال 0Zمــع معامــل الاحʱʺــال الॽʰʢعــي  tوȃعــʙها نقــʨم Ǽʺقارنــة ॽʀʺــة 
. وفــي 0Zأصــغʛ مــt  ʧ. ونقʰل الفʛضــॽة إذا ؗانــʗ الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ مȐʨʱʶ الʙلالة الʺʙʴد

ʨدي 0tمــع  tحالة العʻʽــات الʸــغʛʽة نقــارن  Ȑʨ الʙلالــةلʶـɦـ n)-، ولـــ ʗʻ والʺقابلــة لʸʻــف مʶـɦـ

  .درجة حȄʛة  (1

  :)3-12مʰال (

 ȑــاوʶالعʺــل ت ʧعــ ʧʽلʡة العاॼʶف أن نʴʸال Ȑʙت إحʛʷ14ن  ʧمــ Șقــʴʱولل %
 ʧة مــॽائʨــʷــة عʻʽا عʻʰ . اخʰʱــʛ % 20فؔانــʗ نʶــॼة العــاʡلʧʽ فʽهــا  شʸʵــاً  100ذلــʥ سـɹـ

  .0.95  صʴة الॼʻأ Ǽاحʱʺال

ʽضʛار نʹع الفॼʱاء الاخʛيلة ؗʺا يليلإجʙʰة والॽائʙʱالاب ʧʽʱ:  

H0 : R = R0 = 0.14 

H1 : R  0.14 

  :نॽʀ ʖʶʴʺة مʕشʛ الاخॼʱار فʙʳʻ أن
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  )6- 12شȜل (
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 مــــع معامــــل الاحʱʺــــال الॽʰʢعــــي tوȃʺقارنــــة ॽʀʺــــة 
2

Z  Ȑʨ الʺقابــــل لʸʻــــف مʶـــɦـ

. لــʚلʥ نــʛفʠ 1.96أكʰــʛ مــt|  ʧ|، نʳــʙ أن ॽʀʺــة 0Z 1.96 =والــʶǽ ȑʚــاوȑ  0.05الʙلالــة 
  .%  14لقائلة أن تلʥ الॼʶʻة تʶاوȑ الفʛضॽة ا

(3-II)- ار اॺʯاخʥʻʻعॻʮʟ ʥʻعʸʯʱي مʠسʦʯم ʥʻق بʙلف:  

 ʧ لʻفʱــʛض أنʻــا نعـــالج خاصــة معʻʽــة تʵʹـــع للʨʱزȄــع الॽʰʢعــي فـــي ؗــلا الʺʱʳʺعــ̔ـ
ʧ مʨʱســʽʢهʺا  ونȄʛــʙ مقارنــة مʨʱســʢي هــʚه الʵاصــة فʽهــا. ولهــʚا نفʱــʛض أنــه لــʙيʻا مʱʳʺعـ̔ـ

12 y,y ʨʱʺال ʧيʚــة هـــ ــة الفـــʛق بʻʽهʺـــا، ونȄʛـــʙ مقارنـ ــʦ ســـʧʽʢ عـــȄʛʡ ʧـــȘ دراسـ ــار . ثـ اخॼʱـ
ʽʰؗ ʧــʧȄʛ الʳॽʱʻة Ǽاحʱʺال ثقة مʙʴد قلʳʴǼ ʧʽʱʺـ̔ـ ʧ مʶـɦـ ʖ عʱʻʽـ̔ـ ، n2n ,1،  لʚلʥ نقــʨم ʶǼـɹـ
ــʢي ــاوȄان ولʻفʱــــــʛض أن مʨʱســــ ــا ʶǽــــ ʧ ؗانــــ ـ̔ـ ــاتʧʽ العʱʻʽــــ 12هــــ x,x ــا وأ ــا ؗانــــ ن تॼايʻاهʺــــ

ʶǽ2اوȄان
1

2
2 ss  ʖʽتʛʱعلى ال.  

ــات  ــاة Ǽعـــʠ الفʛوقـ ــع مʛاعـ ــابȘ مـ ــلʨب الʶـ ــع نفـــʝ الأسـ ــار نॼʱـ ــʚا الاخॼʱـ ولإجـــʛاء هـ
عʝȞ علــــى الفʛضــــॽات وعلــــى مʕشــــʻ ʛاتʳــــة عــــॽʰʡ ʧعــــة الاخॼʱــــار الʺʢلــــʨبال ، والʱــــي تـــ̒ـ

  :ʧʽʱ الابʙʱائॽة والʙʰيلة ؗʺا يلي. فʻʹع الفʛضʽالاخॼʱار
 
  0211

0210

yyy:H

yyy:H




 (11-12) 

  :خॼʱار فॼʶʴʻه مʧ العلاقة الʱالॽةأما مʕشʛ الا
 
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2
2
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(12-12) 

ʺقابـــل ال 0Zوȃعــʙ حʶـــاب تلـــʥ الॽʁʺــة نقـــʨم Ǽʺقارنʱهـــا Ǽʺعامــل الاحʱʺـــال الॽʰʢعـــي 
  ثʦ نقʛر الʳॽʱʻة.  لʸʻف مȐʨʱʶ الʙلالة الʺʙʴد

  :)4-12مʰال (

 ʛفــــي مقــــ ʖالــــʢرس أداء الʙأن نــــ ʙــــȄʛــــا نʻض أنʛــــʱنف ʧʽ ر الȄʛاضــــॽات فــــي مʙرســـɦـ
ʧ ʻا عʻʽــة مــʡ ʧــلاب الʺʙرســة الأولــى ʳʴǼــʦ مʱʵلفʱـ̔ـ وعʻʽــة مــʡ ʧــلاب  1n 40 =، فʶʴـhـ

 ʦــʳʴǼ ــةॽانʲرســة الʙʺ2 50 =الn هــاʽرجات فʙا الــʢســʨʱ65 فؔــان مx,60x 12  
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160s,250s وتॼايʻاهʺــا 2
1

2
2  قʛل أن الفــʨــي تقــʱة الॽضــʛــار الف ॼʱب اخʨلــʢʺوال .
ʧʽʱرسʙʺرجات في الʙي الʢسʨʱم ʧʽب   ʨج ʛʽره  غʙدلالة ق ȐʨʱʶʺǼ ʥوذل ȑʛ0.05ه.  

  :الʴل

ʽضʛيلة ؗʺا يلينʹع الفʙʰة والॽائʙʱالاب ʧʽʱ:  

0yyy:H          :فʛضॽة العʙم  0210   

0yy:H 211   

  :قʨم ʶʴǼاب مʕشʛ الاخॼʱار فʙʳʻ أنثʦ ن

 
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96.1Z وȃʺقارنـــــة ذلـــــʥ مـــــع معامـــــل الاحʱʺـــــال الॽʰʢعـــــي
2

  ـــــفʸʻالʺقابـــــل ل

Ȑʨ الʙلالــة  . لــʚلʥ نقʰــل الفʛضــॽة 0Zأصــغʛ مــt|  ʧ|نʳــʙ أن الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ  0.025مʶـɦـ
0H  ʛد فʨم وجʙعǼ لابالقائلةʢي درجات الʢسʨʱم ʧʽب ȑʛهʨق ج.  

(4-II)- ʯʱم ʥم ʥʻʯقلʯʴم ʥʻʯʹʻي عʠسʦʯل مʦار حॺʯاخʗع واحʸ:  

  (وهي حالة خاصة مʥ الʲالة الʴاǺقة).

 ʧ ʳʴǼ ʧʺـ̔ـ ʻʰا عʱʻʽـ̔ـ ʧ الʺʨʱســn2n  ʧʽʢ,1إذا سـɹـ مــʧ مʱʳʺــع واحــʙ فــإن الفــʛق بـ̔ـ

21 y,y  نʨـــȞǽ ȑــــاً أʺȞح ʛـــفʸاً للȄـــاوʶح مॼـــʸǽاʻيʙ0 لـــyy 21   ــــارॼʱل اخʨـــʴʱȄو
 ʧمــ ʧʽʱȃʨ ʧ الʺʶـɹـ ʧ مʨʱســʢي العʱʻʽـ̔ـ ʧ إلــى اخॼʱــار الفــʛق بـ̔ـ الفʛق بʧʽ مʨʱســʢي الʺʱʳʺعـ̔ـ

  :Ȅأخʚ مʕشʛ الاخॼʱار الȞʷل الʱاليالʺʱʳʺع نفʶه و 
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(13-12) 

ʧ ʧ مʨʱســـʢي العʱʻʽـــ̔ـ ʙʵم الʺʕشـــʛ الʶـــابȘ لاخॼʱــــار جʨهȄʛـــة الفـــʛق بـــ̔ ɦـــʶن ʥلʚلـــ 

12 x,xــهʱʺॽʀ ʖــʶʴعــي  ،، ونॽʰʢــال الʺʱنقارنهــا مــع معامــل الاح ʦ0ثــZ  ــفʸʻالʺقابــل ل
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Ȑʨ الʙلالــة   أصــغʛ مــt ʧ. فــإذا ؗانــʗ الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ الʺʴــʙدمʶـɦـ
2

Z  دʨم وجــʙعــǼ لʨنقــ

  ʧʽب ȑʛهʨق جʛفʝȞالعǼ ʝȞوالع .ʧʽʱʻʽي العʢسʨʱم.  

  :)5-12مʰال (

 ʧ ʻʰا عʱʻʽــ̔ لʙراســة مʨʱســȌ نفقــات الأســʛة علــى الʺʨاصــلات فــي مʙيʻــة معʻʽــة سـɹـ
 ʧ 1000x,1100xفؔــان مʨʱســʢا الʻفقــات  ʳʴǼ=401=30 , n2nʺـ̔ـ 12   ــان وؗ
50000s,60000sتॼايʻاهʺا   2

1
2
2   ʖʽتʛʱعلى ال.  

ʧ مʨʱســʢي هــاتʧʽ العʱʻʽـ̔ـ ʧ. فهل تʙلʻا هʚه الʺعॽʢات علــى وجــʨد فــʛق جــʨهȑʛ بـ̔ـ
  .0.05اخʛʰʱ ذلȐʨʱʶʺǼ ʥ دلالة  

  :الʴل

ʙــ ــع واحـ ــʧ مʱʳʺـ ʱʰا مـ ـɹـ ــʙ سـ ʧ قـ ـ̔ـ ــا أن العʱʻʽـ ــي ،Ǽʺـ ــʚا ǽعʻـ ــه فهـ ــع  أنـ ــي لʨضـ لا داعـ
 ʧʽʱ ʧ مʨʱســـʢي . ونقـــʨم Ǽـــإجʛاء اخॼʱـــار حـــʨل وجـــH 1H ʨ ,0الفʛضــ̔ـ د فـــʛق جـــʨهȑʛ بــ̔ـ

ʧʽʱʻʽالع  ʛشʕة مʺॽʀ ʖʶʴʻار (. فॼʱأن13-11الاخ ʙʳʻف Șابʶال (:  
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Ȑʨ الʙلالـــة  Z مـــع ॽʀʺــة tوȃʺقارنــة الॽʁʺـــة الʺʢلقــة لــــ   0.05الʺقابـــل لʸʻــف مʶــɦـ
ʧ لʚلʥ لا نॽʢʱʶع أن نقʨل بʨج0.025Z  ʨ 1.96 =أصغʛ مt|  ʧ|فʙʳʻ أن  د فʛق جــʨهȑʛ بـ̔ـ

ʧʽʱʻʽي العʢسʨʱاصل بمʴق الʛي أن الفʻعǽ اʚة. وهॽائʨʷالع ʖانʨʳال ʧهʺا ناتج عʻʽ.  

(5-II)- ʙار الفॺʯاخʥʻʻعॻʮʟ ʥʻعʸʯʱفي م ʥʻʯʮʴن ʥʻق ب:  

 ʧ ʱي خاصــة معʻʽــة فــي مʱʳʺعـ̔ـ ʧ نʶـhـ ʙʵم الفــʛق R 2R ,1لاخॼʱــار الفــʛق بـ̔ـ ، نʶـɦـ
ʧ والــȑʚ نʛمــʜ لهʺــا بـــ  ʧʽʱ فــي العʱʻʽـ̔ـ ʧ هــاتʧʽ الʶʻـhـ ʧ بـــ r 2r ,1بـ̔ـ 21ولʳʴʺــي العʱʻʽـ̔ـ n,n 

ʖʽتʛʱعلى الʽضʛنʹع الف ʥلʚيلة ؗʺا يلي، ولʙʰة والॽائʙʱالاب ʧʽʱ:  

0211

0210

:

:

RRRH

RRRH




 (14-12) 
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  :لاخॼʱار الʺعʛف Ǽالعلاقة الʱالॽةثʦ نقʨم ʶʴǼاب مʕشʛ ا

 

2

22

1

11

021

n

qr

n

qr

Rrr
t







  

(15-12) 

ـــ  Ȑʨ الʙلالــة الʺقابــل لʸʻــف مʶـɦـ 0Zمــع  tوȃعــʙها نقــʨم Ǽʺقارنــة الॽʁʺــة الʺʢلقــة ل
  .الʺʙʴد ونقʛر الʳॽʱʻة

  :)6-12مʰال (

ʴســ ʧʽعʺʱʳفي م ʧʽʻخʙʺي الʱʰʶراسة نʙل ʧ ʳʴǼ ʧʺـ̔ـ ʻʰ300n1ا مʻهʺــا عʱʻʽـ̔ـ  
250nو 2  ناʙجـــʨف  ȑـــاوʶهʺـــا تʽف ʧʽʻخʙي الʺـــʱ 20.0r1أن نʶــhـ  25.0وr2   علـــى

ʖʽتʛʱال  :  

 ، ʧ ʧʽʱ فــي الʺʱʳʺعــ̔ hــʶʻال ʧ ـ̔ـ اخʰʱــʛ الفʛضــॽة القائلــة Ǽعــʙم وجــʨد فــʛق جــʨهȑʛ ب
    0.05وذلȐʨʱʶʺǼ ʥ دلالة قʙره  

  :الʴل

ʧ ؗʺــا نʹع الفʛضॽة الابʙʱائॽة القائلة Ǽعʙم وجʨد فــʛق بـ̔ـ ʧʽʱ فــي الʺʱʳʺعـ̔ـ ʧ الʶʻـhـ
  :يلي

0RR:H            :فʛضॽة العʙم  210   

0RR:H 211   

  :كʺا نʹع الفʛضॽة الʙʰيلة ؗʺا يلي

  :ثʦ نʖʶʴ مʕشʛ الاخॼʱار فʙʳʻ أن

 
398.1

250

)75.0()25.0(

300

)80.0()20.0(

025.020.0
t 




  

الʺقابــل لʸʻــف  0Zمــع معامــل الاحʱʺــال الॽʰʢعــي  tوȃʺقارنــة الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ 
Ȑʨ الʙلالــة  أصــغt  ʛفʳʻــʙ أن الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ  0.025Z 1.96 =والــʶǽ ȑʚــاوȑ  0.05مʶـɦـ



  495

  ʧ0مZ ȑʛهʨق جــʛد فــʨم وجــʙعــǼ ة والقائلــةॽمʙة العॽضʛل الفʰإذن نق . ʧʽʻخʙي الʺــʱ ʧ نʶـhـ بـ̔ـ
ʧʽعʺʱʳʺفي ال.  

(6-II)- عيॻʮʟ عʸʯʱم ʥايॺل تʦارات حॺʯار اخॺʯاخ)
2(:  

ــʛض أ ــع فʻفʱـ ــايʧ الʺʱʳʺـ ــʛوض تॼـ ــع الفـ ــʙ وضـ ــاول عʻـ ــا نʻʱـ ــʛاً مـ ــايʧ كʽʲـ ــʥ الॼʱـ ن ذلـ
  :ʙائॽة والʙʰيلة على الȞʷل الʱاليوʚȃلʻʻȞʺǽ ʥا وضع الفʛضʧʽʱʽ الابʶǽ. ʱاوॽʀ ȑʺة معʻʽة

2
0

2
1

2
0

2
0

:H

:H




 (16-12) 

ʖ عʻʽـــة مــʧ ذلـــʥ الʺʱʳʺــع ونʶʴـــʖ تॼايʻهــا  ɹــʶǼ مʨنقـــ ʥذلــ ʧمـــ Șقــʴʱ2وللs  أمـــا
 ʧــايॼعلــى ت ʙــʺʱعǽ ȑʚال ʛشʕʺال ʨار فهॼʱة الاخॽم في عʺلʙʵʱʶʺار الॼʱالاخ ʛشʕʺة لॼʶʻالǼ

  :لاقة الʱالॽةوȄعʢى Ǽالع 2sالعʻʽة  

 
2
0

2
2 s1n




  (17-12) 

  وȃʺا أن هʚا الʺʕشʵǽ ʛʹع للʨʱزȄع الاحʱʺالي 2f    ȑ1ذ)-(n  . ــةȄʛدرجــة ح
2 فإنʻــا نقــʨم Ǽʺقارنــة ʱʺॽʀــه الʺʶʴــȃʨة مــع الॽʁʺــة

0 اولʙجــ ʧذة مــʨالʺــأخ  2f   والʺقابلــة
 2. فإذا ؗانʗ الॽʁʺــة الʺʶʴــȃʨة درجة حȄʛة  ȞǼ1)-(nامله ولـ      لʺȐʨʱʶ الʙلالة الʺʙʴد

2  أصغʛ مʧ الॽʁʺة الʙʳولॽة
0    ةॽضʛل الفʰا نقʻ0فإنH  ȑــاوʶǽ ــعʺʱʳʺال ʧــايॼــأن تǼ والقائلــة 

0  ةॽضʛالف ʠفʛ0. ونH ʝȞفي حالة الع.  

  :)7-12مʰال (

. وللʴʱقــʢ256 Șلاب في مقʛر الإحʸاء ʶǽــاوǽ ȑقʨل أحʙهʦ أن تॼايʧ درجات ال
 ʦـــʳʴǼ ـــلابʢلاء الʕهـــ ʧـــة مـــʻʽا عʻʰ  ، فʨجـــʙنا أن تॼايʻهـــا ʶǽـــاوn = 28 ȑمـــʧ ذلـــʥ ســɹـ

236s2  ʨة القʴص ʛʰʱره  . اخʙدلالة ق ȐʨʱʶʺǼ Șابʶ0.10ل ال.  

  

  :الʴل

ʱʽضʛيلة ؗʺا يلي:نʹع الفʙʰة والॽائʙʱالاب ʧʽ  
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256:H

256:H
2

1

2
0

2
0




 

  ʦأنث ʙʳʻار فॼʱالاخ ʛشʕة مʺॽʀ ʖʶʴن:  

   
89.24

256

236128s1n
2
0

2
2 







  

2نʙʳ أن ॽʀʺة  2ومʧ جʙاول 
0  لالةʙال Ȑʨʱʶʺاملــه ولـــ ( 0.10الʺقابلة لȞǼ1-

28 ȑاوʶة تȄʛ741.362) درجة ح
10.0 .  

2 الʺʶʴــȃʨة مــع 2وȃʺقارنــة ॽʀʺــة 
0 ــةॽولʙʳــةالʺॽʁأنهــا ال ʙــʳ2 ، ن  ةȃʨــʶʴʺال

2  أصغʛ مʧ الॽʁʺة الʙʳولॽة
0 ــأنǼ ة القائلــةॽضــʛــل الفʰنق ʥلʚوض ، لــʛــع الʺفــʺʱʳʺال ʧــايॼت

  ȑاوʶǽ256) لȞʷ7-12. والʥضح ذلʨي (.  

  
  )7- 12شȜل (

II)-(7-  لʦارات حॺʯاخ ȏارʙؒʯع الȂزʦʯار الॺʯاخ) 2(:  

ॽة  الʺقابلــة قʙ نʱعʛض أحॽاناً إلــى اخॼʱــار فʛضــॽة حــʨل الʱؔــʛارات الʺʢلقــة أو الʶʻـhـ
ʧ ــة ʙيʻا تؔـــʛارات مفʛʱضـــة (أو مʨʱقعـــة). Ȟॽɾـــʨن ل ـــلʁـــʦॽ مʴʱـــʨل عʷـــʨائي معــ̔ـ ، وأخـــȐʛ فعلॽـ

ــة ــة الॽʰȄʛʳʱـ ــʧ العʻʽـ ــȃʨة مـ ــʢة  ،مʶʴـ ــة بʨاسـ ــʛارات الʺفʛʱضـ ــʴة الʱؔـ ــʧ صـ ــʙ مـ ــʙ أن نʱأكـ ونȄʛـ
 ʛؔــʱهــا مــع الʱــةمقارنʻʽالع ʧة مــȃʨــʶʴʺــة الॽارات ارات الفعلʛؔــʱه الʚهــ ʧلؔــل مــ ʜمــʛن ʥلʚلــ .

  ʦʳʴع أو الʨʺʳʺال ʝأن لهʺا نفǼ ًة (علʺاॽالʱز الʨمʛالǼn(:  
 kx  …  ix  … 4x  3x  2x  1x   ʛʽغʱʺال ʦॽʀX 

36.741 
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M km  …  im  …  4m  3m  2m  1m   ضةʛʱارات الʺفʛؔʱال 

n kn  …  in  …  4n  3n  2n  1n   ةॽارات الفعلʛؔʱال 

ʷيلة على الʙʰة والॽائʙʱالاب ʧʽʱʽضʛاليونʹع الفʱل الȞ:  

0H- ة الʺفॽʰʶʻارات الʛؔʱال ʧʰي ȑʛهʨلاف جʱاخ ʙجʨةلا يॽة الفعلॽʰʶʻارات الʛؔʱضة والʛʱ.  

1H- ؔʱال ʧʽب ȑʛهʨلاف جʱاخ ʙجʨةيॽضة والفعلʛʱة الʺفॽʰʶʻارات الʛ.  

  :لǽ ȑʚعʢى بʨاسʢة العلاقة الʱالॽةا  )2(ثʦ نقʨم ʶʴǼاب مʕشʛ الاخॼʱار  

 





k

1i i

2

ii2

m

mn
 (18-12) 

الʺʶʴــȃʨة  2لʚلʥ نقʨم Ǽʺقارنة ॽʀʺة  2لـوهʨ مʱغʵǽ ʛʽʹع للʨʱزȄع الاحʱʺالي 
2مــʧ العلاقــة الʶــاǼقة مــع ॽʀʺــة 

0  Ȑʨ ــة لؔامــل مʶـɦـ الʛʴجــة الʺــأخʨذة مــʧ الʳــʙول والʺقابل
2أصغʛ م2  ʧ. فإذا ؗانʗ درجة حȄʛة k)-(1ولـ  ،الʙلالة الʺʙʴد

0  ةॽضــʛــل الفʰ0نقH ،
ʝȞالعǼ ʝȞوالع  .  

  :)8-12مʰال (

ʧ الʱؔــʛارات  0.05اخȐʨʱʶʺǼ ʛʰʱ دلالة    ◌ٍ ॽɾʺا إذا ؗانــʗ هʻــاك فʛوقــات جʨهȄʛــة بـ̔ـ
  :  مج أو الآراء والʱي ؗانʗ ؗʺا يليʡالॼاً حʨل أحʙ الʛʰا  36الॽʰʶʻة لإجاǼات  

  ) 2-12جʗول (

 الʺʨʺʳع  معارض  لا أدرȑ   مʨافȘ الإجاǼة 

 in 13 7 16 36الʛؔʱارات 

 ʛب نʹع الفʨلʢʺار الॼʱاء الاخʛاليلإجʱل الȞʷة على الॽائʙʱة الابॽض:  

0H- ـؔـــ  ʱال ʧ ــات بـــ̔ـ ॽة الإجاǼــــات الʺʱʵلفــــةعــــʙم وجــــʨد فʛوقــ ـhـ . أȑ أن الʱؔــــʛارات ʛارات الʶʻــ

 ȑـــاوʶǽ هــــاʻـــل م الʺʢلقـــة للإجاǼـــات مʶʱــــاوȄة وؗ
3

36
12 ات اللاǼـــاʶʴاء الʛزمــــة ، ولإجــــ

  :نʹع ؗل ذلʥ في جʙول ؗالʱالي
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  ) 3-12جʗول (

 الʺʨʺʳع  معارض  لا أدرȑ  مʨافȘ الإجاǼة 

 in 13 7 16 36الʛؔʱارات الفعلॽة  

 im 12 12 12 36الʛؔʱارات الʺʨʱقعة 

2)im - i(n 1 25 16 - 

 
i

2

ii

m

mn 
 

12

1
 

12

25
 

12

16
 33.4

12

522  

  .2 4.33 =الʺȃʨʶʴة تʶاو2   ȑومʧ الʙʳول نʙʳ أن ॽʀʺة 

2نʳــʙ أن الॽʁʺــة الʛʴجــة  2مــʧ جــʙول الʨʱزȄــع
0 دلالــة ا Ȑʨ  0.05لʺقابلــة لʺʶـɦـ

99.52) درجة حȄʛة تʶاوȑ 3-1(ولـ
0 .  

  
  ) 8-12شȜل (

2 الʺʶʴــــȃʨة مــــع 2 وȃʺقارنــــة ॽʀʺــــة
0 جــــةʛʴأن ال ʙــــʳ2، ن  ʧمــــ ʛ2أصــــغ

0 
ʧ تؔــʛارات إجاǼــات القائلــة Ǽعــʙم وجــʨد فʛوقــات جʨه0H   ʛ. لʚلʥ نقʰــل الفʛضــॽة  الʛʴجة Ȅــة بـ̔ـ

ʧʽثʨـــʴॼʺيلـــة القائلـــةالʙʰة الॽضـــʛالف ʠفʛل  ، ونـــȞـــʷارات. والʛؔـــʱال ʥتلـــ ʧ بʨجـــʨد فʛوقـــات بــ̔ـ
)12-5ʥضح ذلʨي (.  

II)-(8- ةʠاسʦها بʟاॺلات أو ارتʦʲʯʸقلال الʯار اسॺʯ2اخ:  

لʧʽ علــى الʳــʙاول الʺʜدوجــة الʱــي تʱʹــʺʧ مʴʱــ2   ʨيʨجʙ تॽʰʢقات أخــȐʛ لاخॼʱــار
ʧ هــʚيʧ ، وذلــʥ مــʧ أجــل دراســة وجــʨد علاقــة ولؔــل مʻهʺــا عــʙة حــالات مʽʺʱــʜة  ارتॼاॽʡــة بـ̔ـ
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ʧʽلʨــʴʱʺــات الǼارات إجاʛتؔــ ʧ ــالي الــȑʚ يʰـ̔ـ ʱول الʙــʳال ʥــالاً علــى ذلــ ʲم ʚأخــʻــاً  70. ول ॼالʡ
  .ʛʰامج أو الأسʯلة الʺʛʢوحة للʘʴॼحʖʶ نʨع الإجاǼة والʝʻʳ وذلʥ حʨل أحʙ ال

) ʤول رقʗة  : )4-12جʹʻانات العॻب  
 ʝʻʳال  

  نʨع الإجاǼة 
  الʺʨʺʳع   الإناث   الʨؗʚر 

Șافʨ20  5  15  م  
 ȑ16  10  6  لا أدر  
  21  7  14  معارض 

  13  8  5  معارض جʙاً 
  70  30  40  الʺʨʺʳع 

ʺــا الفʛضــॽات ʧؗ نــʨع الإجاǼــة والʳــʝʻ نʹــع لإجʛاء اخॼʱار حــʨل وجــʨد علاقــة بـ̔ـ
  :يلي

0H-  اراتʛــي أن تؔــʻعǽ اʚوهــ (مʙة العــॽضــʛف) ʝʻــʳــة والǼع الإجاʨنــ ʧ عــʙم وجــʨد علاقــة بـ̔ـ

ʧ فــي العʻʽــةالإجاǼــات ʳǽــʖ أن تʱــʨزع ح  ، أȑ بʶʻــॼةʶــʖ نʶــॼة ؗــل مــʧ الʶʻʳـ̔ـ
70

40 

للـــʨؗʚر و
70

ــإن الʱؔـــʛارات الʺʨʱقللإنـــاث 30 ــالي فـ عـــة تʶʴـــʖ مـــʧ خـــلال العلاقـــة . وȃالʱـ

  :الʱالॽة

  = مʨʺʳع إجاǼات ؗل نʨع × الॼʶʻة الʺقابلة للʝʻʳ الʺʢلʨب مت

n

n
nm j

iij   

  :ʺʨʱقعة الʺʻʽʰة في الʙʳول الʱاليوȘʽʰʢʱȃ ذلʥ نʸʴل على الʛؔʱارات ال
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  حʴاب الʙؒʯارات الʦʯʸقعة  :) 5-12جʗول (
 ʝʻʳال  

  الإجاǼة 
  الʺʨʺʳع   الإناث   الʨؗʚر 

Șافʨم  
70

2040
43.11


  

70

2030
57.8


  20  

 ȑلا أدر  
70

1640
14.9


  

70

1630
86.6


  16  

  معارض 
70

2140
12


  

70

2130
9


  21  

  معارض جʙاً 
70

1340
43.7


  

70

1330
57.5


  30  

  70  30  40  الʺʨʺʳع 

  :مʧ العلاقة 2  ثʦ نقʨم ʶʴǼاب ॽʀʺة مʕشʛ الاخॼʱار
 


 




k

1i 1j ji

2

jiji2

m

mn

 (19-12) 

  :نعʙ الʙʳول الʶʴابي الʱالي 2 ولʶʴاب ॽʀʺة

  2  جʗول مʴاعʗ لʴʲاب ʸॻɾة :) 6-12جʗول (
  الʶʴاǼات

ʝʻʳال j 

الʛؔʱارات  
  jinالفعلॽة 

الʛؔʱارات الʺʨʱقعة 
jim  

2)jim - ji(n 
 

ij

2

ijij

m

mn 
  

  الʨؗʚر   1

15  11.43  12.75  1.12  
6  9.14  9.86  1.08  
14  12  4  0.33  
5  7.43  5.9  0.79  

  الإناث   2

5  8.57  12.75  1.49  
10  6.86  9.86  1.44  
7  9  4  0.44  
8  5.57  5.9  1.06  

2  -  70  70  الʺʨʺʳع =7.75 

75.72وفي هʚا الʙʳول نʙʳ أن ॽʀʺة مʕشʛ الاخॼʱار   .  
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ــع ــʘ فــــي جــــʙول الʨʱزȄــ ــار الــــلازم نʴॼــ 2عــــॽʀ ʧʺــــة 2ولإجــــʛاء الاخॼʱــ
0  ــة الʛʴجــ

ســʛʢ فــي ولʙرجة حȄʛة تʶاوȑ جــʙاء عــʙد درجــات الȄʛʴــة للأ  0.05والʺقابلة لʺȐʨʱʶ دلالة  
 ȑاوʶت ȑة. أʙʺدها للأعʙع:  

    3)12()14(11kV    

2فʙʳʻ أن ॽʀʺة
0  ȑاوʶ81.72ت

0 .  

2 الʺʶʴــȃʨة مــع 2 وȃʺقارنــة ॽʀʺــة
0 ــةʺॽʀ ʙــʳــة نॽولʙʳ2 ال  ʛة أصــغȃʨــʶʴʺال

ʧ2 مـــ
0 ـــةॽولʙʳم الʙــ ــॽة العـ ــʚلʥ نقʰـــل فʛضـ ʧ ن0H  ʨ. لـ ــة بــ̔ـ ــʙم وجـــʨد علاقـ ــة Ǽعـ ॽɺـــة والقائلـ

  ʝʻʳات والǼلالإجاȞʷوال  ) ʦ9-12رقʥضح ذلʨي (.  

  
  )9- 12شȜل (

  :ملاحʢة

  :ما يلي ȋʛʱʷǽ2x عʙʻ تȘʽʰʢ اخॼʱار  

1-   ʧارات عʛؔʱع الʨʺʳقل مǽ 50أن لا  .  ʧة عʻʽالع ʦʳقل حǽ أن لا ȑ50(أ(.  

. وȂذا حʸل ذلʥ في أحʙ الʵلاǽا علʻʽا  5الʛؔʱار الʺʨʱقع في أȑ خلॽة عʧ  أن لا ǽقل   -2
لعʺʨديʧ أو الʧȄʛʢʶ الʺʳاورʧȄ  أن نقʨم بʙمج عʺʨد أو سʛʢ تلʥ الʵلॽة مع أحʙ ا

  . له

II)-(9-  يʠʳال ȉاॺة معامل الارتȂʦʹار معॺʯاخxyr:  

 ʧʽلʨــʴʱم ʧ ــʙ عʛفʻــا فــي الفʸــل الʵــامʝ معامــل الارتॼــاȋ الʢʵــي بــ̔  y , xلق
  :Ǽالعلاقة الʱالॽة
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   
yx

ii
yx r

yyxx
r




   (20-12) 

. لــʚلȞʺǽ ʥــʧ اعॼʱــاره امل ʱʵǽلــف مــʧ عʻʽــة لأخــȐʛ ولʦ نʛʷ وقʱها إلى أن هʚا الʺع
ــʜه ʶǽــاوॽʀ ȑʺــة مــا  ، ʵǽʹع لʨʱزȄع احʱʺالي معʧʽ،ً مʨʴʱلاً عʨʷائॽا ʛؗه أو مʢســʨʱن مȂو  
 ȑاوʶǽ هʻايॼوت:  

2n

r1 2
2
r 


  (21-12) 

 ȑاوʶǽ ȑارॽɻʺافه الʛʴوان:  

2n

r1 2

r 


  (22-12) 

 ȋــاॼــة معامــل الارتȄʨʻار معॼʱاخ ʙʻوعxyr  ــاليʺʱــع الاحȄزʨʱد الʙــʴــا أن نʻʽعل ʖــʳǽ
والʨʱزȄــع الاحʱʺــالي  ،ؗʺــا ǽقʱʹــي الأمــʛ تعȄʛــʅ مʕشــʛ الاخॼʱــار الــلازم  ،الــʵǽ ȑʚʹــع لــه
  :ʻا نʺʜʽ بʧʽ حالʧʽʱ أساسʧʽʱʽ هʺاالʵاضع له. وه

  :  0  الʲالة الʯي ʦȜǻن فʻها -1

وȞʺȄــ0  ʧمʻʱاʛʣاً حــʨل الॽʁʺــة  rوفي هʚه الʴالة ʨȞǽن الʨʱزȄع الاحʱʺالي لـ 
بʨاســʢة  . وȃــʚلʻʻȞʺǽ ʥــا تعȄʛــʅ مʕشــʛ الاخॼʱــار مقارȃاً للʨʱزȄع الॽʰʢعي العــام اعॼʱاره تʨزȄعاً 

  :الʺʨʴʱل الʺॽɻارȑ الʱالي

2n

r1

rr
t

2
r










  
(23-12) 

  ʗʻديʨʱع سȄزʨʱع لʹʵǽ لʨʴʱم ʨوهt   بـ(n-2)  ةدرجȄʛة ح.  

 ʙʱالاب ʧʽʱʽضʛضع الفʨم بʨار نقॼʱاء الاخʛإج ʙʻيلة ؗʺا يلي وعʙʰوال (ةॽمʙالع) ةॽائ :  

0:H

0:H

1

0




 



  503

ــار  ــʛ الاخॼʱـ ــة مʕشـ ــʦ نʶʴـــॽʀ ʖʺـ ــة ( tثـ ــʧ العلاقـ ــة 23-11مـ ــع الॽʁʺـ ــا مـ ) ونقارنهـ
. فإذا ؗانــʗ الॽʁʺــة الʺʢلقــة لـــ درجة حȄʛة ولʺȐʨʱʶ الʙلالة  n)-(2الʺقابلة لـ    0tالʙʳولॽة  

t  ʧمــ ʛة أصــغȃʨــʶʴʺ0الt  ــةॽمʙة العॽضــʛــل الفʰــة نقॽولʙʳ0الH ــلʰونق  ȋــاॼد ارتʨم وجــʙعــǼ
ʧʽلʨʴʱʺال ʧʽب x,y ʗ0، أما إذا ؗانــ|t| > t  ʠفʛــا نــʻ0فإنH  ــةʺॽʀ ــةȄʨʻعʺǼ ʛونقــr  دʨجــʨȃو

  ʧʽلʨʴʱʺال ʧʽب ȋاॼارتx , y  .  

  :)9-12مʰال (

 ʧــة مــʻʽض أن عʛــʱفʻلn = 10  ت أن معامــلʛهــʣات أʨة والأخــʨالأخــ ʧأزواج مــ
Ȑʨ دلالــة r = 0.70الارتॼاȋ يʧʰ أʨʡالهʦ ؗان   والʺʢلʨب اخॼʱار معȄʨʻة هʚا الʺعامل ʶʺǼـɦـ

05.0.  

  :الʴل

  :نʹع الفʛضʧʽʱʽ ؗʺا يلي

0:H

0:H

1

0




 

ʖانʳائي الʻار ثॼʱوالاخ.  

  :مʧ العلاقة tثʦ نॽʀ ʖʶʴʺة مʕشʛ الاخॼʱار  

72.2

210

)70.0(1

070.0

2n

r1

r
t

22












  

ʨديʗʻ نʳــʙ أن  درجــة حȄʛــة  n-2 = 10-2 = 8الʺقابلــة لـــ  tومʧ جʙاول تʨزȄع سـɦـ

Ȑʨ الʙلالـــة  025.0ولʸʻـــف مʶــɦـ
2


  ȑـــاوʶǽ= 2.306 0.025t  ـــةʺॽʁقارنـــة الʺȃو .

، ونعʰʱــ0H ʛلــʚلʥ نــʛفʠ الفʛضــॽة  t| > t|0نʳــʙ أن  0tمــع الॽʁʺــة الʙʳولॽــة  tالʺʶʴــȃʨة لـــ 
 ȋــاॼــة معامــل الارتʺॽʀ أنr  ةʨال الأخــʨــʡأ ʧ  هــي ॽʀʺــة معȄʨʻــة أو حॽʁॽʁــة وȂن الارتॼــاȋ بـ̔ـ

  .والأخʨات مʨجʨد وله ॽʀʺة معȄʨʻة
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  :  0  الʲالة الʯي ʦȜǻن فʻها -2

ʧ أو الʶॽــار ولا  xyrوفــي هــʚه الʴالــة Ȟǽــʨن الʨʱزȄــع الاحʱʺــالي لـــ  ملȄʨʱــاً نʴــʨ الॽʺـ̔ـ
  ʗʻديʨʱع سȄزʨام تʙʵʱالة اسʴه الʚز في هʨʳǽt.  

ــل  ʵلʟ مـــʧ هـــʚه الʺʷـــȞلة نقـــʨم بȄʨʴʱـ  ـ̫ــ rوللــɦـ Ǽ عـــيॽʰʡ لʨـــʴʱـــي إلـــى مʰȄʛل تقȞ
  :بʨاسʢة الȄʨʴʱل الʱالي

r1

r1
ln

2

1
Z r 


  (24-12) 

ʜه أو مʨʱسʢه   ʛؗعلى أن م ʧهʛʰȄوrZ  ȑاوʶǽ:  





1

1
ln

2

1
Zr  (25-12) 

 ȑاوʶǽ هʻايॼوعلى أن ت:  

3n

12
z r 

  (26-12) 

 ȑاوʶǽ ȑارॽɻʺافه الʛʴوان:  

3n

1
rz 
  

للʨʱزȄع   خاضع  اخॼʱار   ʛشʕم  ʅȄʛتع ʻʻȞʺǽا  أنه   ʙʳن الʺॽɻارȑ  وهʚȞا  الॽʰʢعي 
  : بʨاسʢة العلاقة

3n

1

ZZZZ
Z rr

z

rr

r









  
(27-12) 

0Z  Ȑʨنقارنهــــا مــــع ॽʀʺــــة  Zوȃعــــʙ حʶــــاب ॽʀʺــــة  الʙʳولॽــــة الʺقابلــــة لʸʻــــف مʶـــɦـ

الʙلالة
2

.  

  ʗ0فإذا ؗان|Z| < Z   مʙة العॽضʛل فʰ00نق :H .  

  ʗ0أما إذا ؗانZ |Z|    مʙة العॽضʛف ʠفʛ00ن :H .  
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  :)10-12(مʰال  

  ʦــʳʴǼ ــةʻʽض أن عʛــʱفʻلn = 12  ــة معامــلʺॽʀ ت أنʛهــʣقاء أʙالأصــ ʧزوجــاً مــ
 ʗــ ــارهʦ ؗانـ ʧ أعʺـ ـ̔ـ ــاȋ بـ ــॽة  r = 0.70الارتॼـ ــʙ الفʛضـ ــل ضـ ــʚا الʺعامـ ــة هـ ــʛ معȄʨʻـ اخʰʱـ

50.0 دلالة Ȑʨʱʶʺȃ05.0و.  

  :لʴلا

  :لينʹع الفʛضʧʽʱʽ الابʙʱائॽة والʙʰيلة ؗʺا ي

50.0:H

50.0:H

1

0




 

rr  ثʦ نقʨم ʶʴǼاب Z,Z  أن ʙʳʻف ʧʽʱقǼاʶال ʧʽʱالعلاق ʧم:  

549.0
5.01

5.01

2

1
Z

867.0
70.01

70.01

2

1
Z

nr

nr

















 

  :مʧ العلاقة Zثʦ نॽʀ ʖʶʴʺة مʕشʛ الاخॼʱار  

954.0

312

1

549.0867.0
Z 




  

0Z  Ȑʨومــʧ جــʙول الʨʱزȄــع الॽʰʢعــي نʳــʙ أن ॽʀʺــة  الʙʳولॽــة الʺقابلــة لʸʻــف مʶـɦـ

025.0الʙلالــة
2


  ȑــاوʶأنهــا ت ʙــʳʻ96.1فZ0  ــةʺॽʀ نقــارن ʦثــ .Z  ة مــعȃʨــʶʴʺال

. لــʚلʥ نقʰــل فʛضــॽة العــʙم والʱــي تقــʨل أن معامــل  Z| < Z|0: الʙʳولॽــة فʳʻــʙ أن ॽʀ0Zʺــة 
 ȑاوʶǽ ȋاॼ5.0  الارت.  

II)-(10-  يʮتʙال ȉاॺة معامل الارتȂʦʹار معॺʯاخsr:  

  :معامل الارتॼاȋ الʛتʰي Ǽالعلاقة لقʙ عʛفʻا في الفʸل الʵامʝ أن
 
 1nn

pk6
1r

2

2

ii
s 


   
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ʙʵم جــʙاول خاصــة بــʚلʥ وخاصــة  ولإجــʛاء اخॼʱــار حــʨل معȄʨʻــة هــʚا الʺعامــل نʶـɦـ
فإنــه  n  20ولʧ نʱعʛض لها في هــʚا الʱؔــاب . ولؔــʧ عʻــʙما تؔــʨن  n < 20عʙʻما تʨؔن 
  :م مʕشʛ الاخॼʱار الʱاليʻʻȞʺǽا اسʙʵʱا

1n

1

rr
Z s

r

s

s









  
(28-12) 

  :حʘʽ أن

1n

12
r 
  

  :)11-12مʰال (

Ȑʨ تعلــʦॽ الــʜوج   26في دراسة لـــ   ʧ مʶـɦـ أســʛة وجــʙنا أن معامــل الارتॼــاȋ الʛتʰــي يʰـ̔ـ
Ȑʨ دلالــــة والʺʢلــــʨب sr 0.70 =والʜوجــــة ؗــــان  : اخॼʱــــار معȄʨʻــــة هــــʚا الʺعامــــل ʶʺǼـــɦـ

05.0.  

  :الʴل
ʧʽʱʽضʛنʹع الف:  
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0Z  Ȑʨومــʧ جــʙول الʨʱزȄــع الॽʰʢعــي نʳــʙ أن ॽʀʺــة  الʙʳولॽــة الʺقابلــة لʸʻــف مʶـɦـ

025.0  الʙلالة
2


  ȑاوʶ96.1  تZZ

2
1

0  


.  

ʧ نʳـــʙ أن  ونقʰـــل  0Hلـــʚلʥ نـــʛفʠ الفʛضـــॽة  Z| > Z|0وȃʺقارنــة هـــاتʧʽ القʺʱــ̔ـ
هــي ॽʀʺــة معȄʨʻــة  r = 0.70والʱــي تقــʨل أن ॽʀʺــة معامــل الارتॼــاȋ الʛتʰــي  1Hالفʛضــॽة 

  ȋاॼد ارتʨوج ʧع ʛʰوجةوتعʜوج والʜلل ʦॽعلʱال Ȑʨʱʶم ʧʽب.  
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  ات مرينت
  

1 -   ʦــʳʴǼ ــ̒ة ʽا عʻʰʴسn = 100    هاʢســʨʱنا أن مʙجــʨعــي فॽʰʡ ــعʺʱʳم ʧاً مــʛــʸʻ7.2عx  
23s2وأن    ةॽضʛالف ʛʰʱ3. اخy:H 0    دلالة ȐʨʱʶʺǼ10.0 . 

ʨʰʵʱʻنه ʧʽʴ80 أن ادعــــى أحـــــʙ الʺʛش ــــ -2 ــȞان ســـــ̔ ــʧ عʻʽـــــة مـــــʧ % مـــــʧ الʶــ  500. ولؔــ
ʗــʻʽــاً بʸʵشــح 300أن  شʛʺال ʥون ذلــʙــȄʕــاً يʸʵشʛــʰʱــال  . اخʺʱاحǼ شــحʛʺادعــاء ال

 .0.95قʙره  

. س ل 1500أن مʨʱســȌ دخــل العامــل ؗــان  بʗʻʽ إحȐʙ الʙراســات فــي العــام الʺاضــي -3
 ʗة شʺلॽخل  150وفي دراسة حالʙالــ Ȍســʨʱنا أن مʙة وجــॽائʨــʷقة عȄʛʢǼ اʨʰʴعاملاً س

1700x  ـــه لʻايॼ2000. س وأن تs 2  ؗ ًلا ـ̔ـ ــʚا دلـ ــʙ هـ ــل ǽعـ ــاً فهـ ــااॽɾـ ل ، وȃاحʱʺـ
 .؟ على تʧʶʴ دخل العʺال  0.95قʙره  

4-  ʧ ʳʴǼ ʧʺـ̔ـ ʻʰا عʱʻʽـ̔ـ ʧ مʨʱســʽʢهʺا  n 1n =2 11 =سـɹـ ॽʰʡ ʧعʽـ̔ـ عʸʻــʛاً مــʧ مʱʳʺعـ̔ـ

12 Y,Y ʙحـــــʨم ʧـــــايॼنا أن ولهـــــا تʙجـــــʨ60. فx,65x 12   31وأنs2
1  

45s2وأن 
2   رهʙــال قــʺʱاحȃــة ، وॽɾمــات دلالــة ؗاʨه الʺعلʚم هــʙعلــى  0.90فهــل تقــ ،

  ʧʽʢسʨʱʺال ʧʽق بʛد فʨ12وج Y,Y. 

5-  ʛــــار عʺــــॼʱاخ ʙــــʻاح  16عॼــــʸʺال ʛعʺــــ Ȍســــʨʱم ʛيʙنا أن تقــــʙــــاً وجــــॽائȃʛاحاً ؗهॼــــʸم
3800x   ــه 40000sوأن تॼايʻـ 2  ʛــ ــȌ عʺـ ــأن مʨʱسـ ة Ǽـ ʛؗــ ــاء الʷـ ــʛ ادعـ ، اخʰʱـ

 ȑاوʶها تʴॽابʸدلالة    4000م ȐʨʱʶʺǼ ʥ0.05وذل. 

6-   ʧʽʱʻيʙة في مॽة الأمॼʶن ʛيʙقʱلB , A   ʧʽʺʳʴǼ ʧʽʱʻʽهʺا عʻا مʻʰʴ1 30 =سn   2 وn

ʧ فʽهʺــا عــاملاً  40 = فهــل هــʚا  r 1r , 0.12 =2 0.10 =. فʨجــʙنا أن نʶــॼة الأمʽـ̔ـ
 .ʶʱ0.08اوʧʽʱȄ وذلȐʨʱʶʺǼ ʥ دلالة  ǽعʻʽʢا دلالة ؗاॽɾة لاعॼʱار هاتʧʽ الʧʽʱʰʶʻ م

7- ʻةلॽالʱاسات الॽʁا الʻيʙض أنه لʛʱف  :  

100 , 105 , 102 , 110 , 112 , 115 , 120 

  .Ȑʨʱʶʺ0.50 دلالة  . وذل130Ǽ ʥؗانʗ تʱʻʺي إلى مʱʳʺع مʨʱسʢه  اخॽɾ ʛʰʱʺا إذا  
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8-  ʧ ʧ مــʧ الʵــʛاف ʳʴǼʺـ̔ـ ʻʰا عʱʻʽـ̔ـ  خʛوفــاً ومــʧ قॽʢــع واحــn 2n  .ʙ , 15 =1 10 =سـɹـ
30x,33xفʨجــــʙنا أن مʨʱســــȌ وزن الʵــــʛوف فʽهʺــــا ؗانــــا  12   هʺــــاʽʻايॼوأن ت

300s2كانا
1   400وs2

2  ʧʽي هــاتʢســʨʱم ʧʽب ȑʛهʨق جʛاك فʻفهل ه . ʧ العʱʻʽـ̔ـ
 .0.05وذلȐʨʱʶʺǼ ʥ دلالة  

9-  ʧــ ــة مـ ــة مʕلفـ ــʧ سلʶـــلة ارتॼاॽʡـ ــʨب مـ ــل الارتॼـــاȋ الʢʵـــي الʺʶʴـ ــة معامـ ــʛ معȄʨʻـ اخʰʱـ
12n   هʱʺॽʀ ʗلغȃقابلة وʱة مʺॽʀr = 0.80  دلالة ȐʨʱʶʺǼ ʥ05.0وذل. 

ضــــʙ الفʛضــــॽة  r = 0.80اخʰʱــــʛ معȄʨʻــــة معامــــل الارتॼــــاȋ الʢʵــــي الــــȑʚ بلــــغ  -10
70.0  قابلـــــةʱʺال ʦॽـــــʁد الʙـــــأن عـــــǼ ًعلʺـــــاn = 15  دلالـــــة Ȑʨ وذلـــــʶʺǼ ʥــــɦـ
05.0. 

ॽʀʺــة  n = 25والʺʶʴــʨب مــsr  ʧ 0.60 =اخʰʱــʛ معȄʨʻــة معامــل الارتॼــاȋ الʛتʰــي  -11
  .05.0مʱقابلة وذلȐʨʱʶʺǼ ʥ دلالة  
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  Alternative Hypothesis  فʛضॽة بʙيلة

 Arithmetic mean  وسȌ حʶابي 

 Area Under The normal curve  الʺʶاحة تʗʴ الʺʻʴʻي الॽʰʢعي

 ʖʽتʛت  Array 

 Assumed mean  وسȌ مفʛʱض

 Ȍسʨʱاف مʛʴان  Average deviation 

- B - 

 Bar  عʺʨد بॽاني 

 Biased Sample  عʻʽة مʜʽʴʱة

 Binomial distribution  الʨʱزȄع الʻʲائي 

- C - 

 Census  تعʙاد 

Ȅʜة ʛؗعة مʜن  Central tendency 

 Chi-Squared Test  اخॼʱار ؗاȑ مȃʛع

 Class  فʯة

 Class Frequencies  تʛؔارات الفʯة (الʺʳال) 

ʜ الفʯة (الʺʳال)  ʛؗم  Class Midpoint 

 Cluster Sample  عʻʽة عʻقʨدǽة 

ȋاॼمعامل الارت  Coefficient of Correlation 

 ʙيʙʴʱمعامل ال  Coefficient of Determination 

 Coefficient of regression  ثʨابʗ الʺعادلة 

 Coefficient of Variation  معامل الاخʱلاف 
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 Coefficient of Rank Correlation  معامل الارتॼاȋ الʛتʰي 

ॼة  ʛؗات مʙواح  Complex Units 

  Contingency Table  جʙول الʨʱافȘ أو الاقʛʱان 

 ȋاॼارت  Correlation 

 Cumulative Frequency Curve  مʻʴʻى تʛؔارȑ تॽʺʳعي

 Cumulative Frequency Table  جʙول تʛؔارȑ تॽʺʳعي 

 Curved Line diagrams  مॽʻʴʻات بॽانॽة

 Cyclical variation  تغʛʽات دورȄة

- D - 

 Date  بॽانات 

 Date analysis  تʴلʽل الॽʰانات 

 Degree of freedom  درجة الȄʛʴة 

 Deviation  انʛʴاف 

 Discrete  variables  مʨʴʱلات مʻقʢعة

 Distribution  تʨزȄع

 ʗʱʷت  Dispersion 

- E - 

 Econometrics  اقʸʱاد ॽʀاسي 

 Efficiency  فعالॽة

 Empirical probability  احʱʺال تʰȄʛʳي

 Equation  معادلة

 ʛيʙتق  Estimation 

 Expectation  تʨقع

 Exponential function  تاǼع أسي 

 ॽʀ  Expected valueʺة مʨʱقعة 

- F- 

 ʕʰʻت  Forecasting  

 Frequency  تʛؔار 
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ʻʴʻىم   ȑارʛؔت  Frequency Curve 

 ȑارʛؔع تȄزʨت  Frequency Distribution 

 ȑارʛؔمʹلع ت  Frequency polygon 

 ȑارʛؔول تʙج  Frequency table 

- G - 

 Geometric Mean  وسȌ هʙʻسي 

 General table  جʙول عام

 Șʽفʨʱل أو الʽʲʺʱدة الʨج  Goodness of fit 

 Graphical representation  عʛض بॽاني 

 Graphs  رسʨم بॽانॽة 

 Ȅʛʡ  Graphic methodقة بॽانॽة 

 Grouped data  بॽانات مȃʨʰة 

- H - 

 Harmonic mean  وسȌ تʨافقي 

 ȑارʛؔرج تʙم  Histogram 

 Hypothesis  فʛضॽة

 Hypothesis Testing  اخॼʱار الفʛضॽات 

- I - 

 Independence  اسʱقلال 

 Independent events  حʨادث مʱʶقلة

 Interview  مقابلة شॽʸʵة 

- K- 

 Kurtosis  تʢاول

- L - 

 Laspeyr' s Index Number  رقʦ لاسʛʽʰ الॽʁاسي 

 Ȑʛغʸعات الȃʛʺقة الȄʛʡ  Least square method 

 Linear regression  انʙʴار خʢي 

 Livel of significance  مȐʨʱʶ الʙلالة

 Logarithmic scale  تʙرȄج لʨغارʱȄʺي 
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 Logarithmic function  تاǼع لʨغارʱȄʺي

 Lower limit  حʙ أدنى 

 Lower quartile  رॽȃع أدنى (الأول) 

- M - 

 Mathematical statistics  إحʸاء رȄاضي 

 Ȍسʨʱاف مʛʴان  Mean deviation 

 Measurational units  واحʙات ॽʀاس

Ȅʜة ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽمقاي  Measures of central tendency 

 ʗʱʷʱال ʝॽمقاي  Measures of dispersion 

 Ȍॽوس  Median 

 Median class  فʯة (مʳال) وسॽʢॽة 

 Ȑʛغʸعات الȃʛʺقة الȄʛʡ  Method of lacst square (MLS) 

ة ʛؗʴʱʺات الʢسʨʱʺقة الȄʛʡ  Method of moving average 

 Model class  الفʯة الʺʨʻالॽة 

 Mode  الʺʨʻال 

- N - 

  Non-Restore  عʙم إجاǼة

ʻʴʻعي ىمॽʰʡ  Normal distribution 

 Null- hypothesis  فʛضॽة العʙم

- O - 

 ʖانʳال ʙʽار وحॼʱاخ  One- tailed test 

ʻمات تʨالʺعل ʦॽʤ  Organization of Data 

- P - 

 Paashe Index Number  رقǼ ʦاش الॽʁاسي 

 Parameter  معلʦ أو ثابʗ إحʸائي

 Die chart  (II)رسʨم دائȄʛة 

 Population  مʱʳʺع

 Probability  احʱʺالات 
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  Probability Distribution  تʨزȄع احʱʺالي 

- Q - 

 Quartile  رॽȃع

 Quartile Deviation  الانʛʴاف الॽȃʛعي 

 Questionnaire  اسॽʰʱان 

- R - 

 Random Sample  عʻʽة عʨʷائॽة

Ȑʙم  Range 

 Ratio  نॼʶة أو معʙل 

 Rank  رتॼة

 Rank correlation  ارتॼاȋ رتʰي 

 (ȋاॼارت) ارʙʴان  Regression 

 Relative Dispersion  تʗʱʷ نʰʶي 

 ʠفʛقة الʢʻم  Rejection Region 

- S - 

 Sample  عʻʽة 

 Sampling  معايʻة

 Scatter Diagram  شȞل انʷʱار 

  Seasonal Variation  تغʛʽات مʨسʺॽة

 Semi-Logarithmic Scale  تʙرʳȄة نʸف لʨغارॽʺʱȄة 

 ȑʛهʨق جʛف  Significant Difference 

 Significance Level  مȐʨʱʶ الʙلالة أوالʺعȄʨʻة 

 Size of Sample  حʦʳ العʻʽة 

 Skew ness  الʨʱاء

 Skew ness Coefficient  معامل الالʨʱاء 

 ȑارॽɻاف مʛʴان  Standard deviation 

 ȑارॽɻأ مʢخ  Standard Error 

 Statistic  مʕشʛ إحʸائي
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 Statistics  علʦ الإحʸاء

 Statistical units  واحʙات إحʸائॽة

 Statistical Universe  مʱʳʺع إحʸائي 

 ʗʻديʨʱع سȄزʨت-t  Student's Distribution –t 

 ʛʣاʻت  Symmetry 

- T - 

 Table  جʙول 

 Test  اخॼʱار 

 Trend  اتʳاه

 Time Series  سلاسل زمॽʻة

 Typical Time Weighting  تʲقʽلات الʻʶة الʨʺʻذجॽة 

- U - 

 ʜʽʴʱم ʛʽغ  Unbiased 

  Upper Limit  الʙʴ الأعلى 

 (ʘالʲال) ع الأعلىॽȃʛال  Upper Quartile 

- V - 

 Variable  مʱغʛʽ (مʨʴʱل) 

 ʧايॼت  Variance 

 ʧايॼʱل الʽلʴت  Variance Analysis 

- W - 

 Weight  ثقل 

 Weighted Average (mean)  وسȌ مʲقل 

 Weighted Arithmetic mean  وسȌ حʶابي مʲقل 

- Y - 

 (ʝʱʽي) حॽʴʸت  Yates Correction 

- Z - 

 Zero Point  نقʢة الʸفʛ (الʺʙʰأ) 
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